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OMHOeX YT

MoHronblH MsaHraHbl copunTtbiH caH (MoHronsliH MCC) Hb MoOHron YncelH 3acrniiH rasap 6010H
AHY-bIH MsiHTraHbl copunTbiH Koprnopay, (MCK)-bIH X00poHA 6aliryyncaH Il KomnakT rapasHuii garyy
YnaaH6aaTtap XOTblH HUNT YC XaHFaMXUIAT HIMITAYY13X XOTeN6epuinH XyP3asH XapuiuaH yanjaa
6YXMIA fapaax rypBaH TeCe, Yia axunanaraar Xapankyyak 6ariHa. 4raap Hb:

e [a3pblH 4OOPX YCHbI BapyyH 3X YYCBIPUIAT LWWH3P Balryynax yimn axuanaraa byry raspbiH
[00PX YCHbI LLINH3 3X YYCBIPYYAUIAT XON60rA0X 434 6YT3L, ycaH caH 6010H YC ryH LI3B3PLLYYA3X
YANABIPUIH XaMT baiiryynax Tecen;

e Xadrgan ycoir gaxmH 60n0Bcpyynax yin axmnnaraa éyy wnH3 Tes LaB3pAaxX banryynamx
(TUB)-aac rapax xadrgan ycbir gaxvH 6010BCpyynax YAnABIPUNT XON60r[ox A34 6yTumiiH
XaMT baliryynax tecen;

e YCHbl canbapblH TOFTBOPTOM 6aANbIr XaHrax yia axunnaraa éywy YnaaHb6aatap XoTbiH yC
XaHraMXuH ypT XyrauaaHbl TOFTBOPTOM 6aiAnbIr XaHraxad YMrnaracaH 60410ro, Xyyib, 3pX
3YH OPYUHbI LUNH3YAIANIAT A3MXKUNX, MHCTUTYTUIAH YaAaBXbIr CalixXpyynax Tece 33par oM.

Komnakt  rp3srssp  MoHron YAcblH 3acruiiH rasapT TaBUrfcaH ypbAuuacaH 60n30onT
HOXLeNYYAMAH HAr Hb YnaaHbaaTtap XOTblH apuyTrax TaTyyprbiH CY/IXK33HA HUNAYYK Byin xaargan
YCHbI 6OXMPANBIH XaM>X33T 2013 OHbI TYBLUMH XYPT31 Byypyynax 30puaro 6yxuia “YnnaBapuinH xasaraan
YCbIT ypbAuWaaH U3B3pasx Tenesneres’-r AHY-biH MCK-bIH LWaapanarag HUiLyyasH 6010BCpyymk,
6aTnyynax ssfan 6avB. Yr HeXLeANIT XaHraxbiH Tyn4 MoHron YaceiH 3acriiH raspbiH 2021 oHbl 3
Jyraap capblH 3-Hbl 846p “YANABIPUIH Xaargan ycbir ypbAunaaH LUaB3pasx Tenesneree (YXYYUT) -r
TyC eApwuiiH 53 ayraap Torroonoop 6atanx, ynmaap bapunara xot 6anryynantbiH fgam (BXBA)-HbI
yAvpaAnara Aop xonborgox samga, areHTnaryys, TepuiiH 60/10H HUNCN3NAH Xapbsa banryynnaryyz,
M3PIXINAH X0N6004 XaMTPaH X3P3arKyyk banHa.

DHIXYY TONOBNOrOOHNI XIPINKUATIL AIMXKIIN Y3YYN3X 30PUATr00p YCHbI CanbapbiH TOrTBOPTOM
6aNANbIr XaHTraxX TOCAUIAH XYP33HA, “YNNABIPUIAH Xasr4an yCbIr L3B3PA3X rapbliH aBnara 6onoscpyynax”
3eBnex ynnumnraar ®paHu, YacelH “Seureca Veolia” koMnaHm 6010H “EBpo XaH" XXK-UIAH TyHLLA3N
(3eBnex 6ar) y3yy/x baiHa.

3eBnex 6ar Hb YnaaHbaatap XoTbliH 70 opumnM YAAABIP, aX axyriH HINKUIAH YC allUrAanT, Xasrgan
60XMp YC, YPbAYWICAH L3B3PA3X OaNryynamxminH Y axuanaraatanm TaHWALaX, YC CyBruiiH
yavpgaax rasap (YCYT) -aac Xypryy/caH XaarAan yCHbol ererfes M3433r alimriad 60xX1pA/ibiH a4aanibiH
TOOH 3arBapynanbir 6010BCPYYIIX, YT TOOH 3arBapynanbiH TOOLOONO0NA YHAIC/IIH apuyTrax TaTyyprbiH
CY/DKIIHA, HUANYYN3IX Xasrgan ycHbl MNS6561:2015 ctaHAapTbiH LUMHIYWACIH TOCAWIAT rapbiH
aBnarblH XamT 60MI0BCPYY/IX, OPOLIOrY Tanyyaad yAaa fapaa TaHWALYYAX, CaHan 3eBAeMXUIAT
Tycrax axwunnas. Tyxainban “YnABIPUIAH Xasarfan ycbir ypbAuUAaH LU3B3P/dX rapblH aBnara’-bir
2023 oHbl 11 Ayraap capbiH 2 -Hbl 646p XYHCHUI YANABIPYYAUIH Teneenend, 11 ayrasp capbiH 10-
Hbl 8416p apbC LWNP, HOOC HOOYYP, CY/DKMINNAH YANAB3PYYAUIH Teneenens, 12 gyraap capbiH 8-Hbl
efep bycag ynnaBapyys 6yroy XyBaHLap, HUIANST 3413, Laac KapToH, LaacaH YAAAB3pAdA, SMUH
YANABIPNSA, XUMUIAH B60AUNCLIH YANABIPAAA, XyAanjaa YANUYNArIdHWIA canbapblH Teneenens Tyc TycC
TaHWALYYX, TSAHWUIA CaHan, 36BAGMXWIAT YT rapblH aBiaraj TycracaH 60/Ho.

WNIAHXYY YANABIPUIAH Xaarfan ycbir LIBIPA3XTIN XONH600TOM XapwuauaaHj oponauory TepuinH
6aiiryynnara, XyBUIAH X3BLUWA, M3IPrXUMH 6alryynnaryyablH Teneenen, 3pA3MT3H CyAflaayvng
33p3r ONOH TanyyAblH CaHas, 36BASMXWIAT TycraH 60/10BCPYYACaH yr rapbiH aBnara 6313H 6017100.
DHaXyy rapbiH aBnara Hb MOHron Yncag Xy4vH Terengep Mepaex 6y xyyib TOrTOOMXUIAT Jarax
MepJAeX, yIMaap Xaar4an ycbir ypbAuuaaH LBIPA3X TEXHONOTUAT CyAaaX, COHIoX, XyAanaaH aBax,
cyypunyynaxag yinaeap, ax axymH raspyyaad A3MXN3r 607HO MJA3rT UTMXK 6aliHa. Llaawwng Tyc
rapblH aBnarbir FYH3rMAPYYN3H CyAanx, YA axunnaraaHgaa TOXWPCOH YPbAUWICAH LBIPAIX
TOXOOPOMXKUIT CyypuayynaH, 6amranb OpUMHA 331T3M HOFOOH BU3HEC IPXN3XUIT ypramK banHa.
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FAPbIH ABJIATbIH XYPAAHTYI

YnaaH6aaTtap XOTblH XYH aMblH TeBAepPes, YWAAB3P, aX axyrH HIMKYYAUAH 3pYUMTIA yiin
aXunnaraaHaac YYAdH CYYAUUAH XUAYYEA HUACAIAWAH XYH aMblH YHA axyiH 60/0H yinasap,
YANUNATI3HWI CanbapblH YCHbI X3P3ra33 XKUA BYP ©COX, YYHUIT Aaraaj apuyTrax TaTyyproiH CY/IKIIHZ
HUANYYAIX XaarAan 60XmpP YCHbI X3MX33 HIMITA3K MPCIH. YYHI3C YYA3NTaNr33p YnaaHbaaTap XOTbIH
TUB-4, HUAnyymx 6yin xasrgan 60Xnp yCHbl XIMX33 Hb XYN133H aBax Xy4uH dagnaac 10-20% pascaH
TOANNTYI XasrAan ycaH Aaxb 60XMPA/bIH aryyiamX Hb YIMPAaac xaMaapy Xy/193H aBax CTaHZapTaac
2-4 paxviH eHgep baiHa.

YyHUI yp garaBap Hb TUB-miiH L3B3pAscaH xaargan yceir Tyyn rong HUAAyymK 6y x3craac
AOOLLNX FOJIbIH YCHBI YaHap MyyAax, 3KOCUCTEM JOPOMTOX, XYH, Mal aMbTHbI 3pYY/T M3H/3/ Cepreep
Heneenex apCcad3Nnnr garyynx barHa.

Hasap yeo  OCHAAYT
MNS 0900:2018 i 4 i - - 1
T e 1 | MU 16Xaparnarunan

1 1 yRMInaK TEE

—_—}

¥c onGopnonT

l T2-XyumitH koHTORYYE,

3ypaz 1: YcHsl ylinuunzss xap321324030 xypax ymsy,

YnaaH6aaTap XOTOZ4 YA axunnaraa aByymk 6y yUAgeap, ax axymH HINK, YANUNATI3HU ra3pyys
Hb XOT, CyypWVHbI YC XaHramx, apuyTrax TaTyyprbiH awurnanTbiH Tyxa XyyaninH “18.5.YinasapuinH
X3P3r/133H33C rapcaH 60XMp yCbIr ypbAUMAaH L3B3pA3X baiiryynamxaap 3eBLUESPeraex X3aMXK33Hj
XYPT3/1 L3B3PA3CHNY fapaa TaTaH 3aiiyynax lWyram CyKISHA HNANYYN3X, TEXHONOTNIAH X3P3TN133H/33
3PryyasH awmrnaHa” rax 3aacHbl garyy MNS 6561:2024* “YcHbl YaHap. ApuyTrax TaTyyprbiH CY/KIIHZ,
HWUIANYYA3X Xaaraan yc. Eperxunii waapanara” ctaH4apThIr Jarax MepAex Wwaapaniaratai 6aigar.

ApuyTrax TaTyyprbiH CY/DKIIHA, HUANYYN3X Xadrdan YcHbl ctaHgapTeir (MNS 6561:20241) vaHg
MePpAeX, YANABIP, aX axylH raspyygaac HUAAYymK 6yin xaargan ycaH gaxbe 6oxmpayynax 604mcbiH
aryynamxuiir 6yypyynax apra X3MX33r Lyypxai aBy X3P3arKYyYy/ACHI3P YC XaHramx, apuyTrax
TaTyyprbiH canbapT opyymk 6y MsaHraHel copunTtbiH Il KoMnakTeiH XepeHre opyynantaap 6yTasH
6anryynx 6yl yCHbI LUMH3 3X YYCB3P, YC M'YH L3B3PLUYYA3X YIANABIP, Xasarian yC AaxmH 6010BCpyynax
YANAB3PUIAH YN axunnaraar ypT XyrauaaHz TOrTBOPTOM siByynax 6010Mx 6ypasx, yamaap Tyyn
FO/bIH YCHbI 60XMPANLIT Byypyynax eHAep a4 XonborgonTon oM.

TyyHuUN3H, BHXAY-bIH X6HrenenTTan 333133p YnaaHbaaTap XoTbiH TLUB-niAr wnH3ap 6ariryynax
TOCANIT X3P3arKYY/K 6aliHa. Tyc 6airyynaM>XXuiiH TeXHONOrMIH ropyM Hb apuyTrax TaTyyprbiH
CY/DKIIHA, HANAYYNIX Xasarfan ycHel ctaHaapTag (MNS 6561:2024%) HuliLcaH 6oxumpayynax 604NCHIH
aryynamxrar XasarAan ycbir Xya33H aBy, XYP3313H 6aiiraa OpumnHzg HUAAYYA3X Xaaraan yCHbl epeHXuin
waapanara (MNS 4943:2015) cTaHZapTaz HANLYYA3H L3BIPA3X33P TEXHUK, SAUIAH 3aCTUAH YHASCNINZ
TYAryypaaH 6apuira yrcpanTblH axbIr FyHALSTraX barHa.

' Tyc ctaHgapTeir 2024 OHA LUMH3YN3H 6aTAyynaxbir axbir baiirane opuuH, asnan xyynunansliH siaMHaac xapuyuaH

X3P3NKYYN3X33p 3aCrniiH raspeiH 53 gyraap Tortoons tycracaH 6erees BOYASS Hb yr cTaHAapTbIr 6aTayynaxaap axuanax
6aiiHa. Ninmpa Tyc ctaHaapTeir 2024 oHA 6aTnargaHa rax y3x opyysacaH 60/Ho.
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YANAB3P, aX axynH raspyyzaz 30puyncaH 3H3XYy rapbiH aBfara Hbe Xasrgan yceir ypbaynnaH
Li3B3PJI3X TEXHONOTVIAT CYZNax, COHIOX, TONIOB6X, HIBTPYYIIX, alLNIaX 33P3r epeHXMin apravnanibir
TycracaH 6ereeg yin axunnaraaHfaa HIBTPYYA3X34 Hb TyCaax 30pWAroToi oM. [apbiH aBnaraj
MoHron Yncag Xy4vH Terenfep Mephex 6airaa Xxyylb TOrTOOMXWAH LIaapAaarbir Tycrax,
YANABIPA3A, YANUUATIS 3pXN3rygag 3opuynaH 60n0BcpyynaB. FapblH aBnarbiH XaMpax Xyp33 Hb
YnaaH6aatap X0TOZ yin axunnaraa aByynjar XeHreH ynaaB3IpuinH 30HX1MN0X 12 canbapbir OHL/IO0H
aBY Y3C3H X34 U bycag YANABIPASAUNIAH YA aBY allnriax 60N0MXKUIAT xsa3raapnaarym 6onHo. 12
YANABIPAIANAH YATAINWIAT fapaax b6arijnaap aHraaH aBy y3CaH.

XyHCHWiA yiinaBap:
e AHrunan 1: Cyy, CyyH 6yTasrgsxyyH 6010BCpyynax yinnasap
e AHrunan 2: Cortyypyynax yHgaa 6a yc, yHAaaHbl yinasap
e AHrunan 3: Max, MmaxaH 6yTaarasxyyHuin yinasap
e AHrunan 4: l'ypun, Tanx, HapuiiH 600B, YNXPUIAH YINAB3P

ApbC WUP, HOOC, HOO/TYYpP 60/10H CY/DKM3JIUIAH YIANAB3p:
e AHrmnan 5: ApbC LIp 6010BCpYyynax yinnasap
e AHrunan 6: Hooc, Hoonyyp yraax, 60/10BCcpyynax yinasap
e AHrunan 7: XvBC, AaaByy, HIXM3/ 3AN3NNIH YANABIP

Bycap yvinasap:

e AHruvnan 8: XysaHuap, HUAN3T 3413/1NNH YANABIP
AHrnnan 9: Llaac, KapToH, LlaacaH XxaBTaHIUMH YnABIp
AHrmnnan 10: SMWUIiH yiinasap
AHrmnnan 11: XuMninH 6041CbIH YANAB3P
AHrvnan 12: Xyaangaa, YinumnrasHui raspyya

Tyc rapblH aBnara Hb YHACOH 3 6ynraac Oypasx 6a YWNABIPUIAH Xaarfan ycbir apuyTtrax
TaTYYPrblH CY/DKI3HA HUANYYNIX33C OMHE 6oXmnpayynax 60ANCbIH aryynaMxuiir byypyynax XsHanT,
30XMLYYNaNTbIH Aarax MepAexej Laapanaratai M3A33AANAT aryyncaH. bynar 6ypuninH XypaaHryuir
[3aPaax Xacraac y3H3 Vy.

H3rAYrasP BYN3l. Xasargan ycbir ypbAuUaaH LIBIP/I3X TEXHOJIOTUIAT COHIOX, X3P3MKYY/3xX
apraunan

FapblH aBnarbiH HArayrasp 6ynartT yMnABIpUMH Xasargan ycHbl 6oxupayynax 6ogmc, TyyHUR
LWMHX YaHapbIr HAPUIMBYNAH aBY Y333, XapxaH MNS 6561:2024* apuyTrax TaTyyproiH CYXK33HA,
HUINYYN3X BOXMP YCHbl CTaHAapTaZ HWNLYYN3H BoxupasbiH aryynamxkunr byypyynax apra,
TEXHONOTUIT YANABIPUNH aHTMMaN BYPUINH X3P3rLU33HA HUMLYYN3H 6onoscpyyacaH. Tyxannban:

v YINABIPUIAH Xaar4an ycaH Aaxb YHACIH 60XMpayynax 6041c, TIAM3PUIAH LUMHXK YaHap;

V' ApuyTrax TaTyyprbiH CY/DKI3HA HUANYYAIX Xaardan YCHbl CTaHAAPT 60SIOH JaraX mMepaex
bycag AypPaM Xypawm;

V' ApuyTrax TaTyyprbiH CY/DKI3HA HUWAMYYAIX Xaarfan YCHbl CTaHAAPTbIM XaHraxblH Tynz
6OXMPASIBIH avaannbir byypyynax apraudfan. DH3Xyy apradnang HUAAYYAsX Xasrfan ycHel
X3MX33, 6boxmpayynax 604MCbIH aryynamxX, Oprusl adaanibiH HeXLe, TOFTBOPXyyaax 6010H
LIB3PA3MI3HUINA BYTIIMXKMIAT TOAOPXONNCOH 6erees YAAABIPAINMNAH UYMF3A BYp33C XOEP
XWLW33r 3 gyraap 6ynarT opyynacaH;

V' ApuyTrax TaTyyprbiH CY/DKIIHA, HUIANYYN3IX Xaarfan YCHbl CTaHAapTaj 3aacaH TeXHONOTrninH
Waapanara, 36BAeMXWUATr YHASICN3H YANABIPUAH Xadar4an YCbIr ypbA4yMaaH L3B3PAIX
TOXOBPOMXKUIAT COHIOX apraynan;

v YINAB3PUIAH XasarAan ycbir ypbAyunaH L3B3IPA3X TOXEOOPOMXKUAH YHACIH XOPOHTMIAH 6010H
alUNTNanTbIH 3apA/bIr TOOLL00N0X apravnan;

v YINABIPUIAH XasdAr4an ycbir ypbAunaaH L3BIPA3X TOHOT TOXe8PeMX, MaTtepuan, ynaunarr
XyZlanfaH aBax apraynan;
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v YRNAB3PUIMH Xadrgan ycbir ypbAYWUIaH LIBIPA3X 6aliryynamx/TexXeepeMXninH alnriant,
3acBap YWIYUAM33HWIA Tanaapx 3eB1eMX;

v YRNAB3PUIH Xaaraan ycbir ypbAUMUIaH L3B3PJIIX 6anryynamMx/Texeepem mg TOrTMO XAHanT
LNHXXWAM XUKX, TalnarHax waapanara 33par M3433/131 60/1HO.

XOEPAYTAAP BYJIOT. YiAnaBapuiiH Xasrgan ycbir ypbAuMnaH UaBapnaax 6aiiryynamx/
TOX86PONMIKMNIAH TEXHOJIOTUIAH 60JIOH YANABIPN3rYNIAH M3A3313/1

Xoépayraap 6ynartT xaargan ycbir U3aBapasx yNamKkaanT 6010H GUIUK-XMMUITH, BUONOTUITH
60NOH [3IBLIMATIT TEXHONOMM, Nar 60N0BCPYYyNaxX TEXHONOTMIH M3A33NMIT barTaacaH bereep,
L19B3PNI3MI3HNN TYBLUMH Bypa, 30pUYICaH TEXHONOTUIAH XyBUABAPbIT aBY Y3CaH. YYHA:

v' bydep TaHk 6a TOrTBOPXYYNary;

v YpbguuacaH usBapaaras 6ytoy LO TyBLMH: Capaaikaap TOM XIMX33HWIA XaTyy XOr, Xasr4nbIr
Xamax, eex TOCbIr 3aiyynax;

V' AHXAary use3psiarss 6yry L1 TyBWMWH: PUMK XUMUAH L3SB3PJIM3 6yloy Koarynauu,
bnokynaum /TyHraaryyp;

V' XoépgAory u3B3pnsras 6ywy L2 TyBWUWH: BronorniiH usBapaaras 6yroy araapTaii, araapryi,
610 eHrep TOrToox npotecc;

v TypaBgary usBaparas 6yroy L3 TyBLUMH: YC axmH 6010BCpyynax, AaXUH allnriaxag YnurnscaH
L3B3P/I3r33, XanABapryixyynant;

v Jlar 6010BCpyyNax TOXeePeMX, 6TrepyyaX, YCrymxyynsx, nar xaaranax, T3383p/sx, TaTaH
3alinyynax axunnaraaHbl TEXHONOMMIAH M3331NIT 6arTaacaH far 6010BCPyynax TEXHONOIN.
Jlar 6onoBcpyyiax NpoLeccbiH TEXHONOTMIAH TOHOT TOX68PeMXK BYPUINH TEXHUKUIAH Tanbap
H3M3IT M3/33/130;

V' U3B3pnarasHuii TyBLUWH, TEXHOMOIW, TOHOI TEXe8peMX TyC BYpUAH 30puynant, axuanax
3apymMm, 3ypar TOCINIAH Wanryyp y3yya3aT, alnraanT, 3acBap YAAUMAr3HWY Tanaap aHxaapax
3yiC, XON6OorAoX Nasnaraa M3433/1371;

v Lyyx TeXHOMOrMiH LWanryyp ysyyasnaT, Macc 6anaHc, npoueccbiH ypcraablH CXem, TOHOr
TOXOOPOMXKMIH X3IMXKI3, 6apLLNII, OBOP X3IMXKIIT TOAOPXOMN0X. 3 Ayraap OynarT yinas3apuiiH
aHrNaN 6YPUIAH HIT XXMLLS3T TOOLLOX OPYY/CaH;

v Xagrgan yc U3B3pnsx 6anryynaMxuiiH 3ypar TecCes, TOHOI TOXeepemMXWAH Yrcpant,
CYYPUNYynanT, TYpPLWWAT TOXUPYYArbIH YAMUMATIIM Y3YyA3X TyCra 3eBLUeepesn 6yxui
KOMMaHWNYAbIH M3433/13/1, X01600 6apux Xasirnmiir a3H3 6yn3rT TycracaH 60/HO.

FYPABAYTAAP BYNIT. YiAnABIPA3NNIAH aHTUAJBIH OHLIOTNIAT TycracaH 6oxmpansir 6yypyynax
>KULLMAT TOOLL00J10/1

lypasayraap 6ynart yMnaBapuiiH Xasardan YyCHbl epPeHXWUM LWWHXK 4YaHap, 12 yinnaBapuiiH
aHrunan Tyc bypa awmrnax ypbAuMAaH L3BIPAIX apradianblH KU, KULKT TOOL000N 33p3ar
M343311nIAT 60I0BCPYYIK OpyyacaH. YyHAa:

v YINAB3IPUIAH Xasrgan ycaH Aaxb ron 6oxmpayynax 604uMc, LWMHX YaHap;

v\ ApuyTrax TaTyyprbiH CY/DKI3HZA HURAYYNIX Xaaran YCHbl CTaHAAPTBIN XaHTraxbiH TyA4 TyXanH
YANABIPT 30puynaH 60N0BCPYyACcaH aprayfianbii X3PX3H aluuriax Tanaapx yinas3pnsnuviiH
aHrvnan 6ypaac TeNeenyynsH XO0Ep XXWLI33rI3p TOAOTIOH Xapyy/acaH. DAra3p >KULU3HZ
BOXMPANBLIH a4aannbir TOAOPXOMIOX TOOLLOO, MPOLECChIH YpPCranblH AMarpamMm, TOXMPOX
TEXHOJIOTUIAH COHIONT 33PrUiAr XampyycaH.

YnABapUIAH Xaaraan ycbir LL3BIPA3X rapblH aBiara Hb MOHron Yacag xyumH Terenaep mepaek
6y Xyynb TOITOOMMKUIUT Aarask MepPAeXe A3MKNIT Y3YY/IOH Xanaraan ycbir ypbaAuMAaH L3BIPA3X
TEXHONOMN HIBTPYY/ICHI3P L3B3P YIUNABIPNINNNH AAANbIT XIBLUYY/K, TOFTBOPTOM, XapuyLiaraTtai
YUNABIPAINIH NPAKTUKUIAT TENSBLLYY/IIX3, YyXas asixam 60/THO XIM33H UTraXK baiHa.
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HOrAYra33P bYJOr:
TEXHUKNIAH APTAYNAN
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H3rA4Yr33P BYN3I: TEXHUKUIAH APFAYJIAN

1. YWNAB3PUH AHTUNAN

YUNABIPUIH 12 aHrMANBIT COHrOoXA00 baliranb OpuunH, asnan XyyndnanblH caig 60/0H
CaHrmiiH cargbiH 2021 oHbl 12 gyraap capbiH 31-Huii eapuniiH A/406/226 ayraap 6yxuii
XamTapcaH Tywaang 3aacaH aHrunang yHA3Cn3B. Yr Tywaans 3aacaH 34r33p 12 aHrunnaac
6ycaa ynnasapyyamir AHrvunan 0 -4 6artaas.

DH3 X3C3rT YINAB3IP TyC BYPUIAH TYYXUIA 34 MaTepuanbiH OpL, TEXHONOM aXMANaraa, Xxaara/biH
3anyynant, YANABIPA3A3T SUCUIAH BYTI3rA3XYYHUIA Tanaap Tanbapnas.

1.1. TO40PXOW AHTUNANA XAMAAPYYNAATYIA YANABIPYYA, - AHTUNAN O

OH3 aHrmnang 1-12 ayraap aHrunang opooryin 6yx yinasap, ax axyH H3MK xamaapax 6ereef
AO-4 TycracaH waapanaryygpir garaxk MepAeHe. DH3 aHrWAMbIH O Waapanara Hb Gpu3nk
Y3YYI3NTYYEA, MUKPO 31eMEHTYYANIT 6artaacaH YHACIH CTaHAAPT oM.

1.2. XYHCHWW YINAB3PYYA,

1.2.1. AHTWUNAJ 1. CYY, CYYH BYT33rA3XYYHUIA YANABIPYY],

Cyy, CYYH OYT3rA3XYYHUIA VYANABIPT CVY, CYYH OYT33raXYYHUNT TYYXUA 3433C 3SLCUAH
6YT3rA3XYYH XYPTa/1 6010BCpyynax byx yinaBap xaMaapHa.

o Tyyxuii 34 MaTepuasnblH 0pL: YHACIH TYYXUA 3434 MasbiH CYY, Xyypal cyy, aapl, CyyH
HyHTar 33par opHO. YH33, fiMaa, XOHb 33p3r Tepen 6ypuinH ManbiH Cyyr alumrnajar.
YRnaBIpAaNA yc, ueurnii, 6sacnar ecresep, UCrard, GepMeHT, TOrTBOp>Kyynary, Ynxap, amT
opyynary 33par bycag TYyXuii 3ANnr alwmrnagar.

e TexHonorm axwunnaraa: Cyy, cyyH 6yTI3rAsxyyHUA YANABIPT XONUX, apuyTrax, H3rsH
TOPANAH BONTOX XUTAN3X, Aapax, UCraX, Xeprex, caBnax 33p3r TEXHONOTNAH HUATASM
axunnaraa xMnraaar.

o Xor xasrgan: Cyy, CyyH 6yTa3rAsxyyHUI YIANABIP Hb XasarAan yc, nar, CYYHWi ToC 33par
Tepen BYPUIAH XOr Xaaranbir yycragar (Xor XasranblH MEHeXMEeHT X3Cra3C A3Nr3pyyK
Y3H3 yy).

e YWNNAB3IPUIH 3LCMIAH BYTI3raaxyyH: Cyy, Xyypal cyy, UeLurnia, LeLurniiH Toc, bacnar, Tapar,
3aMpmar 33par 6yX TOPANNH CyyH BYTI3rA3XYYH, XYH aMblH XYHCIHZA LUyya 60M0H LWyya
6ycaap Xaparnax 60IOMXTONV ONI0H TOPJINIAH SLCUIAH BYTI3rA3XYYHYYA.

1.2.2. AHTUNAN 2. COTTYYPYYNAX YHAAA BA YC, YHOAAHDBI YANABIPYY/,

CorTyypyynax yHAaaaHbl yiinasap

Cortyypyynax yHAaa 6a yc, yHAaaHbl YANABIPUAH YHACOH BYPINAIXYYH Hb STUANIAH CNUpT
(apxw) aryyncaH yHzaa 33par 6yTaarA3XyyHyys OpHO.

o Tyyxuii 34 MaTepuanbiH opL: YANABIPUIAH TYYXUIA 3434 Yp Tapua (byyaaii, apsaii, 3pAsaH3
W, 6ysaa), XXUMC XMUMCIIH3 (yCaH y33M, annMm) 60JI0H yC, HIPM3A CANPT, 3eper LU3Lar,
XOPBeHre, COE0/IK 33p3r bycas opLyy/ OpHO.

e TexHosorn axwunnaraa: Yr npoLeccT UX3BUMIH HyHTarnax, byuanrax, Xxeprex, Hapax,
NCraX, LU3BIPLLYYISX, CaBNax 33p3ar axusiaraa xamaapHa.

e Xor xasargan: Cortyypyynax yHzaaa yinasapnax siBLaj xasrgan yc, almriacaH yp tapua,
yCaH Y3MUNH HyHTar 33par xasr4an MaTepuanyys yycasr (Xor xaaraiblH MeHexXMeHT
X3Cr33C A3/1M3PYY/IK Y3H3 VY).
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YANABIPUIMAH 3UCUiiH  6yTaaraaxyyH: CorTyypyynax YyHAaaHbl YANABIPUIAH  3SLCUAH
6YT33r3XYYHA Wap anpar, Aapc, aivMHbI LLYYCH33C UCM3XK raprax ascaH 6010H bycag
CNVPTIH BYT3rA3XYYHYYA OPHO.

Yc yHAaaHbl ynaBap

Y¢, yHAQa, WyyC 33par CAUPTUIAH aryynamXkryi LWWHIAH yHAAa YANABIPASA3T YANABIPYYANAT
xamaapyy/Ha.

Tyyxuii 34 matepumansiH opL: YWAAABIPUIAH TYYXUA 3434 YC, dNC3H UYMX3P, XUMCHWUI
LLYYCHWI OXb, TOPOA BYPUIH aMT Oopyynary, H3M3ATYYS OpAor.

TexHonorn axwnnaraa: Yc yHAaa YWAABIPA3X MPOLLECCT XONIUX, XUIUXKYYA3X, CaBnax,
b6arnax 600x 33par axuanaraar xampyysaHa.

Xor xaargan: Yc yHAaaHbl YANABIPAIVIAH ABLIAA XyBaHLAp CaB, laas 33par cas barnaa
6004NbIH MaTepuan, YANABIPAINNAH YA aXnanaraaHaac rapcaH xasargan yc 33par xor
Xaar4an yycasr (Xor xasaraiblH MeHeXMeHT X3Cr33C A3/IM3PYY/IK Y3H3 VY).

YANABIPUIMH 3UCUAH BYTI3rA3XyyH: YC yHAAaHbl YANAB3P Hb XUAKYYACIH YHAAa,
XUMCHWIA LLYYC, CNOPT YHAAA, SHEPTUH YHAAA, CaBNacaH yC 33par CNMPTUAH aryyaamxryi
6YTI3rA3XYYHYYZ OPHO.

1.2.3. AHTUJIAN 3. MAX, MAXAH BYT33r3XYYHUIA YNABIPYY/,

MaxHbI yiinaBap

DH3 aHrMnang yxap, raxar, LWyByy, Maa, XOHb, aZyyHbl 33par MaX, MaxaH 6yTa3rf3XyyH
6010BCPYyyNax YN axmuanaraa apxangsr yinas3pyya xamaapHa.

Tyyxuii 34 matepmanbliH opL: MaxHbl YANABIPUIAH TYYXUT 3434 YX3P, raxaii, Taxuma, amaa,
XOHb, T3M33, ayy 33p3r Maa aMbTag, TaXX33/1, yC 60/0H Mas ax axying xaparnagar éycag
opLyyZ XamaapHa. 3apuM YINAB3PYYA raZaad 3ax 333/133C XONA66C6H Max UMMOPTIOH
X3p3arn3aar. MaxaH 6yT33rA3XyYHWIA YNABIPAINA MEH SLCUAH BYTI3rA3XYYHUM aMT, 6Hre
Y33MXUIAT CaiXXpyyNiaxblH TYA X3P3r1343r HeeLiery 6041c, aMT, 6Hre opyyJiard H3M3INT

OpLLyyA OpAOT.

TexHonorm axunnnaraa: Max 60ﬂOBpryfIaX Hb HAANAX, 3BA3X aHIMNax, YaHax, AapLliaiax,
XOprex 3spar TEXHOJIOTNMH aXunnnaraaHyys XxamaapZar.

Xor xasrgan: Max 6onoBcpyynax sBUaZ XasrAan yc, aMbTHbl rapantain fJaisap
BYTI3r43XYYH, ©BA6 Li©BASN 33P3T XOr XasarAan YYCA3r (Xor Xasir AnblH MEHEXMEHT X3Cra3c¢

[3NM3PYYIIX Y3HI VY).

YANABIPUIH 3LCUIAH BYTaarAsxyyH: LLUHD 60n10H xengeeceH Max, 3yccaH 60/10H yTcaH
Max, Xvam, 6eepeHxmnii Max, xataacaH Max 33par 6010BCPYyyACaH MaxaH GYTI3r43XyyH,
TYYHYAIH ManblH T3, apbC LUNP, XeNATUH 33p3r MasbiH rapanTaii AariBap 6yTaar43XyyH
33P3r O/I0H TEPJINIAH BYTI3rA3XYYH OPHO.

©neH ragac 6onoBcpyynax yiinasap

©neH r3f3c 6010BCPYyyNax YMNABIPT ManblH XO04004, rA3C 60N0H bycas 3pXTHUIAT Canrax,
L3B3PNaX, 6ONOBCPYYMX, Xarac 6010H 6313H 6YTI3rAdXYYH YANABIPA3AIM YANABIPYYANAT
XaMpyyHa.

Tyyxuii 34 MaTepuanbiH opL: Man aMbTHaac rapax xoos 6010BCpyynax AOTOP IPXTHYYA.

TexHONOrM axunnaraa: YIZJ'IABapVIVIH axXwmisiaraa Masl aMbTHbII HAA1aX, 6BYUYUX, 3BA3X,
rA3C AOTPLIT Hb LI3B3PN3X 33P3T aXnnnaraar xamaapyyJsiHa.

Xor xaargan: YAnABIpAaNviiH aBLag Xxasr4an y¢, aMbTHbI ZaiBap 6yT33r43xyyH, 6ex Toc,
©BA6/1 LOBAS6/ 33P3T XOT XasAraan YYCAdr. (Xor xasarablH MEHEXMEHT X3Cr33C A3r3pYY/K

Y3H3 yy).
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o YUNABIPUIAH 3LCNIAH BYTIIrA3XYYH: XMaMHbI XaibC, MajblH T3XK33/, TIXK33B3P aMbTAbIH
X00/1, 6OPA00 33p3r Tepen 6YpUIiH JanBap 6YTI3rA3XYYHYYA,.

1.2.4. AHTUNAN 4. TYPUA, TANX, HAPUH BOOB, YAXPUH YIANAB3PYY],

Tanx, HapuiiH 600B, YUXPUIH YANABIP

Tanx, HapuiiH 600B, XXWUIH3M3T, YUX3P 33PTUNT YIANABIPASAIN XYHCHUA YANABIPYYAUIAT
XampyyHa.

o Tyyxuii 34 MaTepuanbiH opL: TYpWA, XepeHrse, aNC3H YMX3p, AABC, BHAST, CYY, LeLrnii,
TOC, YANABIPNaX Oyl 6YTIIrgaxyyHUi Tepneec xamaapaH XVMC, camap, LLIOKOJaZj
33P3r H3M3AT OPLYYAbIT X3P3rN343r. MeH 3UCUAH 6YTI3rA3XYYHUIA aMT,  Y33IMXKUAT
camxpyynaxelH Ty Heewnex 604MC, aMT, eHre opyyfard 33p3r HIMIATYYAWUNAT
X3P3rN343r.

e TexHonoru axwunnaraa: YVIﬂABapJ'IW'IVIIZH YI7I)'I axXumnaaraaHa Xonux, ncrax, X3}'I63p>KWJ'I3X,
XUTH3X, Xeprex, CaB/iax 33p3r TEXHONMOMNIH Yeé WwaTyy4 XaMaapAar.

e Xor xaargan: YAnABIPAIANAH SBLUAZ UAYYASN 3yypcaH rypun, ypMmar 3oprogoc, 6arnaa
600ANbIH MaTepuan 33par xasargan MaTepuanyys yycasr (Xor Xasra/iblH MeHeXMeHT
X3Cr33C AINIPYY/IK Y3H3 V).

e  YWNAB3PUMH 3UCUMAH BYT33rAsxyyH: Tanx, HapuinH 6G00BHbI GONOH UMXPUIAH 6313H
OYT3rA3XYYHA LaraaH Tanx, 6yxan tanx, 6aret, KpoaccaHT, NoHYKK, MabduH, 6sanyy,
XWUTH3M3T 3331 OJ10H TOPJINIAH TasnX, T'YpUaH ByTaargaxyyH 60/10H aMTTaH, YMX3p OpHO.

FypwnbiH yvinaBap

lypuablH YAAABIP Hb Tepen OypuiiH yp Tapua, Tapumiaac rypunbir 6010BCPYY/K,
YANABIPASAIT.

o Tyyxuii 34 MaTepuasnbiH opL: NypUnbIH YIANABIPUIAH TYYXUIA 3434 ynaaH byyaai, 3pAsH3
wwuw, 6ygaa 6010H bycas yp Tapva opHo.

e TexHonorn axwunnaraa: bonoscpyynaxblH 6MHE TYYXUIA 3ANNAT WX3BYNIH L3BIPJISXK,
aHMMNaH AnraH, annBaa Xofbl, ragHblH 6veTssc canragar. Japaa Hb LI3BIPA3C3H Yp
Tapuar T33p3MA3X rypun YANABIPA3HS. TI3P3MAIX aXuanaraa Hb UX3BYNIH 306/1pYY3X,
HYHTarnax, WUrwmx 33par X34 X343H Ye waTtTali 6aigar.

e Xor xasirgan: TaspamMzsx sBUAj XvB3r, yp 6010H Bycas Aarangax 6yTasrgdaxyyH 33par
XasirAan Matepuanyyz yycasr (Xor XasrAablH MeHeXMEeHT X3Craac A3rpyyax Y3H3 Vy).

o YNAABIPWIAH 3UCUIAH BYTIargaxyyH: Yp Tapmar 6010BCpyy/X 6yx TepauiH rypun, byxan
YPWVH ynaaH 6yyaariH rypun, TaaxHbl rypus, HapUiiH 600BHbI ypus, 651yyHbI rypu 33par
eep eep TOPAUIH TypPUN YANABIPASHI. DAr3p ONIOH TOPAWNAH rypunaap Tanx, roiMoH,
6s1yy, XUrHAM3Ir 60N0H Bycas rypunaH 6YT3arasaxyyH rX M3T  ONI0H TOPAUMH XYHCHWIA
BYTI3rA3XYYH YIANABIPASHI.

1.3. AHFTUNAN 5-7: APbC LUUP, HOOC, HOOYYP, CY/HKM3INIAH YIANAB3PYY],

1.3.1. AHTWUNIAN 5. APbC LUP BEOJIOBCPYYNIAX YANABIPYY/,

ApbC WWVPHUIA YIANABIP Tepen GYpUinH X3parn3sHui 30puynantaap ManbiH apbC, LWWPUAT
6onoscpyynaar.

e Tyyxuii 34 maTepuanbiH opl: Man HaganraaHbl rasap, mMax 60/10BCpyynax Yinasap,
Manugaac LWyys aBjar ManblH apbc, LWNPUIAT aBY 60M0BCPYynsar. YXap, XOHb, siMaa,
aZlyyHbl apbC LUMPWIAT TYrasman awmrnagar. bonoscpyynantelH siBLAZ HATPW, LLOXOW,
aMMMaK, XYY, XPOM, COZ 33P3T 3apUM XUMUIAH BOANC X3IP3rNaLar.
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TexHonorn axunnaraa: ApbC LUMPHUA 6ONOBCPYYNaNT Hb LIBIPA3X, A3BTIIX, 3yMAaXx,
6yaax, TOBOWATrOX, BYP3ax 33par X34 X343H ye LaTTai.

Xor xasiraan: ApbC WKp 60M0BCPYyynax siBLUAj Xasrjan yc, xaTyy XOr Xasrjan 33par
NX33X3H XIMXKI3HWI XOT XasirAan yycasr. Xaargan yc Hb XpoMm, cynbdua, opraHuk 6oamc
33P3r X X3IMXK3I3HWNI 6oxmMpayynax 6oanc aryyngar. Xatyy Xor Xxasraang yc Hooc 60/10H
bycaz ee4ec, 30profoc OpAOr (XOr Xasr/ibiH MEHEXMEHT X3Cr33C A3/IM3PYY/IX Y3H3 V).

YNNABIPUIAH 3UCUIAH BYTI3rA3XYYH: ApbC LUMPHUIA YIANABIP Hb ryTan, byc, LyHX, XYPaMm,
6yp33C 33p3r ONOH TOPAWMH 3UCUIMH apbCaH OyTIargaXyyH YWAABaPA343r. ApbCbIr
rajaajaj, aBTOMalUVHbI YANAB3PT aBTOMALUWHbLI CyyAas, aBTOMalLUMHbI JOTOP 3acang
60/10H 6apUArbIH CanbapT Wan, XxaHblH 6YP33C XMAX 33p3rT alnrnagar.

1.3.2. AHTUNIA/ 6. HOOC YT'AAX, BOJIOBCPYY/IAX YNABIPYY],

Hooc Hoonyyp yraax yinngesp Hb XOHWHbI HOOC 60/10H iIMaaHbl HOOJYYPbIT Yraax L3B3pJI3H,
yTac 33pYy 3UCUIAH BYTI3rA3aXYYH YIANABIPASA3T.

Tyyxuia 34 MaTepuansiH opL: HOOCHbI YINABIPUIAH TYYXUIA 3434 XOHb, Capnar, TIM33HWUI
HOOC, IMaaHbl HOOYYP 33P3r OPHO.

TexHoNorM axuanaraa: HoocHbl yANABIPAIN aHTUNAX, Yraax, U3BIPAdX, XANracklr canrax,
CaMHax, 33p3x, byAax, Hrenex 33par TEXHONOTNIAH ye WwaTyyaTal.

Xor xaargan: Hooc HoonyypbiH YANABIPUIAH L3B3PA3rI3HNI ABLAA 66X TOC, TOOC LLIOPOo,
yraanrbiH 604M1C 33p3ar 6oxMpAyynax 604ANC aryyncaH xasargan yc xaargaar. (Xor xaaranbiH
MEHEXMEHT X3Cr33C A3NM3PYY/IXK Y3H3 YY).

SuCniAH 6yTI3ra3xyyH: HOOC, HOONYYPbIH YIAABIP Hb XYBLAC, XBHXW, XUBC, BYP33C
33P3r ONIOH TOPANNH SUCUIAH BYTIIrAIXYYH YIANABIPNA3M. MEH HOOCOH YTChIr AynaaH
Tycraapnaru, 4yy 4imas Tycraapaard matepuang amrnasar.

1.3.3. AHTUNAT 7. CY/DKM3J1, H3XM3J1 3413/IUAH YUNABIPYYA

Haxman, apbcaH 3a413nuUAH YANABIp

Haxman 6010H apbC LWMPHWIA YIANABIP Hb ryTas, XyBLAC, Aaraijax Xaparcan, 34r3spT alwnriax
Tepen 6ypuiiH MaTepuansir YANABIPA3A3r. YANABIP Hb TyyXU 34, 60M0BCPYYyNanT, Xor
XaaAr4an, SUCUMIAH 6yTI3rAaXYYH 33P3r YANABIPAINNIAH LWAT AaMxnaryyatai.

TYYXWiA 34 MaTepuranbiH opL; XeBeH, HOOC, TOPro, apbC LUMP 33p3r 6aiiranuiii Matepuan,
MeH MOAN3CTepP, HEANOH 33P3r HUINNSM MaTepuanyyz opaor.

TexHOMorM axunnaraa: Haxman 34137, apbC WNPUIAT aHTMNaX, LUIBIPAIX, 39P3X, HIXIX,
ByAax, XaBN3X, OHres1ex 33par ye Latrai.

Xor xasiraan: Haxman 340135, apbC Wp 6010BCpyynax ABLaz Unyyaan ytac, bygary 6oauc,
XVIMUH 60AMC 33par xasdrgan matepuan rapgar (Xor xasrafiblH MeHeXMEHT X3Craac

AINM3IPYYK Y3H3 YY).
YANABIPUIAH 3UCUIAH 6YTI3rgaxyyH: Tepen OypuiiH XyBLLAC, TyTas, XWXKUT X3P3rcan,
XOHXW, anyyyp, 6YypP3asCcHWIA faaByy 33p3r 34/13/YY4 OPHO.

XyBUaCHbI YiAnaB3p

DH3 TOPAVIAH YINABIPA3NA Tepen bypuiiH 040N, XyBUACHbI 3arsap, YANABIPISAUAH YN
axunnaraa xamaapzar.

Tyyxuia 34 MmaTtepuranbliH opL: XyBUACHbI YAABIPT X3P3rN3rAA3r TYYXUM 343/ X6BeH, HOOC,
TOPro, MaanunHra 33par 6airafninH rapanTtar ytac, MeH NoN3CTep, HENOH 33P3r HUIANST
MaTepuanyys opaor.
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e TexHonoru axwunnaraa: XyBUaCHbl YANABIPA3N Hb 3arBap 30XWMOH 6YT33X, X33 ypnax,
3CraX, 0€X, OHIeNeX 33P3r X34 X3/43H Ye LwaTTal.

e Xor xasrgan: XyBuac yrinaBap/sx ABLAj AaaBYyHbl UNYYA3N 6646C, Xasarjan yrac 33par
XaaArgan Mmatepuan yycasr. (Xor XxaaraiblH MEeHeXMEHT X3Cr33¢ A3AT3PYY/IK Y3H3 yy).

e YWNAB3PUIH 3LCUAH BYTI3raaXyYH: XyBLACHbI YANABIPUIH 6313H BYTI3rA3XYYHA LlamL,
XWIAHC, AaallnH3, XYP3M 33P3T O/10H TEOPINIAH XyBL,AC OPHO.
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1.4. AHTUNAN 8-12. BYCAA YWNAB3PYYA

1.4.1. AHTUNAN 8. XYBAHUAP, HUIAN3T 34/13NUIAH YANAB3PYYA,

XyBaHLUap, HUWAN3T 3413AUAH YIANABIPISNA 6PreH X3P3rN33HUM OYTI3rA3XYYHA, X3P3rn343r
Tepen bypuiiH xyBaHLap 60/I0H HUMN3M MaTepuansir YAAABIPA3X, 60I0BCPYyax 33par yin
aXunnaraa xamaapgar.

o Tyyxuii 34 MaTepuanbiH opL: XyBaHUap 60/0H HUIANST 3AN3NNAH YANABIPUIAH TYYXUIA
3434 3TWU/IeH, NPOMWJIEH 33P3r Tepen BYPUNH HedTb XUMWIAH YIANABIPUAH BYTIIrA3XYYH
OPHO. 3apuM TYYXUI 3/ Hb XyBaHLAP xadrgan Matepuanbir LyriyyaxK, ypaa X3163pasp
JaxVH 6onoBcpyynaar ynaBapaac rapantai bangar.

e TexHonorn axwnnaraa: TyyxXuli 3aUIAr 60710BCPYyNaxaaC ©MHe WXIBUMIH LPBIP/IXK,
aHrunX, 6ycaz,  HIrAnyyATal XonbAor. XyBaHUAap  60MI0H HWIANST MaTepuanbir
6010BCpyyNax Hb Xalnyynax, Laxax, XaB3X, OHrenex 33par ye LwaTtTai.

e Xor xadrgan: XyBaHUap 6010H HWIAN3M 3SANANIAH  YANABIPNINNGH SBLAZA WAYYAIN
XyBaHLap 60/I0H HWANAr MaTtepuan, TYYHYISH XUMUAH 6oamc, 6ycasg Aarangax
OYT3rA3XYYH 33par Xaarfan MaTepuan yycasr (Xor xaaraiblH MeHEeXMEHT X3Crasc
ASNT3PYY/IK Y3H3 VY).

o  YWNAB3IPUNH 3UCUIAH BYTI3raaxyyH: XyBaHuap ©60/0H HUANAT 3A13NUAH YANABIPUINAH
3UCUMAH BYT33rA3XyyHA4 caB barnaa 6004MblH MaTepuasn, epreH X3p3arnasHuii bapaa,
aBTOMALUVIHbI 34 aHTK, 6BapuarbiH MaTepuran 33par OJIOH TOPANIH BYTI3rA3xXyyH 6artaHa.

1.4.2. AHTUNAN 9. UAAC, KAPTOH, LAACAH XABTAH YANAB3PYY/

LlaacHbl yiAnaBIpyy4 WMMOPTbIH L@acbir awwunraaH 6yTIsrgaxyyH yYAnABapnsX, LaacaH
KapTOHbII AaxH 60N0BCPYYNax YArN3N33P YIAN axmnnnaraa asyynaar.

o Tyyxuii 34 maTepuanbiH opL: LlaacHbl yinaBapT awmraax TyyXuim 3434 UMNOPTbIH Laac,
awmrnacaH uaac, LaByy, yC OpAor.

e TexHonoryn axunnaraa: LlaacHbl YANABIPAIN Hb LYrAyynax, XUXUrA3X, Waxax, xataax,
3yC3IX 33P3r X34 X3A43H ye LaTTalr. YaMaap 6yTIarasxyyHuii Tepneec xamaapaH 3ycaX,
6yp3ax, byaax, bypax, Xyinax 33par ye wat gamxsiaratan.

e Xor xasrgan: Llaac 6onoBcpyynax aBLaj WAYYA3N Laac, XUMUAH 60aMC 6ONOH bycaj
Jaranjax matepuanbiH xaargan yycaar (Xor xaargblH MeHeXMEHT X3Craac A3/rapyy/ix
Y3H3 VY).

e YWNAB3PUIH 3UCUIAH BYT33rA3XyyH: LlaacHbl yIANABIPUIAH SLICUAH BYTI3rA3XYYHA X3B31,
6MUYrMiiH Laac, LaacaH XaBTaH, caB 6arnaa 60041bIH MaTepuan 33par O/I0H TOPAUIH
6yT33rA3xXyyH 6artaHa.

1.4.3. AHTUNAN 10. SMUIAH YN AB3PYY/A

SMUIH YIANAB3P Hb TOPea BYPUIH 6BUMH, 3MIMM3C YPbAUUIAH CIPTUANSX, SA4MI3X, IMUNDIXIZ
almrnax sMm 6010H 6ycag IMHINTUIAH BYTI3rAIXYYHUIAT YANLBIPASAIT.
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o Tyyxuii 34 MaTepuasblH OpL: IMUAH YANABIPUAH TYYXUIA 3434 Tepen BypuiiH XMMUIAH
6oanc, bariranniiH 6010H BMONOrMIAH rapanTal GyT33rA3XYYH OpHO. Tyyxuin 3auiAr
ypraman 33par 6aiiraJiMinH 3x yyCB3p33C 60N0H HUNNBMKYYAIX 3aMaap rapraH aBjar.
TYYHUASH 3MH3M3IT X3P3rA3X 3MUMH OYTI3rA3XYyyHA Lwaapgargax WA3BXT3 604MnChIT
raprax aBaxblH TYNA T3AM33PUIAT L3BIPLLYY/IK 6010BCPYYyAaar.

e TexHosory axunnaraa: SMUIAH yANABIPA3N Hb XOVIX, HAlipyyaax, YaHapblH XIHANT XWX,
6Yp3X, caBnax 33par X34 X343H ye LaTTai.

e Xor xadrgan: SMUNH YANABIPAINNAH SBLAA NYYAIN MaTepuan, TYYHUNIH XUMUIAH 6041C
60/10H bycaz Aarangax 6yTasrgaxyyH 33par Xxaargan yycaar. MeH aMHIATYy4 SMHINTUIAH
X3p3arcan, casbarnaa 60041blH MaTepman, bUONOTMIAH XasrAan 33par Xxasaran matepuansir
30XMLYyYyNax YyparTam (Xor xasaraiblH MEHEXMEHT X3Cra3¢ A3r3PYY/K Y3H3 vy).

e  YWNABIPUIAH 3SUCUAH  OYTI3rgaXyyH: IOMUNH  YANABIPUIAH 3SUCUAH  BYTI3rA3XYYHA
3MUH XOPOOPp ONroAor 60M0H XOPOOP OArOAOITYM 3M, SMHITUIMH X3P3rca/, BaKLMH,

OHOLUWITOOHbI 6araXx X3parcas rax M3T 3MHIM3IT Tepen 6YPUNH eBYHUIAT 34r33X,
3MUNBX3A alIUrNaZar epreH Xaparia3Hnuin 6yTa3rAsXyyHyyA 6artaHa.

1.4.4. AHTVNAN 11. XUMWAH BOAVNCBIH YANABIPYY],

XUMWIAH yIANAB3PT HedTb XUMUIH BOANC, YANABIPIINNAH XWUIA, HUANST MaTepuan 60/10H
6ycaz OHLIOT XUMUIAH 6OAMNC 33P3T OPreH X3P3rN33HUA XUMUIAH BYT33rAaXYYH YANABIPASAIT.
XUMWIAH YANABIPA3N axXnnung 600H NPr3guiiH aroynryr 6ainanbir XxaHrax, MeH XVMWIAH
YANAB3IPAAA, XOT XaarAbIr 3ainyynaxas 6amrans OpUMHA Y3YYN3X HONeeNINAT byypyynaxslH
TYNZ4 XaTyy 30XULYYNANT, XAHANTTaN axunnaaar.

o Tyyxuii 34 maTepuanbliH opL: XUMUINH YANABIPUIH TYYXNIA 3437 ra3pbiH TOC, 6airanviiH
XA, awunrtT Mantman, bmomacc 33par OA0H TepAWAH OpraHuk 60/1I0H opraHuk 6yc
6041Cyy4 OpHO.

e TexHonory axunnaraa: XuMMnH 6yTaarA3XyyYHUIAT YIANABIPAIN LU3BIPAIX, HUANIMDKYYAIX,
Li3BIPLUYY/IIX, XONUX 33P3T ye LWwaTTan.

e Xor xadrgan: XuMUnH YANABIPNINNIAH ABLUAL NAYYAIN MaTepuan, fjanBap ByTaaraaxyyH,
XWUIAH SArapan 33par Xaargan YyCasr (Xor xaaranblH MEHEXMEHT X3Cra3¢ A3NMPYY/IK Y3HD
YY)

e  YWNAB3PUH 3SUCUAH BYTIIrgaxyyH: XUMWUAH YANLBIPUIAH 3SUCUAH  BYTI3rA3XYYHA
XyBaHLap, PesvH, yycrary, 6ypard, yraanarbiH HyHTar 33par ONOH TOPJVIAH XUMUIAH
6oAnCyyA OpHO.

1.4.5. AHTUNAN 12. XYAANAAA YANUUATID

Tamxu, MOA, MOAOH 3413, TaBUATa, X3BN3/, XMW LI3BIPNIr33, MALLMH YraanrbiH rasap, 3pyyn
M3HZ 62 3MH3/13T, rO0 CaliXHbl CANOH 33P3T YN aXUANaraaHyys 3H3 aHrnnans xamaapHa.

TamMxuHbI yiAnaBap

SAHXyyp 60/M10H 6ycaZ TaMXMHbl YANABIPAIN 3H3 VAN axunnaraaHg xamaapHa. TamXuHbl
YANABIPNINA  3PYYN  M3HAWMAH  CIPIMXKAVYAST,  3ap  CypTanyuaraaHbl  Xsisraapnant,
6YT33rA3XYYHUIA LLOLLrOA TaBUrAax Laapaaara 33par XxaTyy 30XMLYYNanT, XsSHanT TaBbjar.

o Tyyxuii 34 MaTepuanbliH OpL; SAHXYypbIr XaTaacaH TaMXMHbl HaB4Y, HIM3INT 60AMC,
bycaZ MaTepuasbliH XONUMIoop X1inaar. bonoscpyynantbiH ABLAA aMT Opyynax, watax
LMHX YaHapbIr carxXpyynax, Xagranax xyrauaar H3M3rAyyasxXuiiH Tyng Tepen 6ypuiiH
H3IMIATUIAT alumMrnajar. 34Ar3asp HIMINTYYA Hb 6alirafininiH 60J1I0H HUANAM 3X YYCBIP33C
rapantar caxap, aMT opyynary 6010H 6ycag xmMuninH 6oanc bamaar.

e TexHoMOrV axwnnaraa: TaMxuHbl YANABIPA3N Hb Tapuanax, aHruaax, U3Baprsx, 3yCax,
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XONNX, XaTaax, amT opyy/aax, MalUMH allnriaH Tamxuy 6OAroH Xylinax 33par ye watTali.

Xor xaargan: Tamxu yMAAB3IpAaX SBLAJA TaMXMHbl TOOC TOOCOHLOP, MW 60/10H Bycaj
Jaranjax 6yTasrAsxyyHU Xaar4an yycasr (Xor XaarablH MEHEXMEHT X3Cr33C A3 PYY/XK

Y3H3 VY).

YANABIPUIH 3UCUAH BYTI3rA3XYYH: AHXYYP TaMXUHbI YANABIPUIH SLCUAH BYTI3r A3XYYH
Hb CaBnacaH, bopayynaxag 6313H TaMxu oM. TaMXy Hb UX3BY/ISH XapLarta 3aparagar
6eree Tepen BypuIiH XaMX33, XxaTyy, 366/16H, aMTTal 6argar.

Moga, MOAOH 3413/, TaBUATbIH YANAB3p

Mog, MOZOH 34131, TaBUATbIH YANAB3P Hb MOABIT 60N0BCPYY/X, TaBWAra, Wwan, 6apuareiH
MaTepuan 33par Tepen 6ypPUIiH 3LCUIAH BYTIIrA3XYYH YANABIPASAIT.

Tyyxuii 34 matepuanbiH opl: YANABIPUAH TyyXuid 3434 6anranviiH 6010H Tapuman
0Mrooc 631TracaH Tepen bypuinH Moz, LiaByy 33par TyyXuUii 34 MaTepran xamaapHa.

TexHonorn axunnaraa: Moz, MOZOH 34/13/, TaBUAra YANABIPA3X Hb Xepes, 3yAryyp,
UUTAYYASrY 33P3r Tycrali TOHOr TeXeepeMXK alluuriaH Mo 631TraX, Xepeenex, 3ycdX,
yaHax, X3n63pXyyn3x, LyTrax 33prasp Tepen 6ypuiiH TaBwuara 6010H bycas MOZOH
OYTI3rA3XYYH YANABIPISX X34 X343H ye waTTai. MogoH 3413/NMH eHre Y33MXUIAT Hb
CalXXpPYY/X, 3M13rA43/, 3BAPI133C XaMraanax byaar, X33, nak 33par 6ypascuiir Xaparnszar.

Xor xasirgan: Moz, MOAOH 34N137, TaBUAra YANABIPA3X ABLAA MOAHbI YPTIC, MOAHBI
3oprosoc 6010H byca Aaranaax 6yTaarA3XyyH 33par xasrAan Matepuanyya yycasr (Xor
XaArANbIH MEHEXMEHT X3Cr33C A3M3PYY/IX Y3H3 V).

YANABIPUIMH 3UCUMAH  6YTI3rgaxyyH: Mog, MOZOH 34131, TaBwuara 60a0BCpyynax
SUCUIAH BYTI3rAsXYYHA TaBWAra, Wan, Xaanra, LoHX, 6apunareiH matepuan 33par epreH
X3P3rN33HNM BYTI3rA3XYYHYYA 6arTaHa.

XaBnanuniiH yianasap

Tepen bypuiiH Laac, byaar 63x, TeXHUK, TOHOT TOXOOPOMXKUIAT allNIaH X3BI3M3I MaTepuan
YANABIPASAIT.

Tyyxuin 34 matepuanbiH opu; TyyXuUin 3AUIAH OpLOoHA Llaac, 63X, XaBn3ax Avdxkutan ¢ainn
60/10H Bycaj 3apLyyncaH MaTepuanyys oOpHo.

TexHONOrM axunnaraa: XaBnsx YANABIPT XUNTAK By XIBNINAH TOpPNeec xamaapaH
eep eep Yin axunnaraatan 6angar. 3apum HUATAIM XIBAIX MPOLECCYYA Hb:

OdceT x3B31: DHI MpoLecc Hb 6IXNIAT X3IBA3NNAH XaBTaHraac pesnH JaBxapra pyy
LLMIKYY/DK, Aapaa Hb 63XMIAT LlaacaHs LWNHIMIAIT.

Avxxntan x3Bnsn: DH3 Npouecc Hb X3BA3WIAH XaBTaH X3P3MNaXryMrasp AvKuTan
dainaac Wwyya xaBnax axuanaraa oM.

®nekcorpad x3BM31: JH3 NPOLLECCT BIXUAT Llaac pyy LUMHII3X3[, YsiH X3B3X XaBTaH
60M10H 3praAar LNANHAPUIAT alunrnajar.

ToBrop x3BA3/1: DH3 MNPOLECC Hb LWINHAPT AYPCUNT CUNG3IpNaxX Gereen TyyHUAT
Japaa Hb B3XMIAT LaacaH/ LUNHII3X34 alumriagar.

Xor xasrgan: XaBnaAninH aBLUaA UayyA3n 63X, LLaacHbl Xasaran, XaBA3IAH XVUMUIH Xasraan
33p3r XadArgan Matepuanyys yycasr (Xor XxasranblH MeHEXMEHT X3Cra3C A3r3PYY/K Y3HI

YY)

YNNABIPUIH 3UCUIAH BYTI3rA3XYYH: X3BNINMNAH YANABIPUIAH SLCUIAH BYTIIrAIXYYHZ HOM,
C3TIYY/, TOBXUMOJ, H3PUIMH XyyAac, 3yparT Xyyjac, 6arnaa 6004/blH Matepuan 33par
OJIOH TOPJINIAH X3BN3M3/1 MaTepuanyys xamaapHa.

XMwu U3B3pN3ras

XUMUIAH yycrary 6070H L3B3PA3MrI3HUINA 604MC, Tycrai TOHOr TOXe8pPeMX alluriaH H3IXM3N
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6010H Bycaz faaByyH SAN3NUIAT L3B3PA3X YN axXmanaraa xamaapHa.

Tyyxuii 34 MatepuanbiH opu: TyyXuUid 34UIAH OpLO LU3B3PA3X Lwaapanaratali XyBuac,
H3XM3J1 34131, MeH yycrary, yraaarbiH HyHTar 6010H 6ycaj L3B3pA3rasHun 604MCyya
OpHoO.

TexHoMOMM axunnaraa: XMW L3B3P/3r33 Hb UX3BUMISH Y3/13T XWX, Tycral yraanrbiH
HYHTar, L3B3pA3rasHNA 6041C, yycrary alnrian L3BIPA3X, XaTaax 33par X34 X343H ye
WaTTalk. DU3CT Hb XYBLAC, HIXM3J SA13/UIAT Yypaap WHAYYAIXK, 61rex aHXHbl Xan63p,
Tepxes Hb opyynzar.

Xor xasiraan: Xyypai XvMu L3BIPA3r33HNIA fBLUaZ yycrary 6010H 6ycag L3BIPA3r33HNIA
604ANC, TYYHUNIH Xaargan yc 33par Xasrjan Mmatepuanyys yycasr (Xor xaarg/biH
MEHEXMEHT X3Cr33C AINIPYYIXK Y3H3 VY).

YANABIPUIMH 3UCUMAH  BYTIIrAdXyyH: XMW  L3BIPA3MIHUM  SUCUIAH  BYTIIrAIXYYHA
LIB3P/I3CIH XyBLAC, H3XM31 60/10H bycaz AaaByy OpPHO.

ABTO MalLMHbI 3acBap YANUUATr33HN rasap

DH3 YN axunnaraaHz aBTOMALUWH, a4aaHbl MalIWH, MOTOLMK/ 33p3r MOTOPT T33BPUIAH
X3P3rC/INAH 3aCBap, 3acBap YUIYMArI3HNIA ra3pyys xaMmaapHa.

Tyyxuii 34 MaTepuanbiH opL: ABTOMALUMHbLI 3acBap YWANYWUATIIHA alumMrnax canoar
X3P3rcan, ToC, TOCONrOOHbI MaTepran 6010H 6ycaj LUMHIH OPHO.

TexHONOrM axmnnaraa: ABTOMaLlLUWHbI 3aCBap YANUWAMI3HWUIA ra3ap Hb UX3BYJISH Y3/3r,
OHOLLUWJITO0, 3aCBap YMAUMAT33, TOXMPYYra 33par ye waTTal banaar.

Xor xaargan: Yin axunnaraadbl Xor Xasraan Hb alinriacaH T1oc, TOCOIrOOHbI MaTepuann,
LWYYATYYyp 6onoH 6ycaz aroyntali matepuanyys 6artaHa (Xor xXasranbiH MeHeXMeHT
X3Cr33C A3NMPYYIXK Y3H3 VY).

YANABIPAIANIAH SUCUMAH 6YTI3rAsxyyH: ABTOMalMHbI HalaBapTal 6atanraatain ynn
aXuanaraar xaHraxta Xxonb600Ton XMArACIH 3acBap YAAYMITI3T SLUCUAH BYTIIrAaXyyH
MK Y3H3.

MawvH yraanra

ABTOMALLVH, a4aaHbl MaLUNH, MOTOLMKA 33Pp3r MOTOPT T33BPUIAH X3P3rCINIAT yraax L3BIpaaX
YN axunnaraar xampyyJsHa.

Tyyxuii 34 matepmanbliH 0pLy: YC, L3B3PA3M3HWI yycMan, 6041C 33p3r OPHO.

TexHONOrM axunnaraa: VIXaBunsH LIBIPA3rI3HUI 6OAUC alnrnax, yraax L3BIPAdX,
XaTaax 33par ye LwatTar 6arngar.

Xor xasirgan: MalnHbIr yraax LUaB3pasx siBUAJ YYCCIH YC, L3B3PA3MHNI yycman 6010H
bycas 604MCbIH Xasargan matepuan opaor (Xor xaaraiblH MeHeXMeHTUNH 10-p Xacruiir

Y3H3 Vy).

YRANAB3PASANIAH SUCUIAH BYT33rA3XYYH: Yraax U3B3pa3CaH, MaLUVH, T33BPUAH X3P3rCaNnr
TOOLLOX BOJIHO.

Spyyn M3HA, SMH3NTUNH YANUYNITII

©BUT3I, 63PTIN FIMTINTIN XYMYYCUAT OHOLLIOX, SMUA3X, aCPaX 33P3r SMHINTUAH YANUNATIST
XampyynHa.

TYYXuii 34 MaTepuanbiH OpL; DIMHIATMIAH 6arax, TOHOr TEXe8POMX OYyHy IMHINTYYAIL
M3C 3aC/1blH 6ara, OHOLLUNATOOHbI TOHOT TEXO8POMXK (KMLL33 Hb peHTreH, MRI), MOHUTOP,
araapxkyynary, Laxax HacocC 33p3r 0/10H TOPANIAH IMHIITUIAH X3P3rCa, TOXOOPOMXKMIAT
AKUANYyNaxas Lwaapanaratal LUMHMH 6041C, TEXHUK TEXHONOMMIAH 30puynanTTan yc
33par 6arTaHa.
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e TexHonorM axunnaraa: IMHINTYYA Hb LYCHbI LNHXWATI, WI3CHUIA LWNHXKUATI3, AYPCT
OHOLUMAT00, 3CUIAH A33X (6roncu) 33par 60/10H 6ycag HapUIAH M3PrIXANMAH SMUMATI3
33p3r OI0H TOPAUNAH 3PYYN MIHAWIAH TycnamK YAMUWAMIIr Y3yyn3x34 Laapgnaratai
TEXHONOMUIAH YIAN aXmnnnaraar XaparkyyiHa.

e Xor xaaraan.
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o IMH3MIAH XOr Xasargan: IMH3TYYZA Hb XanasapTar matepuan, xypL, yayypTam 3yinnc
(3yy, M3C 3ac/bIH XyTra), Xyrauaa AyyccaH 3M, 60X1UPACOH 34 3YWAC, XangBapTan xor
XaarAan 33par 3MH3NTUIAH rapantail Xor Xasarafbir yycraasr. bavirane opuuH, 3pyyn
M3HZ3/ Y3YY/19X aNvBaa arynaac ypbAUNAaH COPruinaxXniiH Tyn4 3Araap Xor XasrabIir
X0N60rA0X AYP3M XYPMbIH AAryy aHTAaH aarax, T93B3pAdX, yCTrax waapanaratai.

o XVMMWNH BOMOH aroyaTam Xor Xasrfan: IMHINTYYL apuyTransiH 604mMc, nabopaTopuinH
YypBasX, U3BIPA3r33HNA 60ANC 33P3r XMMWUAH XOT Xadrgan yyCcraHa. D4rasp 6oamcoop
BOXMPAOX, XYHUIA 3pYYN MIHASA XOP XOHE6 yUpyynaxryimH Tyn4 atoynryin axuanaraar
6apuMTNaH axnnnax, ycrrax waapanarartai.

o YUNABIPUIH 3SUCUIAH OYTIIrAdXYYH: DMHIATYYS SUCUMAH BYT33r4aXyyH YANAB3IPIIXI3C
WAYYTINM33p 3pYYA MIHAWAH YAAYMAr3S y3yynasr 60/0BY Japaax Yla axunnaraar
3pX3/K 60HO.

e DM 6314MIAVIAT 6IATIIX: 3apyM IMHINTYYA SMUIAH TacarTar barijar 6ereef TaHA IMUIAT
TyXaliH ©BUTOH/ TOAOPXOM X3P3ry3sHZ 30puyiaH Tycrainad 63nTragar.

e DMHINMMAH CyAanraa, 3MH3A 3YyAH TypPLUMATYYA: DMHINTYYA WXIBUNIH SMHINMUIH
CYZanraa, 3MH3/ 3yViH TypLUUATAZ OPOJILLOX, LUMHI SMYMITI3, 3M, SMUUATIIHUIA yANPAAMXK
6on0BCpyynaxas XxyBb HIMp33 opyynaar.

Foo caliXHbI ca/loH

00 CaliXHbl CaIOH Hb MO0 CalXHbl BYTI3MAIXYYH aLLVIAAX, YAAYNATIS Y3YYAL43T HIMXK HOM.

o Tyyxuii 34 maTtepuanbiH 0opL: ApbC apyuaraa, roo CarxHbl 6YyTI3rA3XyyH 6yty roo
CaliXHbl CaNOHYYyJ Hb YC apyuaraaHbl 6yTIargaxyyH (LWaMnyHb, aHrxpyynard), apbc
apunaraaHbl 6yT33rgaxyyH (U3B3PAary, YMATLLYYA3rd), Hyyp OyaanTbiH 6GYyTa3r43XyyH
(cyypb, ypyynblH byaar, 30BXUHbI byaar), XxyMcHbl 6ygar 6010H 6ycaj roo CanxHbl
JAarangax 6yTaargaxyyHUIr awmnrnagar. S4rasp 6yTasaras3xXyyYHUNAT NX3BYAIH FO0 CalixXHbl
OYT3r43XYYH YNABIPASMY 3CBIN XaHraH HUIAYYN3ruA33¢C XyAansax aBaar.

e TexHonormaxunnaraa: [oo carixHbl CaNoOHYyAHbYC apuuaraa (yc3acanT,yc Xan63pXyyisX,
6yAax, IMUMAT33 XMINX), apbC apunaraa, byaant (HyYpPHWUIA apunaraa, Mack, Hyyp 6yaant),
XYMCHbI YANUNAT33 (MAHUKIOP, MeANKIOP, XUIAM3A XYMC) 33P3T ONOH TOPANIAH YANYNAT3IT
Y3YYAA3T. DAr33p YANUNATIIHA YC, apbC, XYMChIT yraax, aBax, Xan63p>xyynax, b6yrasarasxyyH
TYPX3X, FOO CaiXHbl apUUIraa XMNxX rax M3T Tepesn bypuinH yina axunanaraar xamaapaar.

e Xor xadrgan:

o XWUMUINH XOr xaargan: [oo caxHbl canoHyyaaac yc byaax, Opoox bypxuniinrax 601oH
XUMU XUX3A YYC3IX Xasargan rapHa. J34rasp XUMURH 604UCYYA Hb YCHUIA byaar,
uanpyynard, 63xXKyynsrd, XMMUAH YyycManblr aryynHa. DArasp XUMWiH 6041CcToi
XapbLUax alynry axunanaraaHsl 60J10H ycTrax Aypam, XypMmyyg bangar.

o HarypgaarninH xaparnasHunii 3yinc: CanoHyys X3BYNIH anyyyp, 63311, X6BeH, TYpX3ary
33P3r HI3r yAaaruinH 34 3yWACcMnr awmrnagar. LIseapnaras, apyyn axyH ctaHAapTbIr
XaHrax 30puaroop 34r33p 3yMACUAT XIP3rN3CHNI fJapaaraap xasaar.

e  YUNABIPUMH  SUCUAH  6YTIIrgaxyyH: 00 CalixHbl CaNOHYY[ — UX3BUYNIH 3SUCUMH
OYTI3rA3XYYH YANABIPNAIITYA. [3XA33 ro0 CalixHbl BYTIIrAIXYYHUAT YANUNYYASrYAdL
MPTI3 X3IP3rNIDXUNT caHan 6onrox 6onHo. CanoHyyA Hb WX3BYM3H Tepen 6ypuiiH
OP3IHAVAH M3IPrIXANAH 33P3MN3AUMAH OO0 CalXHbl GYTI3rAIXYYHUIT XyAanAaH aBu,
6opnyynaar.
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PecTopaH, )XyynuHbl 6aasyys,

PectopaH, kade, 6aap, LaHbl ra3pyys Hb X001 YANABIPAS, YANUNATIIHNA cCanbapT xamaapHa.
XKyynuHbl 6aasyys Hb axyiH xasrgaaac rajHa pectopaH X0OJHbl ra3pblH XadarAan xasx Tyn
TYYXWI 34 MaTepuanbiH OpL, TEXHONIOTUAH aXwuaiaraa, Xxasrgan yc 3arnyynax npowuecc Hb
pecTtopaHTali nxun 6aliHa.

e Tyyxuii 34 maTepuanbiH OpLL:

o XOOJ/HbI OpL;: 300r1IH razap/XXyynuHbl 6aa3 Hb XYHCHWIA HOFOO, XXMMC XUMCI3H3, MaX,
LWYBYYHbI aX axyW, AanarviH X00n, yp Tapwua, CyyH ByT33rgaxyyH 33par Tepen bypuiiH
XYHCHWA OpLUyYyAbIr almnriaaar.

o YHAaa: U3BapLuyyncaH y¢, caBnacaH yc, Xyyc, XUAXYYICIH YHAAa, COrTyypyynax yHAaa
33p3r yHAaa X3parnsjar.

o Casb6arnaa 6oogon: Cas, 6barnaa 60040/, CaB Cyy/ara 33psr MatepmanbIr almrnagar.

o LU3sB3pnarasHuin xaparcan: UasapnaraaHnin 6041¢, yraanrelH HyHTar, apuyTrard 604AmnchIr
awvrnagar.

~

e TexHOMOrninH yin axunnaraa:
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o Xoon xuinx: PectopaHyys Luapax, Xyypax, XWUrHax, byuanrax rax mM3T apraap Xxoon
631Tr343T.

o Xoon 60n10BCpyynax: Xo0on 63ATIIXNAH TYAZA XOONAbIT 6ON0BCPYYIK, XMKUTAXK, YaHAX
60NroHo.

o XOOJHbI YANYMAr33: XOONbIT TaBarnax, YAAUayyaaryas33 yinyumagaar.

o L3B3pnaraa: L3Bapaax yina ABL, Hb 3pYy axyliH LWaapAaarbir XxaHraxblH Ty caB Cyyara,
rafapryy, TOHOr TEXeePOMXKMIAT yraax axuanaraa oM.

e Xadrgan yc 3annyynax: YYCCOH Xasrjan yC Hb FONYNOH XYHCHWIA X3CryyA, eex Toc,
L2B3PN3M3HUIA XUMUIAH 60AMC aryyicaH ran TorooHbl 60XMp yc aryyngar. Xaaraan yc Hb
opraHuk 6oauc aryyncaH 6ax 60130LUryiA Tyn 3aiyynaxaac eMHe 30XMX L3B3PA3raar
XWX Waapanaratan.
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2. YANAB3PUIAH XAATAAN YCbIT YPbAUMAH L[3B3P/N3X Hb

2.1. YWNAB3PUH XAATAAN YCAH AAXb YHACOH BOXUPAYYNAX BOANC

2.1.1. YANAB3PN3NINIAH YN AXKUNNATAA

v

YIANABIPN3N Hb TYYXUA 34MIAT 6ONOBCPYYIXK, 6Opayynax 6313H 6yT33ra3xyyH 6uii 601roAor yinn
aXxwunnaraa rom. MBY yNABIPYYS 30PUATOT BYTI3rA3XYYH YIANABIPASIXUIAH 33p3ary33 banrans
OpYHbIF BOXMpAyynax, 3arnWryin 3anyymk ycrrax LlaapanaraTtaii janBap 6yTa3rAsxyyH,
Tepen BypuiiH xor xaargan yycragar. YANABapuinH xasargan yc Hb TEXHONOTUIAH ABLIAA YYCIXK
Byl HIr3H TepAuiiH xaargan 6erees xasarfan YcHbl GOXUPANbIH acyyAblr CTaHAAPTbIH
Lwaapanaraz HANLYYA3H L3B3PA3X3/A OHLIOMN0OH aHXxaapax LWwaapanaratal.

YnpBapnanviiH
npovecc

Opx 6y¥ ypcay,

Fapu 6yin ypcauy,

=
J
<
—
o
<
ac
AN
S
4
S
I
>
L
|_
[
2
>
Lo
o
m
)
[
>
S
—
m
I

YHAHbI yC XaTyy xor

Xadargan

JaxuvH awmrnax
6yi1 yc

YAnaBapnsnniiH
xasirgan yc

Li3B3pnarasaHunii
npouecc

3ypaz 2: YindeapasnuliH epeHxuli bymay

XnmuninH 6oaunc

YIANABIPYYA dUCUAH BYTIIrAdXYYH YAAABIPASX 3CBIN YANABIPUIAH TOHOT TOXOOPOMXKUIAT
eHAep AapantTail ycaap L3BIP/3X 33p3r 30puynantaap yHAHbI YCbIr alimraax 6anHa. 3apum
TOXWONAONA YWANABIPNINVNIAH MPOLLECCT YHAHbI YCHbl CTaHAAPTbIH Laapgnaraac 4 wuayy
HapWnH Waapanara TaBuUragar. YHAHbI U3B3P YCHbl X3P3ra33r 6yypyynaxblH Tyn4 AaxvH
6010BCPYyY/NCaH YCbIr LI3B3P/I3r33, 3aiN1anT 33par 30puynantaap awmraagar.

YINABIPUIH Xaargan ycbir JaxvH 6010BCpyynax 60J0MXKIYIA, 3CBIN AaXUH 6ON0BCpyynaaryi
AanBap 6yTI3rA3XYYHUA LWWHIH 6YPanA3XyyH X3C3T MK TOZ4OPXOMMK 60AHO. Xasargan yc Hb
XaTyy X0/bL, aryyacaH 6aix 6010x 6eree 3aprmMaaa L3Bap yCTall XONUAACOH 6ali 601HO.

YANABIPUIH Xaargan ycaHg aryynargax 6oxupayynax 604Ancyys Hb TYYXWUA 34 matepuan,
ypBa/mX 604MC, 3CBIN T3AM3PUIAH XyBUPax MPOLECCbIH AyHA YYCAST. YINABIPAIANIH ABLAZ
YYCC3H 6OXUPANBLIT YP AYHT3M 6yypyynax 60XMpAabIr XaHaxas MatepuanbiH OponTbiH 60/10H
rapanTblH ypcran, YANABIPASAUAH aXuanaraaHsl Tanaap LOrL, OMAroOATTON 6alix Hb Malll
Yyxarn.

2.1.2. MOHIOJ1 Y/ICbIH YANAB3PUIAH XAATAAN YCHbl ©HOOTMIAH HOXL,e/1 BAUAAN

MoHron Yncaz yAnABapuinH xaargan ycoir rongyy axyiH xasrgan yc HUANYYAA3r apuyTrax
TaTyyprblH CUCTEMA HUIANYYNAIT 6erees T3Ar3puiir xamMTaz Hbe TUB-A4 U3B3pnazar. DArasp
YANABIPUIH Xasirfan yCbir UX3BUNIH YIANABIPUIAH XasarAan rax y343r. TOO XaMXK33, YaHapbIH
XyBba TLUB-4 HUANYYNAST HUNT Xasr4an YCHbl UX3HX XYBUIAT axyinH Xaar4an yc 3331431, AXyinH
XasfAr4an yCHbl LUVHX YaHap caliH cyanaracaH banmaar.

YANABIPUIAH Xasrfan yC Hb YNVPAbIH YaHapTail yinn axunnaraaHaac xamaapaH TOAOPXOW
XyrauaaHbl TYpLUMZ SH3 BYPUIH LUMHX YaHapTan 6aigar. AXynH Xaargan yctai XxapbLyynaxag,
LWNHX YaHap, Halpnara Hb eep eep baiaar. YnaaHbaatap XOTbIH YANAB3IP YAAUMITI3HI3C
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rapy 6y xagrgan yc HAAT 60XMpPA/bIH FypaBHbI HITMIAT 33371431 6eree 60Xpa/biH a4aannbir
NX33X3H H3M3r AyyNA3r.

AnvBaa L3B3PA3X 6anryynaMxmninH XaBUiiH YA axXuanaraar XxaHraxblH Ty XOTbIH apuyTrax
TaTyyprbiH CY/IKI3HA Xasaran ycaa HANAYYAAIT YANABIPUIAH Xasarfan yCHbl 60XVNPASbIT XAHAX,
XS13raapaant TOrtTooX Hb H3H YyxXan oM. LIsBapaax 6alryynamMxumiiH Xy4mH 4aAnaac XaTapcaH
X3T UX X3IMXKIIHUI XaArgan yC HUAYYA3X, 3CB3N CTaHAapTaac AaBcaH XopT 60AMC aryyncaH
XanarAgan yc HAMAYYN3X Hb XasarAan ycbir LU3B3PA3X 6MONOrMIAH NPOLecChIr Tacanayymx
60M1HO. NnMA yANABIPYYA3C HUANYY/K Baliraa xaargan ycHbl 6oxmpanbir 6yypyynax, TUB
-WIAT Yp awwmnrtam axuanyynaxblH Ty yp AYHT3M apra XaMx33 aBax Laapa/aaratain banHa.

2.1.3. BOXUPAYYNATY BOANCYY/]

~

YCHbI YaHapbIr ONI0H TOPAVIAH Y3YYN3AT A33P YHAIC/IIH TOAOPXOMMK, apuyTrax TaTyyprbiH
cnucTemy Huinnyynax toxmongona MNS 6561:2024* xypaanaH 6ariraa OpyYunHf, HUANYYAIX
Toxnongong MNS 4943:2015 cTaHgapTelr TyC Tyc Jarax wmepgeHe. CraHfapT Jaaxb
Y3YYINTYYAUAT €POHXUIA Y3YYNINTYYS 60I0H MUKPO INEMEHTYYA X3M33H aHrnAAar.
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e EpeHxwia yayynantyyp,

YANABIPUIAH Xasrfan YCHbl ePOHXMUIA Y3YYN3NTYYA Hb XasarAan YCHbl YaHapbIr epeHXning Hb
YH3M13X HUATASM XSHANT, 30XULYYNanTbiH Y3YYA3NTyy4 6aligar. D4rasp y3yyasnT Hb xasrgan
YCHbI LLUVHXX YaHap, Li3B3P/I3X NPOLLECCT TOXMPOX 3CIXMIAT TOAOPXOANAOT.

Xagrgan yCHbl Halpnara Hb TyxaliH YWAAAB3P33C Xamaap4y eep eep bangar. WMinmaac
YANABIPUIAH XadAr4an YCHbI X34 X343H ePOHXNN Y3YYAIATYYANIAT XSHAX, 30XMLYYNax 3aiiLwUryil
LWaapanaratai oM. lapaax XyCHarts4 34r3sp y3yya3nTyYANNAT TOMMAOH Xapyynas.

XycHaem 1: EpeHxull y3yyn3n3amuiliH modopxolinoam

MNS 6561:2024*

CTAHJAPTbIH Y3YYJIST TOAOPXOWONT / HBNeenen
AHTNAN

Xasirgan ycHbl TeMnepaTypbIr 3aax 66ereef aH3 Hb
6VONOTNIH LI3B3PA3MHUI aXmanaraaHs ronyaoH
HeneenHe. bakTepuiiH 6CeNT, HyypcTeperyniiH 3agpan 5°C-

! Temneparyp 45°C-T yp AyHT3 baix 6ereeg 25°C-35°C XOOPOHA XaMI1iiH
yp awmrTar 6aiHa. 40°C g3 yes BXX 3aapanbiH yp awimr

XypaaH byypHa.
2 pH Xasargan ycHbl Xy4nUAN3r 6010H LUYATASM YaHaPbIH XIMXKYYP

YcaHg yycaarryin, ymbyyp 6arijantain xaTyy 6041CbIH
Ymbyyp 6oauc aryynamxuiir XanHs. OHAep aryynamX Hb Xasarfan yCcHbl

3 o M
LyramM X000 TYHaNT YyCrax 3pca3aTaNm.
E/OXMUIAH BXX Hb 20°C-MiAH TemnepaTypT 5 XOHOMMIAH XyrauaaHz,
YCHbI COPbLOA aryynargax opraHuk 604nChIr NCINAYYNSH
4 XOPIrUsT 3agnaxag 6aktepu 6010H bycag buunn 6UeTHUA 3a nax
xyumntepery (bXX) A A P yv A pUyy
XYUUNTOPOruniiH XaMX33r 3aaHa.
5 XVUMWIAH X3parysatT  XaarAan ycaH jaxb OpraHuk 604MCbIH XUMWAH NCINASNTIL,
xyumnrepery (XXX) Laapaargax Xy4nnTeperumiii XaMmxa3r 3aaHa.
6 AMMOHWIAH VIOH YCHbI ypraman, 6udmnn 6UeT3HZA LM T3X33/1 erHe.
YcaHg TaK331T 6041C MX33p aryynargax (3amar yprax,
7 HuiT a3oT /TN/ XYUUNTOPOIUMIIH XOMCZO, YCHbI SKOCUCTEMZ Y3YY13X coper
NH,+NO_+NO,+N Henee) Hb 3aMraap 60XMpPAOX IPCAINTIN.
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Y 3yliH cyfanraans yCHbI LUWIKUNT X8 48N1Te6HNNAT MeLUTrex
T3MA3IT aToM 60/HO.
>4 6yTaL, LWyram X000 33BPINT YYCr3A3r. OHAep
aryynamxTar 6ariBan yCHbl 3KOCUCTEM], COPOr HeeeTa.
XyX3pT yCTOperyuninH xuii H,S yycraHs (xasaraan ycHol eMxuii
9 Cynbdat /SO,>/  yH3P). 34 6YT3L, LIyraM X000 X3MXK33H33C XaMaapaH xar,
33BP3NT YYCIX IPCAINTIN.

YcaH faxb yyccaH Xy4unTeperyTaii ypBang opHo.

8 Xnopwug /Cl/
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Cynbdung /H,S, HS,

10 . (XyunnteperuuniiH TyBLUHUIAT Byypyy/X, YCHbI OPraHU3MbIr
s/ VX314, XYPrax 60130LUryi)
5 HuiiT dochop /TP/ YpramnblH ecente/, 3aiANLUIry Luaapanarataii LM Taxa31.
X3p3B eHAep aryynamxraii 6arisan 3aMar yycax spCcAsnTain.
. Xyp33/13H 6yI1 OPUUH, YCHBI aMbTAaZ XOP XeHeen yupyynax
Byx TepauninH o
27 FAaNTBIH BOANC ragapryyruiii nasxt 6041c, NA3IBXKYY/ISry 6010H bycaj
y A H3M3ANTYYZA 33P3r OI0H TOPAVIAH XUMNIH 6041C OPHO.
)8 B6x Toc bernepen, aBApPaNA XyPrax xaTyy Macc YYCraH3 (Xanux, H3ManT

3X YYCB3P YYCIX 3pCadN).

e Mukpo anemeHTYYA

Xasrgan ycaHi MUKpPO anemeHTyyA 6ara aryynamx (MxasunsH 1 mr/n 6ara) -tain 6aingar.
T34r33puir GU3NK, XUMUNH LLUVHX YaHapaap Hb X3/ X343H aHrmnang xysaax 60aH0. DArasp
MVKPO 3JIeMEHTYYA Hb XOpYyy YaHap, 6anranb OpYMH, XYHWUI 3pyy M3HASS Y3YY/A3X XOPTOM
HeNeeNNNNH YIMaac HapuUiiH XSHaNT, 30XMLYynanT Wwaapaaar.

XycHazm 2: Xase0an ycaH daxs MUKPO 3/1emeHmyyo

MNS 6561:2024*

CTAHAAPTbIH Y3yysmar Topopxovinont/ Heneenen
AHTUNAS

XYHA MeTannyya; YpramiblH ypranTt 6010H 6ycag 61MonoruinH

11,12,13, 14, 33¢, KagMuii, KobanbT, NpoLLeccT 3alLWUryin Wwaapanaratali 601084 MaLl

15,16,17,18, M6HIeH yC, H/KeNb, CeNIeH!, XOPTOW, yAaaH 3ajapaar, yCHbl OpraHusmMz 61o

19, 20, 21,22, Temep, xap Tyraara, XeHreH XYPUMTAAN YYCrIX TYN TYYHUAT X3P3rN3C3H XYHUI

23 LaraaH, XpoM, XyHL3, Lanp, 3PYYN1 M3H/A3Z 3PCA3N YUpYyyNnax opraHuk byc
6epunnn 6o4MCyya oM.
OpraHuK Haranyys; Hyypctepery aryyncaH monekynyya. buonorniiH
24,26 Uunanwng, deHon, xnopt uyxan yinn axuniaraa 60n10B4Y eHAep aryynamxTai
HyypcycTepery YeA XOPTOW Henee y3yy/aHa.

Opa3C TOC Hb 610 3aapang yaaaH opaor berees
yZaaH 3aZapAar yyupaac 6ariranb opunHj yaaaH
XyrauaaHz 3pcAsn yyCragar. 3pA3C TOCHbl eHAep
29 SpascToC aryynamx Hb Xy4naTepervumiir 6yypyynx, yCHbl
opraHu3m, 3arac 6010H bycaZ aMbTaHA XOp XeHeen
yupyynax 6ereeg T34raspuiiH 6airanvinH yin
aXWnnaraaHa Hb caag y4pyy/ax 60aHo.
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2.2. YANAB3PUIAH XAATAAN YCHbI CTAHAAPTbIH TAHU/ILLYY/TA

2.2.1. XYYJ1b 9PX 3YWH OPY/H

YIANAB3IPUIAH Xasaraan ycTan xonbooTol fapaax YHACIH Xyy/ib TOITOOMXKYYZ, 6alijar:

YCHbl TyXaill Xyynb: DH3 Xyy/lb Hb YCHbl alIUIMNAATbIN 30XULYYK, Xasargan ycbir
30pUYNanTbiH ra3apT 3ailyynax 3eBLUEepea 0Arox xapuauaar 3oxuuyynHa (2012, 2019
OHJ, HIM3NT, ©6pUYNeNT OPCOH).

XOT CYypUWIHBI YC XaHramX, apuyTrax TaTyyprbiH alUrAanTbiH TyXal Xyy/b: DH3 XyyaNiH
30PUAT Hb XOT, CYyPWUHbI X3P3TN3ryaAnAr CTaHAapPTbIH LWaapAfiaraj HUMLCIH U3B3p ycaap
XaHrax, X3P3ra33H33C rapcaH 6oxup YCbIr TaTaH 3aiiflyynax, L3B3p/asx 30puynantrai
NHXEHepuinH 6apunara 6anryynamMxuvinr eMunex, allmnriaxtam XonboracoH xapuauaar
3oxuuyynaxag opLnHo (2011, 2019 oHA HIM3IT ©6PUIeNT OPCOH).

Yc 60xmpayyncHbl TenbepuinH Tyxanm xyynb: Boxmpayynardniin xapuyunara, 60xmpanbir
6yypyynaxag YMrnacaH CaHXyYrmiiH XeLwyypruiir 3oxumuyyncaH (2012, 2019 oHg HaMIAT,
©6pU/IeNT OPCOH).

DHAXYY 30XULYYNanTblH XYP33HZA YANABIPUIAH Xasargan ycra xonbooTol 6oxumpayynax
604NCbIH aryynamxuminH 60M0H YpCLbIH 60Cro yTrbir TOFTOOCOH XOE€p CTaHAapThIr Aarax

mMepazer.

MNS 4943:2015 SH3XyY CTaHAAPT Hb XYP33/13H 6airaa OpUMHZA HUAYYA3X34 MepAeHse.

MNS 6561:2015 cTaHAAPTbIM LUMHIYUACIH 6erees yyHUIAT TOBABPCOH apuyTrax TaTyyproiH
cncTemA YMNABIPUIH Xaaraan yC HUAAYYAIX34 MepAeHs.

MNS 6561:2015 ctaHAapT Hb fapaax CabiH TyLlaanyyAblH XaMT X3P3rKNH3.

baliranb opuuvH, asnan XyynuynanblH cagbiH 2019 oHbl A/543 pgyraap Tywaanaap Yc
b6oxmpayynax atoynta 604MCbIr TOFTOOCOH.

Baliranb op4unH, aanan xyyndnanslH sam, bapmara xot 6anryynantblH caiiiblH XaMTapcaH
2019 oHbl A/816/A218 pyraap Tywaanaap xoHort 50 M3/xoH. 6ara xadrgan yc rapragar
XUKUT, AYHZA YANABIPUIH XaarAan yCaHa aryynarfax XMMWUIAH XaparussT Xyyduatepery
(XXX)-1IAH XULWNT YTrbIr TOFTOOCOH.

MeH 3A4rIsp CTaHAAPTbIr X3P3rKYYA3X34 Aapaax 3acruiiH raspblH  TOrTOOA, CalAblH
TyLlaanyyaslr MepAeHe. YYHA:

Baliranb op4uH, asnan xyynunanbeiH carig, bapunra xot 6aiiryynanteiH califibiH 2019 OHbI
A719/A189 pyraap Tywaanaap 6atancaH MNS 4943:2015, MNS 6561:2015 ctaHzapTbir
X3P3MXKYY/13X XadArAan yc TaTaH 3arinyynax 3eBLU6epAniiH MasrT,;

3acruiiH raspbiH 2019 oHbl 316 fyraap TOrroon00p Y¢ 60xXmpayyncHbl TeN68PUIAH XaMXK33
60/10H X0N60rOX XOHTeNeNTUH XyBb XIMX33I TOFTOOCOH;

Baliranb opuuH, asnan xyynynanbiH caing, CaHrniiH caiigbiH 2021 oHbl A406/A226 fyraap
Tywaanaap MNS ISO 5667-10:2001 cTaHAapTbiH jaryy Xadrfan ycHaac copbl, aBuy,
Xasarfan ycHbl 3313XyyH, 60xmpayynax 604MCbIH aryynamxuir YHA3CN3H 60xmpayynax
60AMCbIH X3M>XX33T TOFTOOX XYPMbIT 6aTancaH.

baliranb opuuH, asnan xyynuynanbiH cagbiH 2019 oHbl A/635 ayraap Tywaanaap Yc
H6OXMPAYY/ICHBI HOXOH TONOBPUIAT LLATNAH 6Crex X3/163p33p HOrAyyax XXypMbIr 6aTancaH.

AX  axylMH HIMKYYA Hb 3Ar3sp XXypam, 30XUMuyynantaj eepunent OpPCOH TOXWOAAONA
X0JI6OrOX M333/1/IMIAT TOTTMOJT @BUY, XyY/lb TOFTOOMXOOP TaBUrAax Waapanaryyaas opxx oyi
OOPUNBNTUIT CalriTap XsHAaX ABax Hb 3YNTIM.

BatnaracaH cTaHAapTyyAbIr farax MepAexryi 6amx Hb 6aliranb OpUYHbI TOFTBOPTOM 6aAANbIT
anfarayynx, 3KocMcTeM 6010H XYHUM 3pYYA MIHA3A XOP X8HeeN yupyynax 3pCca3nTai. Yamaap
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(b

XYYNb TOFTOOMX, XXYPMbIH XYP33HZ TOPryyab, TeN6ep HOrayynax, 3axmupraaHbl apra Xamx33
aBaxyynaxag Xyprax 60130Luryi.

2.2.2. YANAB3PUH XAATAAN YCHbI LULMH3YNACIH CTAHAAPT

Japaax yaumpgamxuiir 6apumtiad MNS 6561:2015 cTaHZAPTbIF  LUWMH3YA3X TOCAUIAT
b6onoBcpyyncaH barHa.
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o boxupayynax 604MCbIH aryynamMxXmniiH 36BLLUESPeraeX 4334 XaMx33 (34X)-r 010H TepaniiH
YANAB3PUIAH OHLJIOT, Xaar4al YCHbI HAAT a4aanang T34H WA 333X XyBb XIMXK33, 60X1pAbIr
6yypyynax 30puUnTbIr xapransaH 12 aHrManbiH YANABIPT TOXMPYYaH 6ONOBCPYYMKI3.
YRANAB3PUIH OHLIOr00C XamMaapaH L3BIPA3r33HNY saraaTali Waapanarbir TO40PX0nIcoH
6ariHa.

o [lopBeH TYBLUHWIA L3B3PASr33r HIBTPYYA3X: YT CTAHAAPT Hb 6OXMPAbIT AMap X3IMX33H],
byypyynax 3opuntooc xamaapy LO, L1, L2, L3 racaH AepBeH TYBLUHWI L3BIPA3II3C
36B6X byl 1OM. Bepeep x316371, 6OXUPANLIT Byypyynax 30pUATOOC XaMaapy, TyxamH
L3B3PN3r33HNIA TYBLLUHWAT COHIOHO.

e LIMH3YMNCOH CTaHAapTaap Xaargan ycaHg aryynargax é6oxupgyynax 6oamcbiH 34X Hb
fAapaax bangnaap xasarfan ycHbl Xamxa3 6yroy ypcLiaac xamaapHa:

o <15 Mm3/xoHor: L0 3¢B3n L1 aHrnAnbIH Aaryy XaTtyy X0/bLbIr XaMmax capaamK 6010H
©6X TOC XaMax, 3CB3/1 PUINK-XUMUIAH L3BIPA3MI3HNN TOHOT TEXe8PeMX Cyypuayynax
LaapanaraTan,

o >15m3/xoHor: LO+L1 6ytoy GU3NK-XMMUIAH LI3B3PI3MI3HUIA TOHOT TEXE8POMXK
cyypunyynax waapanararai,

o > 240 m3*/xoHor: LO+L1+L2 6ytoy 6MONOTUIAH LI3B3PAST3I3HUIA TOHOT TOXOOPOMXK
cyypunyynax Laapgnaratan.

YANAB3PUIH aHrunan 6ypa mMepaex CTaHAAPTbIH Y3YYISNTYYAUAH epeHXuii 60cro yTrbir
TOrTOOHO. TOA0PXOiA 12 aHrnnanA xamaapax YunasapuinH xysba BXX,, XXX, YmM6yyp 6oanc 33par
6OXNPA/BIH FON Y3YYASNTYYANAH TOXMPYYCaH 60Cro yTrbIl LMH3YWACIH CTaHAapTaA 3aacaH
60/1HO. 34r33p 12 aHrnNang xamaapaaryin anneaa ymngasap He 0 aHrunang 3aacaH xaargan
YCHbI 60XVPAJ/IbIH 36BLU66P6IrAeX A334 XIMXI3HUA 36BXOH epPeHXUn yTryyasir 6yc, MUKpPO
3N1eMeHTUNH WaapAnarbIr Jarax MepAeHs.

XycHazm 3: Apuymeaax mamyypasiH CyAH33IHO HUUAYYAIX Xa5200 YCaH 0axb YHOCIH 60XUpdyynax 600UCbIH
308W66p6206X 0330 X3aMX*C33 60 Y3Yy13AMUliH 0330 XxA32a0p

XUMUIAH
X3p3rLaT
XyduTepery
(XXXcr), MrO/n
L1/12

240 M3/X0H. bara 6oxump yc raprax ynngasapt (L1) 6010H 240 M3/X0OH. nx 60Xup yc raprax ynnasap
(L2)-T MepAex 3eBLUBBPerex 4334 XaMX33 (aryynamx)

BUOXVMUIAH XaparLpaT
YMm6yyp 6oanc, Mr/n xyumreperdy (BXX),
aHwan Yayynar L1/12 MrO/n
L1/12

YAnaBapASANAH

Cyy, cyyH
AHrmnnan 1 6YTI3rA3XYYHUI 300/100 900/200 1500/300
YANLABaP
Cortyypyynax yHaaa
AHrunan 2 6a yc, yHAaaHbl 700/100 1800/200 2500/300
yinaesp
Max, MaxaH
6YTI3rA3XYYH
6on0BCpyynax
YnaABap

Anrunnan 3 1400/100 1800/200 3000/300
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. T
AHrunan 4 6;52;("3 I“?g}':':;ap 400/30 1500/100 2500/200 §
ApbC Wwup 5)
AHrvnan 5 6onoBcpyynax 1300/100 1600/200 2500/300 %
VinzaBap o
Hooc, Hoonyyp a
AHrmnnan 6 yraax 60n10Bcpyynax 700/100 1200/200 2500/300 =
YAnaABap .
AHrnan 7 Haxﬁ';i;ﬁi;ﬁsap 500/100 1600/200 3500/300 g
Adrvnang  YBanuap, st 100/30 100/100 200/100 =
3AN3AWIAH YiAnaB3ap T
Llaac, kapToH, =
AHrnnan 9 LaacaH XaBTaHIUIAH 400/30 1200/100 2000/200 >
YVnAB3p <
AHrnnan 10 SMWIAH YANAB3P 30 20 50 §
AHrunan 11 XUMUAH GOANCHIH 400/30 1200/100 2000/200
yinzBap
AHrnnan 12 A Tamxu 100/30 100/100 200/100
AHrunan 12 B MoaoH sanan, 100/30 100/100 200/100
TaBUAra
AHrvnan 12 B XaBnan 100/30 600/100 1500/100
AHrvnan 12T XrMn L3B3pA3ras 100/30 600/100 600/100
MaLlunH 3acBap
Arranan 12 A gﬂsx}m;’;?’}?é 400/30 200/100 400/100
caiixHbl CanoH
AHrunan 0 bycaza 400 400 800

J33pX aHrMANbIH YANABIPYYS YnaaHbaaTap XOTo4 yin axunnaraa sByymx 6anHa. MNS
6561:2015 cTaHAapTbiH Waapanara A33p 6y bycag 6oxmpayynax 604UCBIH WaapAnarbir
fapaax 6arignaap WNHIYNACIH.

XycHaem 4: Apuymeax mamyypaelH CYAMIHO HUUAYY/M3X xase0an ycaH 0axe 60xupdyynax 600uCsIH
308W6O6P6206X 0330 X3aMAHC33 60 Y3yy13AMUlH 0330 xa32aap (byx aHaunbIH yln083pA3AUliH Xy8s0)

Ne Y3yymnt XOMKUX HIDK Sl PRSI S
(aryynamx)

1 Temnepatyp °C +45

2 YCHbI OpymnH pH - 6.0-9.0

3 AMMOHMI NOH (NH,*) Mmr/n 125

4 HwiAT a30T /TN/ (NH-N+NO,-N+NO,-N+N_ Mr/n 240

5 Xnopwug /CI/ Mr/n 1000

6 Cynbdar /SO, */ Mr/n 700

7 Cynbdng /H,S, HS, S*/ (S) Mmr/n 5

8 3>5c /Cu/ Mr/n 1

9 Kaamuin /Cd/ Mr/n 0.05

10 KobanbT /Co/ Mr/n 0.1

11 MeHreH yc /Hg/ Mr/n 0.005
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12 Hukenes /Ni/ Mr/n 0.5
13 CeneH /Se/ Mr/n 0.1
14 Temep /(Fe) Mr/n 3
15 Xap Tyranra /Pb/ Mr/n 0.2
16 XeHreH varaaH /Al/ Mr/n 0.5
17 HwiAT xpom /Cr/ Mr/n 1
18 6 BaneHTTan xpom /Cré/ Mr/n 0.05
19 XyHU3A (AS) Mmr/n 0.1
20 Uaiip /Zn/ Mr/n 5
21 LUmnanng /CN-/ Mr/n 0.1
22 Huint docdop /TP/ Mr/n 32
23 ®eHon /CH.OH/ Mmr/n 0.5
24 Byx TepaniiH yraary 6oamc Mr/n 10
25 Bex ToC Mr/n 25
26 Spaac Toc Mr/n 5
27 HWIAT xnopT HyypcycTeperyng Mr/n 0.3

[33pX  XYCHIIT34 Y3YYACIH 6oxupayynard 60AUCbIH 36BLUESPOIASOX [A33 XIMXKIIHWNM
Wwaapanaraz asoT, ¢pochopbiH X3IMXKIIM HINIA CyNpYyacaH. YUmp Hb dHZ caHan 60/rox
byl ypbAuMNaH U3B3PJSX XUMUMH L3BIPASr33HUM npoueccoop a3oT, ¢ocdopbiH X3IMXK33

byypaarrym.

2.3. BOXUPAJbIT BYYPYY/IAX 30PUNTLIM TOAOPXOMTIOX

2.3.1. MACCbIH BAJTAHC

MNS 6561:2024* cTaHAAPTbIH WWH3YNACIH TOCAUIAT WNH3 TLB-MAH xaargan yc LUsB3apasx
YajamxTan yanayymk 6onoscpyyncaH. BOYASA Hb yr WNHIYMACIH CcTaHZapTeir 2024 oHg
6aTamk, Mepayy1axa3p Tenesnex 6ariHa. CTaHAAPTLIM LUMHIYASX TOCANIT 60N0BCPYYynaxaaa
2020 oHp TUB-a HWANYYNCOIH Xaarfan ycaH Aaxb 6oxumpayynax 604mMcbiH advaanan 6010H
3HIXYY @yaansibir OYpAyYIK By 3X YYCBIPYYANNH 6OXMPANLIT TOOLOX Y3C3H HOM.

XycHaem 5: TUb-uliH 2020 oHbl 60XUpPO/LIH QYAAAbIH MACC 6AAAHCLIH MOOY00

Xaargan yCcHbl
X3MX33 byroy YmMbyyp 6oaumc

Xasirgan yc ypca,

TH/XOH TH/XOH TH/XOH

AXYViH xaargan yc 111 571 66.2 92.8 36.6 371 35.9 74.2 46.5

XepcHUii yc 12558 75 13 05 0.6 0.6 0.3 02
YANABIPUNH 44319 263 1598 629 657 635 850 53.3
Xadargan yC
HUiAT 168448 100.0 2539 1000 1034 100.0 1595  100.0

YIANAB3PYYAIIC HUANYYAXK 6ariraa xaargan ycaHz 6oxupayynax 6041MC MX X3MXK33r33p
aryynargax 6aviraa Hb (TLB)-MinH a4aannbir HIMIMAYYK, 6aNryynaMxXmninH LU3BIPA3X XYUMH
Yagan Xypanusxrymg xypy, 6aviranb HUAAYyK 6y xaargan yc 60xmpa/ibiH 3eBLU6eperaex
J1937 XaMXK33H33C AaBAar balHa.
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XycHazm 6: TLB-0 upxc 6yl 60XUp YCHbI G2YYAAM*C

Y3yymanmya XXX BXX Ymbyyp 6oanc
TLIB-A MpX 6y7A 60X11p yCHbI GOXMPANbI 1507 mr/n 614 Mr/n 947 mr/n
aryynamx (2020 oH)
30pUATOT BOXMPAJIbIH aryynam 1032 mr/n 362 mr/n 904 mr/n

AXYVH Xaargan ycaH gaxb 6oxmpayynax 604AMCbIH aryynamxX Hb H3I TYBLUMHA 6aigar Tyn
YANAB3IPUIAH 6OXUPANLIT Byypyynax 30puUnT TaBbCaH.

2.3.2. BOXUPANIT BYYPYYJIAX 30PUNT

MOHron yncblH 3acrminH raspelH 53 gyraap Tortoonoop 6atancaH YWnAB3apuinH xasargan
YCbIr YpbAYWAAH LPB3PA3X TONeBNA6reeHs UdB3PAdX 6arryynaMmxug HUnayynsx 6oxump
YCbIr CTaHAAPTLIH LWaapanarbiH TYBLUMHZA L3B3IPAIXUIAH Tyng TLUB-4 npx 6yl xaargan ycHbl
boxmMpAnbiH ayaannbir 2025 OH raxaj Aapaax XYCHIIT3Z y3YY/CIH XaMXK33rasp byypyynax
LWaapanaratan 6010XbIr TOAOPXOAICOH baiHa.

XycHaem 7: boxupdneiH a4aanneie 6yypyyaax 30puim
AWl ‘ XXX ‘ BXX ‘ Ymbyyp 6oanc
Boxupansir 6yypyynax 3opunt 2025 75 TH/X0H 30 TH/X0H 0 TH/XOH

WurHaunmncsH MNS 6561:2024* ctaHfapTaz 60XMPAAbIH 36BLUSBPOrAeX 4334 X3IMX33I 3aaxX
erceH 6erees, MHraIXA33 YANABIPUIH YPbAUNIAH L3BIPA3X BaNryynamMxmninr cyypunyyacHaap
XasirfjanycaH gaxb 60x1payynax 604nCkIr 6yypyyak 600X epANIAH XyBb XIMXK33HJ YHAICIICIH.
Boxupanbir 6yypyynax 34r33p 30puaThir gapaax LanryypbIr YHAICN3H TOLOPXOMACOH 6OHO.

XycHaem 8: YiinoeapuliH aHzauaan 6yp3sp 6oxuponeiz byypyyanax 30puam

3
;(;):rorr ! Sch:l(agarar XoHOrT 15 M2 x xasdrganyc | XoHorT 240 M3 nx Xasrgan yc
%z@p ha XasiAar ynaesp XasAar ynaesp
X BXX IMOP oy xx TMOP g pxx YMOWP
6oanc 6oamnc 6oamc
c\?vfgc; :A;\;VYH 45% 35%  60%  45%  35%  60%  90%  90% 90%
AHrnnan 2:
CorTyypyynax 45% 35% 60% 45% 35% 60% 90% 90% 90%
yHzaa, 6a yHAaa
AHrvnan 3:
Max, MaxaH 45% 35% 60%  45%  35%  60%  90%  90% 90%
6YTI3r4aXYYH
A:;'/'p’;aM“H“élz’;x' 45% 35%  60%  45%  35%  60%  90%  90% 90%
AHrmnan 5: Apbc
Wwmp 45% 35% 60% 45% 35% 60% 90% 90% 90%
AHrnnan 6: Hooc
yraax 45% 35% 60% 45% 35% 60% 90% 90% 90%
AZ;"'X“:;T 45% 35%  60%  45%  35%  60%  90%  90% 90%
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AHrunnan 8:
XyBaHuap 6a 10% 10% 10% 45% 35% 60% 90% 90% 90%
HUWN3T 34130

AHrmnnan9:

45% 35% 60% 45% 35% 60% 90% 90% 90%
Llaac, kapToH

v

AHrnnan 10:

< 45% 35%  60% 45% 35% 60% 90% 90% 90%
SpPYYN M3IHAMIAH

AHrunnan 11:
XMUinH 6oaucelH  45% 35% 60% 45% 35% 60% 90% 90% 90%

ynnaesap
AHrnnan 12:
YrAnuunras

10% 10% 10% 45% 35% 60% 90% 90% 90%

YINABIPYYAUAT TyXaH YANABIPUIAH canbapbiH OHU/IOT LWWHX YaHapT YHASCA3H aHTUACaH.
MeH xasarfan ycHbl 60XMpAabIr 6yypyynax 30pWUATbIN TOLOPXOMNOXA00 YANABIPASIANIAH
X3MXK33TI XaprassaH y33B.

DH3XYY rapblH aBnaraj LWMH3YUACIH CTaHAapTaap 60X1MpAnbIr 6yypyynax 30punToj YHAICISH
LO, L1, L2, L3 racaH AepBeH TYBLUHUA YPbAYMUACAH LU3B3PA3r3ar HIBTPYYAIX LWaapanaraTanr
TOFTOOCOH. YWNAB3PYYA Hb YPbAUWUIEH LU3B3PA3X LIB3PASM3I3HUIA  TYBLUMH, aHruian,
YANABIPNNAH X3MX33 33pra3 XapransaH, Xaargan YCHbl MeHeXMeHTUIH yp AyHT3M
TypLnareir H3BTPYY/K, MNS 6561:2024* cTaHAapTbIH WaapAaaaras HUALYYA3X 60/10MXTON.
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J33pX XYCHIrT3A4 Xapyy/icaH Xasirfan ycHbl 60X1pANbIF Oyypyynax 30puaTyyA Hb "caHan 60arox
6yl 30pnnTyya" 6erees yyrasp YaaBapyyA WNH3UMACOH MNS 6561:2024* ctaHgapTaj 3aacaH
TOZOPXOMICOH 36BLUEBPOraex 334 X3MX33IHWUA CTaHAAPT XA3raapbir Aarax Mepaexeec
yYeneeneragexryii rArnnr TaMA3rI3X He 3ynNTai.

2.3.3. MACC BAJIAHCbIH TOOL,OOHbI YP AYH

MNS 6561:2024* WNH34YNACIH CTaHAAPTLIM X3IP3NKYYACH33p TLB-4 npx 6yt 60XmMp YCHbI
60xMpAbIH a4aannbliH 2020 oHbl Macc 6anaHCbIH TOOLLOO0 Japaax bangnaap eepunerieHe.

XycHazm 9: MNS 6561:2024*-uliH dazyy mooyooscoH TLIb-0 upxc 6yl 6oxupdneiH a4yaannsiH 2020 OHbl
Macc 6aAaHCbIH Mooy 00

Xadrgan ycHbl
X3aMX33 byroy ypcall

Ymbyyp 6oamc

Xaaraanyc
TH/XOH TH/XOH
AXyIH 111571 66.2 92.8 525 37.1 51.1 74.2 62.6
XepcHuii yc 12558 7.5 1.3 08 0.6 0.8 0.3 0.3
YinasapuiiH - 44 319 26.3 82.6 46.7 35.0 48.1 44.0 3741
Hniat 168 448 100.0 176.7 100.0 72.7  100.0 118.5 100.0
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2.3.4. YANAB3PUIAH XAAT AAN YCHbI X3MXX33, BOXUPAJ1bIH AUAA/IbIH TOOLL00

Xasirfjan ycHbl 60XMpASbIH avaanibir TOLOPXOMN0XA00 anaHrysa XXX, BXX, ymbyyp 604AncbIH
60XMP A0/ Tanaac Hb aB4 y33X 6a34r33p 60xXMpayynax 604MCbIH XaarAan ycaH faxb aryynamxuiar
XIMXKUXK, TYC TYCblH ayaaibir TOOLOO/HO. Xaarjgan yCcHbl adaaibir japaax TOMbEOroop
TOOLI00J/THO.

Xasargan ycHbl YpCLbIH XaMIMIAH X 6a@ AYHAAX X3IMXK33
1. YCHbI ypcay, X TOAOPXOM XyrauaaHbl TypLUM XadarAax b6ariraa xasargan yCHbl XIMX33
BYHOY 3313XYYHUNT UASPXUAHI. DH3 Hb MX3BYN3H 1 XOHOIT WOO MeTp (M3/X0H), 3¢B3A 1
LarT Woo MeTp (M3/1ar) racaH HIMK33P XaMXKUTAAIT. Xasar[an yCHbl rapraaraaHbl LT 433p
XafAr4an yc XaMxXury Toonyyp Cyypuayynax, 3cxyn ypcaw, XaMmxury 6arax 6anxryii 6on
aluMraacaH ycHol 3apuyynantag YHA3CI3H TOOL00/XK 60/HO.

~

2. YIAnABapnanuviiH ropyMoocC xXamaapy Xasr4an YCHbl XaMX33 eepunergex 6010x Tyn
YPCUbIT TacPanTryil XaMXUXUAH TyN4 ypcal, XaMXUry Tooayypbir 6aliHrbIH 6aiianaap
CYypuwayynax, 3CB31 JOP XasK HIM, 3CBIN X3A3H 646p XIMXUXUIH Tyn4 Typ XyrauaaHs
cyypunyynax €ctol. YpbAunaaH L3BapadxX 6alryynaMmxumiiH 3ypar Tecen Xuinx, Tannax
M3Z33 rapraxblH Tyn4 AyHAaX 60/I0H XaMrUIH KX YPCUbIH X3MX33T TOAOPXOMI0X
Waapaniaratai 60HO.
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Boxupayynax 60AMCbIH aryynami

3. boxupayynax 604AMNCbIH aryynamx rax xasargan ycaHz aryynaraax To4opxoin 6oxmpayynax
60ANCBIH X3MX3I3I X3H3. XXX, BXX-MH aryynamxuiiH H3PKUIAH XyBbg 1 ANTP yCaHg
aryynargax xyudmnteperuminid macc (MrO/n)-aap, 3¢Ban 1 WOO MeTp ycaHj aryynargax
XyumnteperuninH macc (rO/m3)-aap UA3PXUAAHI. YMOYYyp 604MNCHIH aryynamMmXuinH XyBbs,
1 INTp ycaHg aryynargax Macc (Mr/n) -aap, 3¢Ban 1 Woo MeTpT aryynargax macc (r/m3)-aap,
3CB3/1 CasiHbl X3C3T (PPM)-33p NIBPXNANHS.

3apvM HUAAM3A Y3YYAINTYYA, 3CBIA 6YN3T Y3YYNINTUNH XyBbA, Tyxanban, cynbduabiH
XyBbJ, XyX3p (S), HUAT a30TbiH XyBbj, a30T (N) r3X M3TUMAIH raHL, YHACIH 31eMeHTUNH
MaccbIr TooLoX aryynamxuminH ytra (N, S 6010H HUAT docdopbiH XyBba P rax)-bir
TOOL00HO. boxmpayynax 604MCbIH aryynaMxXuninr TO4OPXOMNOXbIH Ty Xasarjan yCHbl
COPbLbIT XasAr4an yc U3B3paax 6anryynaMxminH TOXMPOX L3r33C, 3CB3J LYY/ rapraaraaHbi
L3raac aBHa. [lapaa Hb 34r33p CopbLibIr N1abopaTopuj CTaHAAPTaZ 3aacaH Y3yYa3nTyYANAT
XIMXKXMX TOXMPOX LUNHXWUITI3HUIA aprbir allUriaH 3aanaH LWUHXUIHS.

Xasirjan yCHbl YPCUbIH H3MH aaun YANABIPSAVAH TOPUMOOC XaMaapaH XyralaaHsbl
Typwung 6oxmpayynax 6o04aucbiH aryynamx eep eep 6aiixx 60aHo0. MM yupaac MXaHX
Y3YYI3ATYYAUIAT XONMIMOT COPbLIOA LNHXIIXUAT Wwaapaaar (2.8.4-niir y3H3 yy) bereeg
3H3 Hb TyXaiH copbL, aBax YeUNH AyHAaX YTrbir TeneenHe. TOrTBOPTOM Xajranaraarryi
L3TA3IMXUI HITANYYANIAT LINHXASX3A HIT YAaarvinH L3raH COpbLbIT allinriaHa.

BoxupanbiH a4aanan

4. XasarganycHbl 3313XyYH 6a 60x1pAyynax 60ANCbIH aryynamXxuiir rapracHbl gapaa xasrgan
YCHbI @4aannbir TOOL0O/XK 60MHO. Xasrgan ycHbl ayaanbil TOOLLOO/IOXOA Japaax
TOMbEOr alumriaHa.

XKNLs33 Hb:

XXX = ninH ayvaanan = Ypcay, (3313xyyH) x XXX -UinH aryynamx
BXX — niiH avaanan = Ypcaw, (3313xyyH) x BXX -1iiH aryynamx
YMbyyp 604MCbIH a4aanan = Ypcal, (3313xyyH) x YMOyyp 6041CbIH aryynamx

Xasfrgan ycHbl 3313XYYH, TYYHZ aryynargax 6oxuvpayynax 60AUCbIH aryynaMXuinH X3MXKnx
H3MK Hb TOOLLOO/IbIH TYpLUMA TOFTMON 6alix ECTOM M3AMMIAT aHxaapax X3parTan. AnaHrysa
aryynamx (KOHLLeHTpaLu)-Ninr MN3pXUIANCIH HINKNIAT aHXaapax XaparTan.
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Twmr/n=1r/m®=0.001 kr/m3

Xagrgan  yCHbl  ayaannbir TOOLLOOACHOOP 6GOXMPANbIH TYBLUHWUIAT YH3IX, XON60r40ox
CTaHA4apPTbIH Waapanarbir XaHrax Xadargan yCHbl U3B3pP3raar XWX, npoueccbiH TooLooNbIl
XWX Tanaap YHAICASNTIN WNAABIP raprax 6010MXKTOM.

XycHaem 10: Xasa200. yCHbI XaMH#33HIIC XaMaapyyanaH 6oxupodyynax 600uceliH a2yynamiculia

b)

=
I
<C
—
o
<
T
=
5 Mmooy00/ICOH HUW3I3
AN
> ‘ CopbL 1 ‘ CopblL, 2 ‘ CopbL 3 ‘ CopbL 4 ‘ Huiat
Ll
::_ Xyrauaa 2u 24 24 2. 24
m
= 10
& AyHpax ypcauy, (m3/u) 7.2 5 (XaMruimH 3 6.4
§ Mx ypcau)
S I3713XYYH (M®) 14.4 10 20 6 50.4
=
(l'_“ 2000
I *
XXX aryynamx (Mr/n) 1000 (xamruiiH eHgep 500 100 45!2834’\/'1?”00
aryynamx)
XXX auaanan (kr) 14.4 20 10 0.6 45

[133pX XYCH3IT34:

XOHOTMMIAH ypcau, bytoy xasaraan yCHbl 3313xyyH = 50.4 M3/x0oH
YpCupbIH XaMIMiH UX Xamx33 = 10 m3/u,

AWnrnanTbiH YeUnH JyHAaX ypcay, = 6.4 M3/,

XXX-WIH fyHAaX aryynamx = 893 mr/n

XXX-1iiH eHgep aryynamx = 2000 mr/n

2.4. YUB-UH L3B3P/13r33HMNI TYBLUMH BA NPOLLECCHII TOA0PXON/IOX

MoHron YncelH 3acrninH raspbiH 2021 oHbl 53 gyraap tortroonoop 6atnargcaH YinasapuiiH
XaaArgan yceir ypbadmnaH uasapnax (YXYYLU) TenesnereeHs yinaeap Oyp xaar4an YcHbI
L3B3PA3M3HUMA TYBLUHWIT TOAOPXOMAX, TOXMPOX L3BIPAIX balryynamxaa cyypuiayynax
Waapanarbir TaBbcaH bangar. LIsBapniarasHuii AepBeH TYBLUHUAT XaMIMAH SHIMH 6ytoy LO
TYBLUHUWIA LUPB3PA3r33H33C BYPaH ryrusdj LU3BIPAaxX L3 TyBLUMH XYPTa1 TOLOPXOMACOH 6erees
Li3B3P3M33HUI TYBLUMH TYC 6YP Hb BMHOX86C66 HIM3INT LI3B3IPA3r33HMNA ye WwaTTal bainHa.

LO: Capaamkaap TOM X3MX33HWUI XaTyy XOrUIr xamax, eex Toc bapux;

L1: XaTyy xonbL, TOAOPXOM 60XMPAAbIT apuarax GU3NK-XVMUAH LU3B3PA3ra3;

L2: BMONOrninH L3B3PAara3;

L3: Mukpo 6oxmpayynax 604n1C, HAH, BUPYCUIAT yCTrax HIM3AT L3B3PA3M3 33p3ar 601HO.

Xaargan yceir U3B3pAsx ABLUAA Nar yycaar. Jlarninr usBapaaxas fapaax Yia fBUbIF alnraax
b6erees A3Nr3P3HIYM TarinbapbIr JapaarviiH X3CarT opyynas.

SO: LUMHI3H narnidr TyHraax, 6oxmp yc copyynax MallmHaap COpyyax 3annyynax;
S1: ©Trepyynax, ycrymxyynsx apryyabir alnriaH narvinr 6ara xyBuap yCrymxyynsx;
S2: arviir eHAep XyBuap yCrymxyynax;

S3: Jlarniir TorTBop>Kyynax 33par 60/HO.
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Ypbadmnan Anxpary : M'ypasgary
GBydep taHk/ 3 TECET T ET=E) = - U3BapNaras
TorTeopMyynax (L1) v S i (L3)

2.4.3-p xacruidn 2.4.4-p 2.4.5-p x3crviar . 2.4.7-p xacrmir
xapHa yy ? XapHa yy XApHa yy

Xaargan nar

—

2.4.8-p xacrwidr xapHa yy

3ypae 3: Xasza0an yc 6040H na2uli2 4363pa3032 0410H YACIH NPAKMUK

~

2.4.1. U3B3P/I3r33HMA TYBLUWH, T3Ar33PUNINH TANNBAP
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WurHaunncaH MNS 6561:2024* cTtaHAapTad Y3YYINTYYAUVH 3eBLIeeperfex 4334 XIMX33r
yAnaB3p 6yp33p TOAOPXOMNCOH 6a YINABIPUIH Xasaraan yc, TYYHUR 6OXNPAIbIH XIMXKIIHIIC
XamaapaH L3B3pJIarasHuA TeXHONOTUIAH TYBLUHUIAT fJapaax 6aignaap caHan 60rocoH.

XycHaem 11: MNS 6561:2024* cmaHOapmad y3e3pa323sHull myswHuliz mepoex wanzyyp

Boxvp ycHbI

XOHOTUIH = AR
# Li>B3pnarasHum 3eBLUesperaex TaTyyprbiH
AYHAAXK X3MX33 | AHrmaan
R 1T TYBLUMH 4334 XaMX33 H3MACIH CY/DKIIHA
xapgx) X0/160rg0x 3C3aX
0-15m° Anrunan
1.1 (Talin6ap 3-biIr 0.8 12 L0 Xascpant AO 3eBLUeBPHS
Xapax) "
©epuiiH Tanbaing Typ
XaZAramK LU3B3paax
3 .
1.2 <15M 6av|ernaM>K|/|A Xamaapanryi XopurioHo
AHrvnan HUNAYYN3X
1-7,9-11 (Tanin6ap 2-bir
Xapax)
1.3 <15m® L1 Xaffpam 3eBLIeBPHS
15-50 M3 AHrmnnan Xascpant
2 XypTaA 1-12 H A-L1 3eBlleopHe
50 - 240 m3 AHrmnan Xascpant
3 XypT3A 112 L1 A- LT 3eBLU6BPHS
4 240 m3 < AH1r_|qJ;an L2 Xffpl_azm 3eBLIeBPHS

Taiin6ap 1: 0, 8, 12 aHrUANbIH YANABIP, XyAanjaa YANUMAraaHWG 6aliryynnaryyblH xasrgan ycHel
BOXMPASIbIH X3MX33 CTaHAapTaZ HWIALCOH, Xaarjan ycHbl ypcal Hb 15 m3/xoH. 6ara 601 3HrniAH LO
TYBLUHWIA LI3B3P/I3M33 TaBbX, TOMOOXOH XasArANbIr LLUYYH, apuyTrax TaTyyproiH CY/IKIIHA X0N60r L0XbIr
36BLUEBPHe. XapWH Xasdrgan yCHbl BOXUPANbIH X3MX33 Hb CTaHAAPTaj 3aacaH 3eBLUeeperjex 4334
X3MX33H33C Unyy 6on L1 TyBLUHWIA L3B3PI3r3ar CyypuayyaHa.

o CraHpapTag eAep TYTMbIH YPCLbIH WANTyypbIr YANABIP axunnax bariraa yes TOOLHO.
Xasiraan ycHbl ypcranbir 6aracraxbiH Ty ampanTbliH e4pUIAT TOOLOXTyiA. AMPanTbiH
©46p MJ3T Hb 3H3 HEXLeNJ xaarian yCHbl ypcauryli egep oM.
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o Xwung 15-aac 33w XOoHOT 15 M3/XOH. X yC Xap3rn3A3r yina axunnaraa ssyynaar 6on L1
TYBLUHWIA LU3B3PA3ra3 XWX LWaapanaraTan.

o Xwung 15-aac g3sww xoHor 240 M3/XOH. UX YC X3p3rN3A3ar yin axunnaraa asyyngar 6on
L2 TyBLUHMIA U3B3PAIra3 XWX WaapAniaratan.

Xaargan yc sanyynax Lwyram f33p33 Xasrfan ycHbl Tooayypaap 604AUT X3IMXKXUAT XUArIIryi
TOXMONAONA XaHTaH HUAYYN3rY Gairyynnarataii XyynmimH aaryy 6anryyncaH rapasHuii aaryy
baTanraaxyyncaH YWAABIPUAH YHAHbBI YCHbI TOONYYPbIH 3aanThilr YHASCA3H Xasrjan YCHbI
X3M>K33I TOOLHO.

Taiin6ap 2: X3paB YWANAB3IPYYA ©6PCAVIAH aHrunani TOXUPCOH TYBLUHUIA LISB3PMIX
6anryynamxryin 60 xasrgan ycbir 79383pa33, L1 3¢Ban L2 uaBapnax 6ariryynaMxmng HURAyynax
LaapanaraTtari.

Tan6ap 3: XapaB 0, 8, 12 gaxb aHrunang 6arrax yinaBapyyAd4 15 M3/XOH. NX XIMXKIIHWNIA
Xaargan yc 3annyynjar 6aviryynamxung 3eBxeH LO U3B3PA3r33HUIA CUCTEM CyypUyyacaH
TOXWONAONA XaArAan YCHbl Y3YYIIATYYASL LUMHXWAMIS  XUACHWA  Japaa  Xonborgox
bariryynnaraac apuyTtrax TaTyyprag xasaraan ycaa HUinayynax 3eBLueepen aBax Waapanaratan.

XoHorT 15M3 6ara xamx33Tal xaargan yc rapragar, 1-7 6on0oH 9-11-p aHrunang xamaapax,
XasAr4an ycHbl 60XMPA0N Hb LO aHTMANBIH CTaHAAPTLIH LWaapAaarbir XaHracaH YnABIpYYANAr
Xasargan ycaa apuyTrax TaTyyprbiH CUCTEMA WYY HUNYYAIXUAT 36BLUOBPHS.

XapVviH 34r33p YANAB3IPUIAH XasarAan YyCHbl 60XMpaon Hb L1 TyBLUHWIA L3B3PA3r33rasp rapax
XanarAan ycHbl 60XMPANbIH CTaHAAPTBIH LWaapAaarbir XaHraxryin 60 xasrgan ycaa apuytrax
TaTYYpPrblH CUCTEMZ, LLUYYA HURNYYNIXUIAT 3eBLLU6BPOXIyii berees TyxaliH yinasapuiiH Tanbai
A33P33 XYPUMTAYY/X, 6ep YANABIPUAH L3B3PA3X Bairyynamx pyy 366Bep/ieH, Li3B3Payy/K
60/1HO.

AHrmnan 0, 8, 12 33parT eep WaapAaara TaBurgaar Tyn capaanx, Toc 6apurd 6010H 3CBaN
©6X TOChIr 3aliyynax CUCTemMaaCc 6ypasx SHrMAH LO L3B3PAarasHuii 6010BCPYyNanTbIr
X3P3NKYYN3X Hb Xasarfan ycbir 3ail1yynax YaHapbIr XxaHraxag, XxaHrantrang ToouHo. 3H3 He O
AHTUANBIH CTaHAAPT YTragd HULRX 6aliraa 6erees 60XUPAAbIH aryynamMx niiH xyBbj, axyinH
Xaargan ycrail TecTal rax y33X 60/HO. XapuH bycaj YANABIPUIAH XyBbJA Xasarfan YCHbI
60XMPAOS Hb BHABP 6ariBan HIM3AT U3B3pA3ras (L1) xminx écTol.

AMap TepnAniiH xaargan yc rapy banraaraac yn xamaapaH 6yx aHrmnang oinroMxTon 6aixeiH
TYyN4 6uunr 6apumT, CTaHAAPTbIr OHOBYTOWM 60Ar0X, WXWA TOCT3A yr X3A13r allmraax
LWaapgnaratan 6amraar Tamasrnsx He 3ynTai. Ussapnax LO, L1, L2, L3 TyBWWH Hb anvBaa
Xasargan yc u3Bapnax 6anryynamxug XaparnsaraAsr Makpo LIBIPASMI3HWM TYBLUMH OM.
L3B3p3rasHnii TYBLUMH Hb YANAB3IPANAH aHTUINaac XxaMaapy eep eep baix oM.

KuUwss Hb CyyHWIA yAnABIpYYA L1 TyBWUMHA dnoTaubiH MPOLECCbIr COHroAor 60/, apbC
LWVPHUA YANABIPYYA L1 TYBLWUMHA Xasar4an yCaH AaXb XaTyy X3CryYAUNH XOBOX, 3CB3J XMBIX
XaHA/1araac xamaapaH amensia TyHraaryypblir alimriaHa.

DH3XYy rapblH aBfara Hb L3BIPN3rI3HUIA epeHXMI 36BNEMXKMIAT 6010BCPYynaH caHan 601rox
Byin 6erees xasiraan yCHbl LUMHX YaHap, YANABIPAINNAH TYBLUMHZA allnriacaH npoLeccooc
XaMaapaH TycraincaH LdB3P/Iaraar Xaparkyyiax wwaapanarataii. YUAABIPUAH aHrunan Tyc
6YpP33p 6010BCPYYNCaH TEXHOMOTU, XULLIIHYYAVIH Tafaapx A3M3PIHIYIA M3AI3NIAT SHIXYY
rapblH aBnarbiH 2, 3-p 6yN3rT opyyncaH 60HO.

TYYHUY/ISH MPOLLECChIr OHOBYTOMIOOP COHIOXbIH TYN4 XyPYY WWAHUA LUMHXWUATIS XUAXUIAT
36B/16X balHa.

EpeHxuii 36BNeMXUH XyBbj, L1 TYBLWHWA L3B3PASrasHA 1-p OyN3rT xamaapax YinaB3pyys
bnoTaum, 2-p 6yN3rT xaMaapax YWNABIPYYA Namenna TyHraaryypbir alvriaxsir 3eBAeX
b6ainHa.

TyyHW1H, AHraan 8 60/10H 12-T xamaapax XyAanjaa YNAunnrasHuin raspyyaaac bycas yiacH
AHTUANBIH XyBb, XXX-niiH aryynamx 1000-10000 Mr/n xoopoHg 6aiixaac ragHa xoHorT 15 m?
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Xasrgan yc xasgHa rax y3Basj, 60XupAnbiH adaanan He 15 Kr/xoH. 433w 6anHa. CTaHzapTag
XaMr1iiH 6ara ayaaniiblH 60Cro yTra (K13 He 15 KI/XOH)-bIr OpYY/IK 600X 60N0BY X3IMXKXUXIZ,
XaMI1iiH xsanbap 6ereej MapraaHryin yayynsnT Hb ypcal, 6yry YCHbl X3p3aras3 oM. Miimaac
YPCLbIH X3M>X33M33p Hb aHIMAaB.

YINAB3P33C XasK Oyl LWMHMPCIH Xaargan YCHbl XyBbj, TyXaliH YANABIPUAH Xasarfan yCHbl
boxmpanbiH aryynamx MNS 6561:2024*-niiH 3eBLUESPOrAex A334 X3MX33H33C 6ara 600X
Hb TOrTOOrABO LO TYBLUHWIA LI3B3PNSraar 3eBLUeepY 60NHO radX CTaHAapTaj 3aacaH. Tninmaac
WIAHXYY ypCLaap Hb Xsi3raapfiax Hb yump AyTargantal ra y333x 6010x 60/10BY 3H3 Hb NMpakTuK
[93p YMNABIPYYAMNH XOOPOHAbIH AAraar TOrToox, Wwaapanarata U3B3pA3rasHUA TYBLUHNAT
XsiHaxaz unyy xsnbap 6arix 601Ho.

2.4.2. XAAr4AN YCbIr AHTUNAH AIFAX - LW3B3PI3M3HUIA XYUYUH YAANBIM COHFOX

~

YUANABIPYYA UIB3PAdX  GaviryynaMx uiiH  3apaAnbir - OyypyynaxbiH — TyA4 3XHUA 33KNA
YANAB3PUIAH Xasargan YCHbl YPCUbIr aHMWMK AArax waapganaratain. YANABIpUIAH xasargan
YCbIr aHTUAax rgar Hb YAAABIPAIANIH YN axwuanaraaHaac rapdy baliraa tepen 6ypuiiH
XaAr4an ycbIr TyC TyCaZ Hb AArax yina aBL, FOM. DH3 Hb Xaargan yCHbl Hapnara, 6oxmpayynax
604MC, U3BIPA3M33HNIA LWaapanara YHAICIIH aHTUNAxXbIr X31AH3. AHFUAAH SArax 30pUaro
Hb YANABIPNINNIH XaarAan ycbir Yp AYHT3M L3B3PAaX, 3aiiyynax asgan oM. YUnaB3puiiH
Xasarfjan ycblr aHrWAaH Aaraxaj aHxaapax 3apuM HWATAST 3yAAC, ye LwaTtbir 4Op Y3YY/3B.
DArasp Hb:
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1. Xasrgan yCHbl ypcubIl TOAOPXOM/K aHrunax: YNAABIPASANAH NPOLLECCT TeXHONOTUIAH YC,
XOPrenTuinH yc, yraanra L3B3pasrasHuii yc, XMMUINH 6041C BYyXniA yC 33par Tepen bypuiiH
XanarAan yc yycasr 6ereef 34rasp Hb ©6p eep LUMHX YaHap, boxupgyynax 6oamc aryynax
600MXTON. DAr33pUIAr 3X YYCB3P, Haripnarad Hb YHAICA3H TOAOPXOMIXK, aHIAaX Hb Yyxan
tOM.

2. Xadrgan yCHbl LUMHX YaHapbIr TOA0PXONN0X: Xadrgan ycHbl ypcaw, Tyc 6ypuinH pH, TemnepaTyp,
OopraHuk 60/I0H OpraHuK ByC aryynamx, Xopyy YaHap, TOAOPXOon 6oxupayynax 604Mc 33par
UMK, XMW, BUONOTUIAH LUVHX YaHapbIr TOAOPXOMAHO. DH3 LUNHX YaHap Hb LI3BIPA3MI3HNIN
aprbIr COHroxog TycTam.

3. VX XaMX33HWIA 33N13XYYHTI, ©BepMeL, Halipnaratal xasargan ycbir 3pamM63nax, Tycraapnax:
3apuM Xasrgan yc Hb UX XaMXK33HUIA 33N13XYYHTIA, 3CBIN aHXaapax 3aiaLwryi waapanarartai
boxmpayynax 6oaumc aryyncaH 6aik 601HO. DAr33p eBepmMel, Halpnaratal xasrgan ycHbl
30XUCTON MEHEXMEHTUIAT X3PIMKYYIIXNAH TyN4 3p3IMB3/K, LIBIPNIHS.

4, DX yyCB3p A433p Hb Byypyynax apra Xamx33r X3p3arKyya3x: Xasraan yCHbl XaM>X33r baracrax apra
X3MX33T 3X YYCBIP 43P Hb X3IPIMKYYA3IX X3P3rTaii. YYHA TEXHONOTM axuanaraar LWMHIYNIK
e6puUnex, YCbir AaxmH 60M0BCPyynax, AaxmMH allUrAax, MeH YCHbI 3apuyynanT, Xasrinbir
Byypyynax cariH TypLuaarbIir H3BTPYY/13X 33P3r OPHO.

5. TOXMPOMXrYM xasrgan ycbir sarax Tycraapnax: OHLI0r XUMUAH 6oauc, 6oxmpayynax 604AncebIH
aryynamaac LantraaH 3apum TOXMOAA0NA Xasargan yC Hb eep yCTalh HUIAAYY/IK 60N0XIyIA,
HUALYA 6arix 601HO. YYHUIT UAYY VP AYHTIV U3B3PAIXUIAH TYNA TYCaj Hb SArax, xaargan
YCHbI TOPJIYYA ©6p XOOPOHAOO YpBanj OPOX 3CBI XOHANOHTUIAH Heneenenj opoxooc
COPrUNH3.

6. Llyrnyynax cuctemMuniir Tycag Hb Cyypuayynax: ©ep eep TOPAUIAH Xasarfan ycbir Tycaj Hb
Lyrayynax CUCTEMWUIAT TeneBnex, CyypuayynHa. TycrannaH 30puyacaH Luyram XOOJOW,
XypUMTAyynax caB, bycaj A34 OyTuuir xapuiuaH 60XMpAN00C CIPrUiinsx, yp AYHTIN
LBIPA3XUMH TYAA CyypUayyaHa.

7. Xasirgan ycbIr Tycaj Hb L3IB3PJdX: Anrax TycraapaacaH Xasargan ycbir TyyHA aryynargax
6oxupayynax 604AMC, OHLNOT LWVHX YaHapT YHASCI3H eep eepeep L3B3IPAaX 601HO. [Japaax
X3CTYYA34 TYHAZAOKyynax, LWyyX, XMUMUAH apraap TyHajacokyynax, 6uoforninH L3B3p/aras
XWX, XanaBaprymxyynax 33par Grsmk, Xumu, OMONOrNIAH LU3BIPASMI3HNY aprbIr A3AM3PIHIY
Talinbapnanaa.
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2.4.3. BY®EP TAHK (UX/BATA YPCLLbIT )KUTAPYY/1I3X)

Xasrgan yc uaBapnax 6alryynamxug Xaargan yCHbl YPCUbIr XypUMTAYYNax, 30XULYyyNnaxas
b6ydep caBbIr awmrnagar. 9H3 Hb XadarAan yCHbl YPCUbIH XypAHbl ©66PUNSATUNT 30XULYYIK
TYP XaZranaH, Us3B3p/a3rasHuin MpoLecchbir Uayy yp AYHT3W, yp awmnrtaii sasyynax 6010MXNAT
onrogor. YANABIPUNH Xasarfan YCHbl X3IP3rN33HZA 30pnymx bydep caBbir awimriaxag 3apum
aHXaapax 3yWn/, ad Xonboransir fop Tanbapnas.
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3apuyynanTbir XUTrAPYYAsX: Xasargan yCHbl 3apLUyynanTbiH XaMXK33 Hb YANABIPAIANAH YIAN
aXunnaraa, axwanax xyBaapb 60/0H 6ycaj Xy4uH 3yii33C WantraanaH eApuiiH TypLUn
AnraaTan 6aiixx 6onHo. Bydep caB Hb ayaanan UXTaN yes Xasarfan ycbir LyrayynaH Xaarank,
HUIANYYN3NT 6araTal yed aaxmaap ragarluiyynax 3amaap 3apuyynantbir TOrTBOPXyynjaar.
DH3 Hb L3B3PJIdX 6arryynaMxXniiH ypcraabiH 400 X3C3MT rMAPaBANK adaanibir XUTrApYYax,
X3T a4aannaac CIPruimK, TorTMo, 36B OHOBYUTON LI3BIPAIMISHNNA YIAN ABLIbIT XaHrajar.

FmapaBAvK Xan63n31ninH xaMraanant: bydep caBHyyA Hb Xaargan yc L3B3p/A3X CUCTEM A3X
rMAPABANK X31631331 X3T UX avaaibiH 3CP3r 3aBCPbIH TyCraapfianTbiH YYPar ryniusTragar.
3apuyynanTtblH 3CB3A AapanTbiH MIHITUMH ©6PUYNSNTUNAT TOTTBOPXYY/DX, YPCrasablH AOOZ
X3CTNH TOHOT TOXOOPOMXKMIAT 3BAPIN FIMT/IIIC XaMraask, TOrTBOPTOM axuanaraar XxaHraHa.
DH3 Hb YANABIPUIH Xasarfan ycbir ye ye Oyry X3CarynsH 3ainyynax, 6aruaap Hb sarax
LI3BIPLUYYIIX, 3CBIA rapy Oyl XasarAan yCHbl YpCraiblH 60pUaenTUAr 30XMLyyiaxas OHLIron
a4 Xon160ra0nTOM oM.

Xonunx 6a WnHM3X: bydpep caBbIr XasrAan yCbir XOAMX, LUMHI3X 30pUATr00p allnraax 60aHo.
Yr caBaHj eep eep 3X YYCBIP33C, 3CBIN L3BIPN3MIIHUI Ye LaTaac Xasraan ycbir HUANYYIX,
Xasirgan yCHbl Haripaareir H3r3H TOPANAH 6ONTOH XUrApyyaa3r. MeH 6ydep caBaH XMMUAH
6041C, HOIMINT 6OANCYYABIT XONWX, Laapanarataih 6on pH 6010H 6ycas y3yyaanTyyAWNAr
TOXMpPYynax 601OMXTOM.

Narwiir TyHraax, 3arinyynax: Xasrgan yc UsB3p/srasHuUiiA 3apuM ye LaTaHj, LUMHISH TesiBesc
XaTyy 60AMUCHIr canraxblH Tyn4 Narvunr TyHagaokKyynax Lwlaapanaratan 6ongor. Jlarnir
TyHaZacxkyynax, 3aayynax op4HbIr 6ypayya3x 3opuaroop bydep caBbir awmraax 60HO.
DH3 Hb L3B3P3M3HUIA YP alUrUAr A33LWAYYK, AapaaruiiH U3B3PA3r3sHNA WaTHbI a4aanibir

byypyynaar.

AWNrNanTbIH YeUAH yAH XaTaH 6arigan: bydep caB Hb HIMIAT yC XypUMTAyyax 60IOMXNAT
O/IFOX, aXwuanaraar Toxupyynaxag, TycanHa. DH3 Hb 3acBap YWNUWAMI3HWIA Ye, TOHOr
TOXOOPOMXKUIAH CyN 30MCONT, 3CB3 L3BIPA3MI3HNN ABLAJ MHITUIAH caaTan rapax yea yp
OYHT3M 6anaar. bydep caBaHA X3BUIH axunaaraar XxaHrax, 3CB3/1 6ep L3B3P/13ra3 XUNX XypTan
Xasrgan ycbir Typ 3yyp XypuMTayynaH xagaranax 6010MXTO.

OHoBYTON npoLleccbiH Aapaanan: bydbep casbir awmrnacHaap YWAABIPUIH Xxadrgan yc
L13B3P/I3X MPOLLeCChIr uar xyrauaa, AapaaaibiH XyBbJ OHOBYTOW 60sroHo. bydep caB Hb
LI3B3P/I3r33HUI Ye WaTyyAblH XyBaapb, Aapaasbir Uyy TOXMPOMXKTOM 600X, HIMK Bypuinr
VP AYHT3W aXunanyynax, HUAT LU3B3PAIMI3HNI YP alUrnir HIMIrAyya3x 6010MXKTOM.

CnctemMuiir oHoOBUTOW 60/TOX, 3apAnbIr Byypyynax: bydep caB Hb Xasargan yc L3B3PAsX
CUCTEMUIH YIAN axXunnaraar 6yTaaMxKTai 60nroxod TycanHa. bydep caB Hb yYCHbI 3apLyynanTbir
XUFAPYY/K, TOHOr TOXEOPOMXUINI xamraanax yYua axwuanaraaHbl ysaH XataH 6aignbir
XaHracHaap UPB3pA3rasHUM yp awWrnir A33WAyya3X MNPOoLecCbiH 3BAP3UAH 3PCAINNAT
Byypyynx, 3acBap YMA4MAra3, 3acBapTar Xo/1600TOV YN axmnnnaraaHbl 3apAnbIr Oyypyynaar.

Xadrgan yc U3B3p/dX 30puynantaap awmrnax obydep caBbir COHFOXA00 XYPUMTAyyaax
LWaapAnaratan yCHbl 3313XYYH, Xasir4an yCHbl 6YP3NAIXYYH X3CTYYATIV MaTepuanbiH HUALTIM
6angan, 33BPaNTIA TICBIPTIM 6aingan, 30XUCTOM araapXyynax 3CB3A YHIPUWAr Aapax apra
X3IMX33, 6aliranb OpYHbl Tanaapx AyPaM XypaM, atoyaryin axunanaraaHbl CTaHAAPThIT farax
MOPA6X 33P3r UyXan XyunH 3yNANAT XapransaH y3H3. bydep caB Hb ypcranbir 30Xu1Lyynax,
ypcranblH 4004 X3CTUIAH TOHOI TOXEOPOMXWUIT Xamraanax, L3BIPA3M3HWA yp aluruviir
camxpyynax 3amaap YANABIPUIH Xadrjan yCbir L3BIPA3X3A YyXan YYPartan. 34r33p Hb
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Xasrgan yc U3B3pas3xX CUCTEMWIT yp aluurTanm, HargBapTar axuanyynax, 6ariranb Op4Hbl
AYP3M XYPMbIT farax Mepaex, L3B3IPA3raaHNN XYCCIH YP AYHA XYP3IX34 TycanHa. bydep caBHbl
X3MX33 Hb WX3BYUJI3H YIANABIPASANIH TOOL0O0ICOH ypcubir 10 Lar xagranax Xy4umH Yagantam
6aiix 60N0BY, XaArAan yCHbI XaMX33 60/10H YANABIPAINNAH FOPUMOOC XaMaapaH 24 Liar 3¢Ban
48 uar xagranaxaap 6aiix 60sHo.

2.4.4. U3B3PM13M33HMA TYBLUWMH LO - CAPAAX, 3/1C BAPUAMY BOJIOH YMBYYP
BOAUNC, ©6X TOCHII 3ANNYYAX

LI3B3pnarasHmii LO TYBLWWH Hb Xaarjan ycbir LPBIPAXUAH OMHeX 3XHWA ye LiaT oM.
LI3B3pN3rasHUIA YHACIH e WaTyyabir 4op Tainnbapnas.

MexaHuK capaa/mk: MexaHVK capaasmk Hb Xasrgan yCHaac XaTyy XOJbll, XasrAabir Xam,
3alinyynaxag YnMrnscaH YANABIPUAH Xasir4an yCbir L3BIPA3X TYr33M3 apryyAblH HIM FOM. IH3
Hb Xasir4an yCbIr LI3BIPA3X33C OMHO Tepen 6ypuiiH capaamk, 3CBI/ LYYP aluuriax, ToOM xaTyy
XaaArgneir aaraHa. YUnABIPUIAH Xaar4an yebir MeXaHVK apraap L3Bap/axX axuanaraar 4oopx
X3C3rT TOVIM/IOH Tainbapnas.
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1. Xasraan ycHbl OpoNnT: XadArgan ycbir YANAB3IPAIANAH ye WaTHaac Lyrayyax, capaaxHbl
CCTEM PYY OpYyYyJIHa.

2. Capaanmk Texeepem: MexaHK capaasxung xamardTtaii capaasnx, Hyxa/1C3H XaBTaH capaan,
XYPAIH Capaask, 3prafAsx capaamk 33par Tepen bypuiiH capaanx awuvrnagar. Yiunasapt
Xaargan ycaH Aaxb XaTyy XONbLbIH X3MX33, LUMHX YaHap, Xaargan yCHbl ypcal, 33p3r Xy4mH
3YIAN1C33C XamaapaH TOXMPOX Capaakniir CoHroHo. CapaankHbl TOPAYYAIIC AypABa:

e XamaruTaii capaasmk: JH3> Hb WYYy TOM, XaTyy XOrMAr 6apbX TOrTOOXOZ 30puynaH
TOAOPXOIA 3aliTaliraap 6apayyncaH 60C00, 3CB3N Hanyy XaMary capaanxaac 6ypzasHa.
XypuMTAaracaH Xor Xasrg/blr apuaraxblH Ty Xamarduiir rapaap, 3CB3/1 MeXaHWK
apraap LU3B3pA3H3.

e HyXancaH xaBTaH capaasK: JH3 capaak Hb TOM X3CTYYANIT 6apbXX TOrTOOXbIH 33p3rL33
YyC HIBTPYY/N3X 6OMOMXNKTOM XMKUF LOOPXOW, 3CBIN HYXT3 XaBTaH 6aiHa. XaBTaHTIMnH
rafapryy A33p XypuMTaarAcaH Xor XasrA/ibir TO40PXOW XyrauaaHz L3B3IpaaX 3ainyynHa.

e XypA2H capaasmk: XaTyy 604UCkIr canraxaj HapwuiiH Top, 3CB3/1 HYXT3M XaBTaH 6yxuii
3Prafar Xyp4 amrnagar. Xasrgan yc 6apabaH xypAsH AyHAYYP ypcax yea xaTyy 6oancyys,
capaa/mxHbl ragapryy A33p 6apurgax, Aapaa Hb MeXaHWK L3B3PA3rasHuiA apraap
LI3B3PA3H3.

e Dprangasx wypraH capaamk: LLypraH capaamk Hb cnvpanb xan63pTaii 6erees sprangsx
XaTyy Xasranbir capaa/bkHbl YPTbIH Aaryy 3eeBepfieH LUMHIOH Xxaargnaac canraHa.
Capaa/mKHbl H33XUA Hb LUMHFIHWIAT HIBTPYY/IOXUAH 33P3ru33 TOM XaTyy Xasraan,
XONbLBIT XaMX 6apvH, Laall L3B3p/IaX, 3CBIN 3alinyynaxaap 4aMxyyHa.

3. XaTyy Xacryyauir snrax: Xasr4an ycbir capaamk 3CB3/1 LYYP33p AAMXKUH OHTePYYIIX34 3¢
LLIOPOO, XOT Xasran, XyBaHuap 60/10H yM6yyp 6041C 33p3r XaTyy X3CryyA CapaaskHbl ragapryy
A393P, 3CBIN HIINXMNIA HYXIHZ Bapuraax xypuMmtnaraaar. Capaamkaap LyYCHI3P Xasraan ycHbl
XaTyy X3CrMH aryynam baracax, JapaarvitH L3BapiarasHniA ye LWat pyy LWNMKMHI.

4. Xartyy xaargnbir 3avinyynax: Capaamk 6ernepexeec Caprunnsx, yp AyHTaM caliH LWyYXUAH
TYNA capaanmk, WYYPaHA XypUMTAargcaH XaTyy XasrAabir TOrTMOA L3B3PAaX Waapanarartai.
YYHWIAT rap apraap, 3CBa alurnax bariraa capaaskHbl TOPeec XxaMaapaH 3prangsx coms,
LUYPLUMIY XOLLYY, MEXaHWK Xamyyp 33par aBTOMAaT L3B3PJIAM3HUA MeXaHVK apraap Xuiix
60/HO.

5. 3aiinyynax 3CB31 C3PrasH awwmrniax: Xasrgan xatyy 604uCcbiH Halipnara, TaBurgax
Laapanaraac xamaapy TYYHUAT LyrayymK AapaarnuiH U3B3pa3rasHUA NpoLecc pyy, 3CBaN
yCTran pyy 3eeBep/ieHe. 3apyM TOXMOIAOA XaMX aBCaH xaTyy 6041C Hb JaxyH 6010BCpyynax,
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3CB3N JaXVH eep NPOoLecCcT alnriaxag ToXMPOMXTO 3y 6arix 601Ho.

YUNABIPUIMH Xasirfan ycbir L3B3PJIdX MEeXaHWK capaa/mK Hb HacoC, XaBxanra, 6uonoruiiH
L3BIPN3M33HNA CUCTEM 33P3T YPCLbIH JOOA X3CTUIAH TOHOT TOXEOPOMXUIAT XaTyy XaarAnbiH
yAMaac yunpy 60130LUTYA 3BAP3133C XaMraanaxas TycanHa. SH3 Hb XasarAan yc L3B3PA3rasHNM

VP AYH, YP aLUrVIAT A33LWAYYAAST.

Anc 6apury: [lapaaruiiH WwaTtaHj 31C Wopoo 6010H 6ycaj XyHA 60AMCHIr xaarjan ycHaac
3ainyynHa. YYHWIT TyHraax 3aMmaap rymuatrax 6a TyHraax caBaHZ xafrgan ycbir XaHraaTTam
yAaaH 6annraxag uayy XyHz4 Xacryys époonj Hb TyHaHa. IC LWOPOOr 3aiayy/k, xasHa. JH3
X3C3rT ypcay, 6ara 6arix Tyn yméyyp 604AMc MeH TyHax 6ereef €poO0nbiH farvinr TOrTMon
3aNyymK Xasax XaparTai.

©ex ToC, 3pAdC TOChIr Anrary: 3¢ 6apuUrymiiH gapaa xasargan ycbir eex 1oc 6apury pyy
OPYY/IX, 66X TOC, 3pA3C TOChIM 3ayyNHa. SAr33p 604AMNC Hb YCHbI FaAapryy A33p XeBx b6angar
TYN T3AMIPUIAT CaliTap Lyrayyix XasHa. lood XaCrmiiH TyHacaH ycbilr Hb JapaarniiH WaTtHbl
Li3B3P/I3M33HA HUNYYIHS.

XypumTtnyynax: ©epuiniH Tanbaih A33p U3B3pAsx 6onomxryin 1-7 6a 9-11-p aHrunAnbiH
YANAB3PYYA O aHTUANLIH CTaHAAPTLIM XaHrax Tyna L1 UsB3apaaras Xuiix 3CB3N Xaarjan ycbir
uyrnyymk 6ariraag L1 usBapnarastan eep yWAABIPUIAH Baliryynamx pyy HUAAYYA3xX ECToM.
M3XA33 e6pUiiH YINAB3P A33p TOM XaTyy Xasdrgas, 3/1C, eex TochbIr 3aayynax LO TyBLIHWIA
aHXJary L3B3pA3ras XUk, 4apaaruiiH U3B3pASrasHNY ye WaT pyy LUWAXXYYISX WaapanaraTtai.
XypUMTAyynaH Xaaranax CaBHbl XaM>33 Hb YANABIPASINAH OPTra adaansibiH yes XypanLaxynL,
XYUUH 4Yagantam 6aiix 6ereej xadArfan ycbir AapaarviiH LU3B3PJaras pyy 3eeBepliex
6010MXTOI balxaap 6ariHa. XypuMTayynaH xagranax xyrauaar 6arajaa 48-72 uar 6aixaap
YypbAUNAaH TOOL00AHO. ALLMTAANTbIH SBLAJ 3aApans OpoX, 3Byl YHIP yyCIX33C COPrUmmK,
yAaaH xyrauaaHj xagranax waapanararyil ragruir Tama3arasx Hb 3yMTai. Xagranax xyragaar
ypTacraxryiH Tya4 xasrgan yc 3eeBepfiox MallnHaap efep 6yp 3e6BOpAeX X3parTai.

Xampax xyp33: XoHorT 15M3 6ara xasirgan yc HARAYYAAIT SXUKUT XIMXI3HWIA YIANABIPAINNIAH
yAnaxuanaraaHblXyBbAWXIHXTOXNONAONALOTYBLUHNIAYHACIH L3B3pA3rasxaHrantranbangar.
BY YnaaHb6aatap XOTbIH YANABIPUIAH rapanTtail xadargan yCHbel 60XMPANOOC WanTraanaH
1-7, 9-11-p aHrMAAbIH YANABIPT L1 eHAep TYBLUHWI U3B3PA3ras XMinx waapanaratai. Aib Y
Toxmongona L1 60n0H L2 TyBLUHWNI L3B3PA3r33H33C 6MH6 LO LI3B3PA3raar XUIAH3.

Yp AYH: D4r33p NPOLLeCcC Hb YHACIHZAI3 66X TOC 33P3r Xaparfaxynu, XaTyy XasarAbir L3BIPA3Xa4
UNTA3A3M. DAr33p XaTyy xasargan Hb bXX, XXX, ymOyyp 604AMC 33p3ar y3yyaA31T33P XIMXKUIAIX
HUAT 60XMPASbIH 10 OpUMM XYBUIAT 3331431 M3C3H TOOLL00 baiaar.

AwWwMrnantT, 3acBap YANUUNATIIHNIA XXypaM: DArasp TOXeOPOMXKUNIAT XIBUNH aXUNNyynaxbiH
Tyn4 6aHIbIH 3aCBap YAYMATI3 XWX Hb Yyxan 66erees YyHA XypumTaaracaH xaTyy Xasraabir
3arinyynx, U3B3pAsx Waapasiara opHo. TOrTMOA L3B3PJIara3, 3acBap YWAUNAT33IHWI XYPMbIT
Mep/ACeHeep YINNABIPYYA 3Ar33p TOXeepemXUir yaaaH XyralaaHz TOrTBOPTON alumnraax,
XaarAan yc ypbAuMnaH LU3B3pA3X MeXaHNK CUCTEMUIAH YP aluunr, HaligBapTai 6aianbIr XaHrax
6010MXTOI. XypyMTAarAcaH fiar, ©6xX ToCbIr TOrTMO 3aiilyynax xapartai. CUcTeMuniiH caagryi
aXunnnaraa, yp alrninr TorrBopTon 6anraxbelH Tyn4 XypUMTAar4AcaH far, eex Toc, 3pA3C TOChIr
TOIFTMOJT L3B3PA3X aX/1bIr TONOBOX LWaapaaratai.

3aui Tan6aia: YpbaumnaH 13B3pnax LO TYBLIHWI cucTemMuiir cyypunyynaxag 6ara XaMmxasHui
3ai Tanbal waapgaHa. XoHort 30-60 M3 XypTanx xadrgan ycbir L3B3PaA3X34 OMponLooroop
10-15 M? Tan6bai Wwaapanaratai.
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2.4.5. U3B3P/I3M33HUA TYBLUWH L1 - PH-UIAT TOXUPYYNAX, KOATYNALN SNOKYNALMN,
XO©BYY/I3X BA AHXAAIY TYHIAATYyP

TOM X3M>X33HUIA XOT Xasrfan, 3/1¢, ©6X TOChIr 3ayynaxbiH Tyna L1 TyBLHWIA L3B3IPA3rI3IHI3C
eMHe LO TyBLWHWIA L3B3PA3ra3 XWX Waapanaratan. L1 TyBWHWIA L3B3PA3r33 Hb Xasargan
yC 60N0H TYyXUIA YCHbI yMBYyp 604UChIr Byypyynax X34 X343H HWUIATASr ye wwaTtTai. 3apum
H6OXMPAOS Hb XaTyy X0JbLL (yMOYyp 604MC) A33p LWYYA TOrTAOT Ty L3B3PISr33HNY ABLAZ 3apUM
HyypcTepery aryyncaH 6010H opraHuk 6o0amnc (XXX, BXX) xacarunaH 3annyynargaHa.

YcaH opu4Hbl ToXmpyynra: LI3BapniarasHuii yinn axunnaraar yp AyHTaW 6arinraxeiH Tyng
YANABIPUAH YCHbI pH-MAr 6-10 XOOPOHZ TOXMPOMXTOM TYBLUWHA TOXMPYYynHa. YC X3T
XYUUNIN3T, 3CB3J1 X3T WYNTAIr 6arixaac xaMaapy XyXpUnH Xy4u 3CB3J1 HaTPUIAH LUYAT 33par
XUMUINH 60ANC alinraaH TOXMPYYK 60AHO.

~

Koarynsauu (6ynarHyynant) 6a ¢nokynsum (NaBoKyyaanT): DH3 axuanaraaHsl Yes ycaHs,
XUMUAH 60ANC HIMCIHIIP XMXKUM XaTyy X3C3r, XONbLbIr TOrTBOPryr 604roX, XOOPOHA Hb
H3TAYY/K, N1aBC X3MI3X 666rHOPCOH TOM XOAbLY, YYCraH3. DAr33p NaBChIr TYHaJaokKyynax, 3CBIN
XOBYY/I3X 33p3r AapaaruiiH LWaTHbI L3B3PA3r33raap 3arnyynaxag xanbap 6onHo. Koarynaum
60/10H GAOKYNAUNA XaMIUAH TYr33M3A X3P3rN343r XUMUAH 60ANCYYS Hb XOHIeH LiaraaHbl
X10pWA, 3CBIN TOMPUIAH XJI0PUA 33P3T XOHIeH LaraaH, 3CB31 Temep CyypbTai AaBc 6araar.
XeBYY/13X, 3CB3N TyHraax aprbir alnraaH ymeyyp 604mceir aarax 60/Ho.
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XeByynax 6ytoy ¢psiotaumn: JH3 axuanaraaHz araapaH 6embenrniir almraaH ycHaac ymeéyyp
604MC, 86X TOChIr X6OPOrAeH canrafar. X133/ Xasrfan ycHbl caH 3CB3J CaB pPyy Hacocoop
araap Laxax ycbIr araapaap XaHyy/nHa. AraapblH 6emMb6enryya Hb ycaH Aaxb 60XMpAoN
HaanAax, TOAr33PUINT YCHbI rafapryy A433p XeBeX, 3ainyynax 6010MXToM 601rofor.

AHXgary TyHraaryyp: 3H> ye LaTaH/ XasrAan yCHbl caH, 3CB3A caB Aaxb YC TYHaX HOXL®NNIAT
BYPAYYN3X 66rees TOM, XYHZ XaTyy XONbLYYA XYHANNH Xy4YHWIA Heneereep caBHbl €poon pyy
Byy>X TyHazar. TyHacaH XaTyy 60AMChIr CaBHbI p0O0N00C raprax 3alinyynHa.

Xampax xypaa: YcaHg yycaar XXX, BXX 33par yyccaH 60xmpanbir uaBapnasxag L1 6a L2 TyBwHMA
LI3B3P/I3r33HIIC ragHa 6MONOrniiH L3BIPAAM3 XNKX LWaapanaraTa.

Yp AyH: L1 TYBLWHWIA L3B3pA3raarasp 60XMpa/bIr OMponLooroop gapaax barignaap byypyynHa:

e XXX 45%
BXX 35%
e YMbByyp 60amcC 60%

AwWwnrnanT, 3acBap YWAUUAr3asaHWA Xypam: pH-ninr Toxmpyynax, koarynauu, daokynagy,
XOBYY/N3X, aHXAard TyHraaryypblH HaljBapTai, yp alurtail axuanaraar XaHraxblH Tynj
6aliHrbIH alWWIAaNT, 3acBap YNAYMAMI3, L3BIPAIMIIHNA XYPMbIT X3PINKYYNIX Hb YyXan toM.
3eBneMX 601rox byr apryya;

1. pH-ninH Toxmpyynra:

e YH3H, 36B YP AYH rapraxbiH TyA4 pH M34paruniir TOrTMOJ XSHaX TOXnpyynax, 6ernepen,
eHrep, xar yyCax33ac COprunnaxniiH Tyna pH Toxupyynary caB, XMMUIAH 60AUNCLIH TYHTUIAH
cncTem 33par pH ToXrpyynax TOXeepeMXXUAT TOFTMO Larax, L3B3paaXx;

e 30punToT pH-MIAH TYBLUMHA TOFTMOA 6annraxbiH Tyna pH-niAH TOXMPYYArbIr TOrTMON
LIanrax.

2. Koarynauu, ®nokynsaun:

e HalijgapTal axwnnaraar xaHrax, TYHr 36B TOOLOOJIOXbIH TynJ4 KOarynsaHT 60/10H
GNOKYNSAHT TYHTNIAH CUCTEMUIAT TOFTMOJ LLAAFaXx, 3aCBap YMNYMAras Xuix;

e TyHajacokux, xaTyy xasrgan 604Auc xypumTnargax, 60xXMpAoxXooc COPruiNaxnnH Tyng
Koarynsum, GAokynsuninH caB, XO/IUMY, peakTopbIr 6aliHra wanrax, L3Bapasx;

e Yp AyHr TOrTBOPTOW 6arinrax, Wwaapanaratam TOXUPYYra XUnAxXnnH TyA4 TYHTUAH TYBLUWH,
TyHraax xyrauaa, Xomx Xyp4, 33par Koarynsum, GAoKyasumMinH y3yynanTyyYaUIAT XaHax;
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3. YyccaH araapblH dnoTaum (YAD):

e XypuMTaargcaH xatyy 60AMC, XOr Xasrgablr 3anayynaxblH Ty XOByy/dX CaH, Xxamary
60/10H X0N60rf0X TOHOT TEXOOPOMXKUIAT TOFTMOJ LLaArax, L3B3apasx;

e XeByynax axwnnaraar TacpanTryli, XaHranTrah XamMX33HUIA araapaap XaHraxblH Tynj
araapblH KOMMNPeCcop, y/133ry 33par araapblH XaHraMXWNH CUCTEMWUIAT LWanrax, 3acsap
YANYNATID XNIAX;

e  XeByynax axunnaraaHbl yp alUrviir TortTBOpToN 6annraxelH Ty araapblH ypcal, Xyrauaa,
X6OCHWI T'YH 33par GAOTaLMIH Y3YYAINTYYANIT XsTHAX, TOXUPYYNax;

4. AHxgard TyHraaryyp:

e TyHacaH xaTyy 60ANC, XOT XasarAbIr 3aiyynaxblH TyA4 aHXAary TyHraaryypbir TOrtMon
Lanrax, L3Bapnsx;

e TyHacaH xaTyy 60AUCHLIT yp AYHT3 3ainyynaxelH Tyn4 XaMmyyp, nar waxyyprbiH Hacoc
33p3r far 3arinyynax MexaHmsMbIr Wanrax, 3acsap YAA4UAras xXumx;

e TyHraaxxyp4, NarviiH ryH, 6ynMHrapbiH TYBLUHUIAT XIMXMX 3aMaap TyHraax axunnaraaHsl
VP AYHZA XSHANT TaBbX, YA axunnaraatal XxonbooTol anvBaa acyyabir TOLOPXOMIXK,
3acax 3a/1pyynax apra Xxamxa3 aBax;

TYYHUN3H awmrnax banraa TOHOr TEXOOPOMX, LI3B3PIX aXuaiaraaHbl OHLJIOIT TOXUPCOH
3acBap YWAUWAMI3, LIB3PA3MIHUIA XYPMbIH Tanaapx YWAABIPAMYMIAH 3aaBpbir jarax

MOPASX Hb UyXan oM.
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SPUNM XYUHUIA X3P3rN33: LI3B3PA3rasHUN CUCTEMUIAH YIANT aXUNaraaHsi TOLOPXON XIMXKI3HWI
3pUMM Xyd WaapgargaHa. Tyxarnban: 1m3 yceir uaBapnaaxag 0.6-2.8 kBT.u /M3, 1 kr XXX -niar
3alinyynaxag omposaLooroop 2.5 KBT.L/Kr apyumm xXyd 3apLyyiHa.

1. pH-ninH Toxupyynra: pH-niiH TOXMPYYATbIH 3pYMM XYYHWUA 3apuUyynanT xapbLaHryin 6ara
b6erees XMMUIAH TYHIMIAH cucTeMa nxasunaH 0.1-0.5 kBT.L/M3 XOOPOHA X31631343T.

2. Koarynaun-®nokynauu: Koarynaun-GpaokynauninH axmanaraaHbl 3pUmMM XYYHWUA X3P3rns3
Hb XOJINX 6OMOH XUMUNH 60AUCLIH TYHTUAH cnctemy 0.2-0.8 kBT.U/M> XOOpOHZA X3n631343r.

3. XeByynax: XeByyn3x axuanaraaHbl 3pUNM XYHHUA X3P3ra33 Hb GOTALMIAH XIMXKI3, Yp aLlraac
Xamaapu eep eep 6alixk 6010x Y araapbliH KOMAPECCOP, Y1334, Xamary, NarnimH HaCoCblH XyBbJ,
0.3-1.5 KBT.1/M3 XOOPOHA X316371343r.

4. AHxgard TyHraaryyp: AHXAary TyHraax axuanaraaHbl 3pUnMM XYYHUA X3P3ra33 epeHXningee
6ara, xamax 6a nar waxyyprbiH HacocblH XyBb/ 0.1-0.5 KBT.L/M* XOOPOHA X31631343T.

XUMUIAH 604MNCBIH X3Parnsa: YNAABIPUAH Xasrjan ycaH faxb KOarynsHT 6a GnoKynsHTbIH
XUMUAH 6OANCHIH TYH Hb Xasirfan yCHbI LUVHX YaHap, TyxaliH ycaHj aryynargax 6oxmpayynax
6041C, L3B3PA3MI3HNA 30PUATO, X3P3MN3K barraa KoarynsHT, 3CBan QJIOKYNSAHTbIH Tepen
33P3r X34 X343H XYYMH 3yIAN33C XxaMaapy anraatan 6angar. YRNABIPUAH Xasarfan yc Aaxb
HUWTA3M KOAryAaHT 6a GAOKYNAHTBIH TYHTUIAH X3MXK33T 40P Y3YYA3B.

1. KoarynsaHTyyg (6ynarHyynary):
e XeHreH LaraaH cyypbTall KoarynaHTyysa (Kuwss Hb, XeHreH uaraaHbel cynbdaT, 3CB3aN
XOHreH LaraaH): EpaninH TyH Hb 10-150 Mr/n X00poHA, Xa1631343r.
e TeMep cyypbTal KoarynsaHTyy (OK1ws3 Hb TOMPUIAH XN0pUa, 3CB31 TOMPUINH Cynbdar):
EpaniiH TyH Hb 10-150 Mr/n X00poHA, Xxan63n343r.
e [lonw XxeHreH uaraaHbl xnopua: EpaninH TyH Hb 10-100 Mr/n XoopoHZ, X3n1631343r.
2. ®nokynsHTyyA (naBc yycrary):
e KaTtvoH nonnmep: EpaninH TyH Hb 0.1-5 Mr/n X00poHZA X3n631343r.
e  AHMOH nonnmep: EpaniiH TyH Hb 0.1-10 Mr/n1 XOOPOHZA X31631343T.
e VloH byc nonnmep: EpaniiH TyH Hb 0.1-10 Mr/n1 XOOPOHZA X31631343T.
DAr33p TYHIUAH X3MXK33 Hb €POHXUI XaMXK33 6eree xaargan yCHbl TOAOPXOM LLMHX YaHap,
L3BIPA3M33HNA 30pUATOA YHAICIIH TOXMPYYax Waapgnaratan ragriir aHxaapax Hbe dyxan
toM. LI3B3pnax GanryynamxuinH yinn axuanaraa 6ypaH 3X/13X33C 6MHO TyxarH YNABIPUINH
XaArAan YyCHbl TOXMPOX TYHI TOAOPXOMAOXbIH Ty 3areap TypLUWAT, 3CB3N NabopaTopuiiH
LWNHXWAM (NabopaTopuUiiH HexXUena XWX TyPLUWAT) -I HIMIATIIP XUIAX X3P3artan. [3sp
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AYPACAH X3IMX33 Hb U3B3P BYT33rA3XYYH (L3B3p 60AMCOOP)-UI TYHTUIAH XyBb X3MX33 FOM. X3p3B
XyAanAax aBcaH 6yTa3r4axyyH, XMLW33 Hb 31%-1iiH L3B3p 6YT33r43XyyHWI aryynamxTai 6o,
TYHI rypaBaap YPXyyaH3. 31%-1iiH aryynamxrar 30 Mr/n noau XeHreHuaraaHbl XA0puasiH
TYH (YnaaHbaaTap XOTbIH ON10H YANABIPUIAH ra3pyyAas 25 Kr-biH yyTaHz caBnacaH 6arigar) He
100 M3 xaargan ycaHg oviponuooroop 10 kr 3cean 100 r/m3 raxk TOoLHO.

Nar 6onoscpyynax, 3arinyynax: Xaargan yc U3BIPA3X ABLAZ YYCCIH Nlaruiir eTrepyynsry,
LWypraH Laxary awmraaH ycrymxyynx, 3annyynHa. LypraH waxard awmnrnax He farvir
oriponuooroop 12%-ninH XyypanumnaTtainm ycryiixyynax faByy Tantar 6ereeg narviiH YANrninH
aryynamxuimir Magarasxyiy, 6yypyyngar 601 etrepyynary He epgee 4-6%-4 Xyprax 6ereeg
narvir avyynaxblH TyA Laall Hb LeHTPUOYr almnraaH HIMXK YCrymxkyyasax LuaapanaraTtan
60/1HO.

~

YYCCOH NaruiiH X3MX33 Hb HUWNYYACIH Xasrgan ycaHz aryynargax HUnRT ymeyyp 6oamnceiH
X3IMXKIIHIIC LYY XaMaapanTaii. DH3 Hb Xaargan ycaH faxb 60xmpayynax 604AnCbIH a4aanantanm
LyyZA xaMaapanTaii nar yycaar 6010XbIr UATIIH.

YCrymxyyncHWI Aapaa naruiir Xor XasrAablH 30XMCTON MeHEXMEHTUH XYP33HZA 30pUyNanTbiH
XOTUIH L3IT MaLLHaap 366X 3ainyyiHa. Xor XaarA/blH 3apAang XoruiH Lr XYPTa T33B3P/3X
TI3BPUIH 3apAan, XyN133H aBax U3rniiH YRAYNArI3HWIA 3apgan 6artaar riArvnr aHxaapax He
yyxan. AroynTai/atoynryin HOMTOH NarviiH YAAUMUATI3HUI XypaaMX Hb XOr Xaargan Xya3sH
aBax raspaac xamaapu snraatari 6arix 601Ho.
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3an Tan6aii: XoHort 30-60 M® XadAr4nbir yC LU3B3IPA3X GalryynamxuiiH yin axwunnaraar
ayynaxag 30-60 m? Tanbali waapanaratain 6ongor.

2.4.6. LUIB3P/Ir39HNN TYBLUWH L2 - ATAAPTY BA ATAAPTAIA OPYHbI L3B3P/3r33,
XOEPAOIY TYHIAATYYP, XOBYY/N13rY

L2 TYBLUHWI L3B3PA3M33 Hb XadArAan yCbir 61010MMIAH apraap L3BapaX34 allunriagar Xa Xaa3H
HUIATA3I ye waTTai. L2 TyBWHWA U3B3pA3rasHnin eMHe LO 6010H L1 TyBLWHWI U3B3pA3raar
XWX Waapgnaratan.

A3po6uK 6yloy araapTail OpuYHbl LIB3PAIra3d: AraapTali OpYHbl LIB3PMIMSHUN yes
OpraHuK 6oxmpayynax 60AnNChIr TKIIAMIAH 3X yyYCBIP 6ONTOH awmnraagar asapobuk HAHTUIAH
BCONTUIT NA3BXKYY/IIX 30PUAr00p XaarAan yc pyy araap byroy xyumntepery erger. A3pobuk
HAHTYYA Hb 6oxupayynax 604AnChIr HYYPCTOPOryminKi faBxap Mcan, yc 600H bycag Xopryi
fanBap 6yTa3rA3xyyH 60AroH xyBupragar.

Xasfrgan ycHbl aspobuk L3B3PA3M3r yAamMXanT UAIBXT NarvinH cucTem, AgapaancaH bary,
peakTop, XeAenreeHT 610 eHrepuiiH AaBXapraTail peakTop, 3prafar 6MONOrMIAH KOHTAaKT
60/10H araap>xyynantTai 1ar TOrTBOP>Kyyaax CaH 33par AH3 6YPUIAH LI3B3IPA3MIHUIN CUCTEMUIAT
awmrnax 60aHo. CUCTEMUIAH COHTONT Hb LB3PA3X 6aMryynamMmXniiH XaMx33, Xasargan yCHbl
TOPOs, XYUMH Yagan, Xxasrgan ycaHa TaBurgax Waapanara 33par XyUnH 3yIii33C XxamaapHa.

AHa’po6buk 6yly araapryii Op4Hbl LIBIPAArd3: AHaspobMK L3BIPNIMS Hb 6UYMA
BUETYYA XYYUITeperuryi opumnHz, opraHnk 6oauceIr 3ajangar 6MoNorviiH Npouecc M. JH3
aXunnaraaHbl SBUAA MeTaH 60/10H HYYPCTOPOryniiH JaBxap UCN33C bypasx 61o Xnin yycHa.
Bro XA a3pumm Xy4HWI 3X YYCB3IP 6OAMOH alnraax 60aHO0. Xaargan ycHbl XXX aryynamx
2000-10000 Mr/n XOOpOHZA b6aiix yes aHaspob cncTeM Hb XaMIMinH yp AyHT3 6algar.

Xoéppgory TyHraaryyp 6ywy XeByyJax: Xasrfgan ycbir 6MOIOrTNIAH LISB3PA3MI3HUI Japaa
XOEpA0ory TyHraaryyp, 3CB3/1 XOBYY/13X NPOLLECC pyy OpYyy/iHa. DH3 ye waTtaHg YAACH yMoyyp
604NCbIr CaHTNNH éPO0NJ TYHraax, 3CBaf ragapryy A33p XeByY/X, 3aiayynax 6010MXKTOM
60/rOHO. DH3 aXuaiaraa Hb MeH LI3BIPA3M3HWI ABLAJ YYCCIH BUONOTNIAH XaTyy XasarAibir
3annyynaxag TycanHa. XoépAory TyHraaryypbiH XyBbJ, Xasrfan yCbir TOM CaH, 3CB3/1 CaB pyy
ypCraH opyy/mx TOAOPXOW XyrauaaHz TOrTooxX 6arinrax 6ereef aH3 yes ya4coH Xxatyy 6oanc
CaHrMNH époong TyHagar. X0€pAory XeByY/3rumiiH XyBb/ Xasarfan ycbir caH, 3CB3J1 CaB pyy

47



a2

b)

=
J
<
[
o
<
I
AN
S
V4
S
T
>
]
|_
[
2
>
(Wa]
o
m
m
[y
>
g
[y
m
T

LaxaXk OpyyflaH araapaap xaHraxag YAAC3H XxaTyy Xasarfan ragapryy A33p XeBX rapax yeg
TYYHUIAT XamX 3ainyynHa.

Xampax xypaa: Xadgrgan ycaHg yyccaH 6oxmpayynax 604AnChIr L3BIPA3X Waapanarataii yes
L2 TYBLUHWIA L3B3PA3M3M XUAH3. [3BY 3ali Tanbai, TOHOr TEXE8PeMXKUA NX3I3XIH XIMXKIIHUN
XOPOeHre opyynanT Wwaapaaraax Tyn L2 TyBWwHMM L3B3paaraar xoHorT 240 M3 g3 xaargan
YC HUAYYN3X TOMOOXOH 60N0H AYHJA OBPbIH YANABIPYYAIA XIPIMKYYN3X Hb 3YMTIN.

Yp AyH: YANAB3PUAH OUMONOTMIAH LISBIPA3MI3HUIA  XOEPAOrY TyHraax bOyky XeByyaax
aXunnaraanbl gapaa XXX-uir 3aiiyyncHbl Yp AyH Hb Xasirjan yCHbl @BepMeL, LUMHX YaHap,
LIB3P3M33HNIA CUCTEMUIAH 3ypar Teces, alluUrfanTblH HexXLes, TyHraax 3CB3J1 XeBYY/3X
aXKWnaraaHbl yp aLLuvr 33par XyUKH 3yIA133C Xamaapy eep eep barigar. XXX/BXX -uinH xapbLiaa
3 -aac X3T3PC3H TOXMONAO0NA XaArAan YCHbl 610 3a4pan, LU3B3PA3M3HUN Yp AYHA HEeex
6on3owwry. XapuH 3cparaap XXX/BXX-MMH xapbLiaa X0€pooc 6ara yes uayy yp AyHTaM MK
Y3431 6ereef 3H3 Hb 6UMOIOMNIH 3a4pan, U3B3P3r33HNI Yp HeNeer A33LUYya3r.

YIANABIPUIAH Xasirfan YCHbI L3B3PA3MI3HUIA BYTIIMXKUIAT 0P A3NF3PIHTYIA Y3YY3B:
1. BUONOrNIAH LPB3PNIr3:

Na3BXT narniiH axumnnaraa: XXX-miiH 85-95% 3annyynHa.

JapaancaH 6aru, peakTop: XXX-1niiH 80-95% 3ainyynHa.

XeAenreeHT 6o eHrepuiiH fgaBxapratai peakTop: XXX-iiH 75-95% 3annyynHa.

Orcex ypcaurtan araapryin nar: XXX-miH 60-80% 3arinyynHa.

AraapxyynanTttai naruiiH LeepemM/LUyyATYYP33p LUYYPYYA3X U3B3PA3raa: 75-90% XXX
3ainyynHa.

- Ynamxnant nassxxkyyncaH nar (YW/1) Hb 6MONOTMAH YHACSH LI3B3PA3M33 FOM. DHIXYY
aprag 6apuarbiH axunn nx Wwaapgnaratai barvigar 6ereeg 6ary xanbapasp bangarryi.
NX3BYN3H ragaa cyypunyyngar Ty MOHIroNbIH XYAT3H ©BANIH HEXLSN A aXWUAYYNaxad
XYHAPINTIN.

- LWaTancaH 6uo peakTop (LLUBP) Hb ynamxnanT MA3BXXKYYACIH NarviiH L3B3PA3r3I3HNINA
Har Tepen 6eree 6apurbiH aXna NX Waapaaar. Aaraa He 6010 VIAH L3B3PASTI3HUIN
WwaT 6a TYHaAChIT WYYX Hb H3I peakTopT fBarajar.

- XeaenreeHT 610 eHrep TortTooryTor peaktop (XBOTP) + YyccaH araapbiH ¢noTauym
(YA®) Hb ynamxiant UA3BXXKYY/C3H NarviiH L3BIPA3M33HNI apraac uiyy aBcaapxaH,
xsn6ap 6a3puUnM XYHHUT X3P3rn33 aAnMryin nx 6angar. baruancaH yingsap xan63spasp
NpA3r Ty MOHIOMbIH ©BAVIH XYWT3H YYP aMbCrang TOXMPOMXTOMN.

- BronoruniiH spragar koHTakTop (B3K) Hb bara xamx33 ypcautai (<100m3/x0oH) 6010H
XapbUuaHryn 6ara 6yry gyHzaax 60XmpAonTon xasrgan ycHbl XXX 6a BXX-ninr 70%
byypyynaar.

- MembpaHT bropeakTop (MBP) Hb XXX 6a BXX 6010H HUIAT @30T (TN), HUiAT docdop (TP)-
bIF @HASP TYBLUMHZ L3B3PA3X, YCbIr AaXWH allnraax Waapaaaratan ye awmrnargaar.
MeM6paHbIr ye ye conux LWaapanarataim bangar Tyn yin axmnnaraaHbl 3apgan (OPEX)
HOM3rAA3T.

- AHa3spobuk L3B3P/ara3 Hb XXX-MAH eHAep adaanantah (>5000 mr/n XXX 6010H
XapbLaHryin nx ypcaurai (>500 M3/XOH) TOMOOXOH YANABIPYYAIA MaLL TOXUPOMIXKTOWA
b6agar. JH3 TeXHONOrM Hb WYYy TEBOrTai, epTer eHAepTan berees YnaaHbaatap
XOTOOC rajHa eep ONOH XOTOZ LYyyA alurnax 60A0MXKIYA. DH3 Hb Tyr3sman
X3P3rN3rAA3r TEXHONOMM 60N0BY XYNT3H Lar araapT Cyypuayynaxag TOXMPOMXKIYA.

- BronoruniiH apragar koHTakTop (B3K) Hb 6ara ayaanantaii 60/I0H AYHAAX X3IMXKI3TIN
YANABIPYYASL TOXMPOMXKTOM 6a mxaHx Toxuongons XBOTP MOHronbiH Hexuens
TOXMPHO M AYyrH3X barHa.

- NarviiH ueepem 6yy naryyHbir awmrnaxaj 3al Tanbail waapgargax Tyn
YnaaHb6aaTapT UX3HX TOXMOAAOAS awmrnax 60nomMxryri 6ereef eBAUMH yanpans
XYWT3H Lar araapaac wwantraanaH 61uonornimH nasexxmn spc byypHa. YnaaHbaatap
XOTOJ, aHaspobVK L3B3PA3r33 XUMAASM YANAB3P OA0Oroop 6alxryii Tyn xasrgan
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YChbIr U3B3PMI3X3J a3pobUVK LI3B3IPASMI3HUIA aprbil X3P3rkyya3x Hb 60AUTON HOM.
B1ONOruiiH L3B3PA3r33HNI Japaa XOEPAOrd TyHraaryyp, 3CBa/1 XeBYY13rY axuaayynax
Waapanarataii. Slarmiir TyHagacokyynax, 3CBa/1 XeBeX YajBapaac xamaapy COHroAToo
XUH3.

2. Xoéppory TyHraaryyp: TyHraax axunaraaHbl 6yT3amX, Xxasrgan yCHbl LUMHX YaHapaac
xamaapaH XXX-miir 10-20% Ham31TI3p 3ainyynjar.

3. XeByynar4: YyccaH araapblH ¢noTauy, 3CB3N1 e46eerfceH araapblH daotauym: xasrgan
YCHbI Halipfiara, XeByy/13X axunnaraaHbl 6yT33MXK33¢C xamaapaH H3MINT33p 10-30% - XXX-miAr
3ainyynax 60JOMXTOM.

Tepen O6ypuiAH aHMMANbIH YANABIPYYASZA TOIMTOOCOH CTaHAAPTbIH Aaryy Tacpantryi
axwunnaraatan (L2) 6uonornimH aspobuk L3B3PA3ra3HUIKA npouecc Hb 90% 6yTIIMXKTIN
60/10XbIr O/IOH YNCbIH MPaKTUKTaap TOFTOOCOH. JH3 Hb €PeHXWUIA y3yyasnT b6erees 60auT
XXX-niAH 6yypanT Hb xasrgan YCHbl OHLUION LUVHX YaHap, LU3B3p/adxX b6anryynamxuiiH yp
awmnr 60/10H Bycaz XyYMH 3yIAN33C XxaMaapy aniraatar 6arix 6010XbIr aHXxaapax X3pP3arTai.
BronorninH U3B3apAarasHuin yp AyHA rapaBank bapux xyrawaa, opraHnk 604ncbiH ayaanibiH
Xyp4, Temnepatyp, pH, TaX33A1H 60ANCBIH X3MXK33 33P3r XY4YUH 3YIAAC Heneenx 60HO.
YIANABIPUIAH Xasdrgan ycaHg aryynarfax XyHZ MeTans 33par XopT 604ucyys Hb LI3B3PNIX
B6anryynamMmxuminH X3aBuiiH YN axunnaraar angarayymk, Joronayynaar.

YANABIPUIAH Xaarfan YCHbl YAUPAbIH LUNHX YaHap Hb 6MONOTMIAH LIBIPA3MI3HNI VP AYHA
HeMeenHse. YNMpnaac xamaapcaH Xaargan YCHbl LUMHX YaHap, awurnanTblH HeXUenuiH
©6pUNeNT Hb BUYNI BUETHWIA YIAN aXuanaraaHbl 600H L3B3PIIM3HUIA YP AYHS HONeenHse.
OBNNIH XaTyy LWMPYYH HOXLen, afaHrysa xasargan ycHel TeMnepaTtyp 5 xamasc goow opox
Hb LI3B3P/3X 6aNryynamxXuminH 6MoN0rniiH NPoLLeccT caas yupyynHa. BUonorniiH Lasapnaraar
AAXVIH 3XYYN3X34 WaapAaraax xyrauaa Hb Hexuen 6angan, 60rvHo, ypT XyrauaaHsl Tacangan
6alicaH 3CIX33C XaMaapy X33H 64peec X3/3H 40100 XOHOT XYPTa/ YPra/BKUAH3.

AwwvrnanTt, 3acsap YANUUArI3HWUNA XXypam: TyHraax, 3CB3/1 XeBYYN3X axuanaraaTain
a3pobUK BNONOTNIAH LI3BIPAIMIHUIA BalryynamMmxmninH XyBbj TYYHUM HaliABapTai, Yp AYHTIM
aXunnaraar xaHraxblH TyAJ 3acBap YANYUAT33, U3B3PASra3 Hb X34 X343H anxamTtan 6ariHa.
EpeHxuin apravnansir op y3yy/a3B.

BaiAHrbIH WanranT: A3pobuk BMONOTUIAH cuUCTeM, TyHraaryyp, daoTaLbiH TOXe8pPeMXKUAT
TOFTMOJ LWaArax ramTtan, 6ernepesn, 3BAP3AVIAH LWMHX 6aiiraa 3CIXUMIAT UAPYYAH. YYHZ
BaNryynamMmxminH XaBUIMH axxuanaraa, HexLUe/IMNr XxaHrax TOHOr TeXeepPeMX, LLyram X000,
XaBXxasra, araap>yynard 33pruir wanrax axmsnaraa xamaapHa.

Narwiir 3aiinyynax: JflarviiH XypuMTAasbiH X3MX33r 30pUATOT TYBLUWHZA 6alinraxeiH Tynz
TYHraaryyp, XeByy/13r4s3c WiyyA3a naruiAr TortMon 3aiinyynHa. Slarviar 3aiinyynax gaBTamx
Hb TOZOPXOW CUCTEM, Nar XYPUMTYY/ax XypAaac XxamaapHa. Jlar xaMax Texeepem, Laxyypra
33par far 3alinyynax TOXMPOMXKTON TOXeePeMXKMIAT allnriaHa.

Araap>kyynantblH CUCTEMUIAH alUUINANT YANYUATI3: AraapxXyynantbiH CUCTEM, TYYHUIA
AOTOP Capaasx, Yy/i133r4, araapblH XaHraMXWAH LWyraMblH X3BUNH axunanaraar XaHraHa.
Bronoruiin npoueccT waapAnaratali araapblH XaHraMXWAT erexninH Tynz 6ernepceH, scean
FIMTCIH Capaakyyablr U3B3PA3X, 3CBI/ CONNX, YA33rYNAT TOFTMO LLATrax, 3acBap YUnUumnnras
XUIAH3.

XAHaNT WUHXWUAMII 6a XAHANT: YyccaH XyydunTeperuminH xamxs3, pH, Temnepatyp,
TIXKINAH BOANCBIH aryynamx 33par YHACOH Y3YYAIATYYAUAT TOFTMO LUMHXUMK XSTHaHa.
DH3 Hb U3B3PA3r33HMIA yp AYHT 6aTanraaxyynax aspobuk 61010rMIAH CUCTEMUIAH TYALSTIINE
JIMKN3T 6ONHO. XSAHANT  WUHXWAMBHWIA  AYHT  YHASC/A3H  Waapgnarata  6on ynn
aXKUnnaraaHsl yY3yyasaTyyANAT TOXUPYYIHA.

XMUIAH 60AUCBLIH L3B3PN3rad: TyHraax CaH, 3CB3J1 XOBYY/3r4y TOXO6POMXMUJ 3aMartax
60XMPAOX, OHrep Xar TOrTox acyyAantar 601 TOAOPXO AaBTaMxTaliraap XMMniiH 6ogmcoop
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L3B3PNI3X X3P3rTa. YNABIPASrUNIH 3aaBpbIH Aaryy TyHraax, GaoTaubliH yYp AYHA HONeemx
6oN30Wry XypumTaan, 610 eHrepuiir L3BIPA3X34 TOXUPOX LSBIPA3MIHUNA 604MCHIT
alimrnaHa.

Bara>k X3parcAvMiiH wWanrant TOXMpyyJra, 3acBap YAnuuMaras: pH Xamxury, yyccaH
XYUUNTOPOrumitH 60/10H TeMNepaTyp M34P3ry 33p3r XaMXKUITIA alunrnagar 6arax xaparcang
TOXMProo XWX, 3acBap YAAUUAM3T XUIAHI. DH3 Hb YA axXuanaraaHsl Y3yyA3ATYYAUAT YHIH
36B, HaABapTa XaMXKnX 6ONOMXUIAT Brin 6onrogor.

Atoynryii axmnnaraaHbl apra XamMyxad: XyBUNH xaMraanax xaparcan emcex, araap C3nranT
AByynax, 6arax Xaparcnnr axunnyynaxgaa xon6orgox TyHKUX/XaanTblH FOPUMBIT aLlmriax
33prasp 3acBap YAN4YMAras aByynaxaa atoynryii axuanaraaHbl 3aaBpbir MEPASHS.

BapnmTXXyynanTt, 6ypTran XeTNnenTt: 3acBap YWAUWAr3S XWIAC3H, XAHANT Lwwanrant
ABYY/ICaH, L3B3P/I3M3 XMACIH Tanaapx M3A330INAT 6apuMTXYY/IK, 6YypPTran xeTenHe. 3acBap
YANUNAMI3HUA XyBaapb, TOHOT TOXOOPOMXUNH 60N0OH YA axmnnaraaHbl fBUAj rapcaH
anvBaa acyyaJsiblH bypTrannir xeTesHe.

A3pOobVK OMONOTVMIAH CUCTeM, TyHraax caB, XOBYY/3rY TOHOI TOXeepeMXWIAH XWiL,
TOXMProoHOOC XaMaapaH 3acBap YWA4YWAr33, LU3B3PA3ras eep eep baidk 60nox 6ereef
YANAB3PA3IMUMIAH 3aaBpbIr bapyMTaax WaapanaraTtai.

SPUNM XYUHNIA X3P3r133: L2 TYBLUHWA BUONOTUIAH LISB3IPN3MI3HUI axkunnaraans 1 kr XXX-unir
3anyynaxag oponuooroop 1.5-3.5 KBT.L/KF apymM xyd 3apLyyiHa.

XUMUIAiH 604UCBIH X3P3rna33: YINABIPNINNIAH Xaaraan ycbir 6UONOTNAH apraap L3B3pAsXas
epPeHXNNAes LWNMT 6oaMnC (HyypcTepery, a3oT, docdop) Hamax Waapanararyin 6arigar. Xaargan
yCaHj, aryynargax opraHuk 60AMCyy4 Hb HYYPCTOperymninH ax yyceap 6ongor 6erees 6uumn
6UeTHUI ecenT, 6OANCBHIH CONVNLIOOHZA LWaapaarjax a3oT, ¢ocdop XaHranTTalk Xamxa3rasp
aryynarggaar. 384 61MONOrVIAH L3B3PISM33HNA 'YMLITIANNH TOFTBOPTOM 6aANbIT XaHraxbiH
TYA4, WMT 604MCHIN HIM3IX LWaapAnaraTal 4op AypACaH HeXLen yycax 60aHo.

Ta>K33nT 60AUCBIH AyTarAan: Xapas YNNABIPUIH Xasargan yC Hb a3oT, GOoCcPopbiH aryynamx
barartai 601 6UUN BUETHUI BCONT, YA aXUAIaraar XaHraxblH Ty 34r33p TKIINNAT HIMIX
Wwaapanarataii. sdnaHrysa 6uumnn 6meTsHg 3aiiWryin Wwaapaaraax WM TIX33/IMAH 6o4uMc
XaAr4an ycaHg AytarAax 6anraa TOXMONA0NZ 3H Hb HIH YyXan oM.

T3>)K33NT 604UCBIH TIHLUBIPryin Xapbuaa: Taxk3snT 604ANCbIH HUNAT aryyfamMmx XaHrantTtai
b6aiicaH 4 HyypcTeperd, a3oT, ¢ocopblH XapbLaa TIHUBIPryin 6aean 6uunn 6ueTHWi
aXKWNNaraa, UsB3pasrasHMin yp awunrt Heneenger. NiiM TOXMONLONL TOAOPXON TIKINUIAT
H3M3X Hb TIHLBIPTIM XapbLiaar 61 601rox, 6MONOTNIAH L3BIPAIMI3IHNA YP AYHT A33LLAYYAHD.

X3T LUMHI3pYYA3NT 3CB3J1 OpraHnK 6oamncbiH 6ara ayaanan: YNnABIPUIAH Xasraan yCbir UX
X3IMX33M33pP LUNHIIPYYACIH, 3CBIN OpPraHnkK 6041c baratai HexuUens TyYyHA aryynaraax Lwmnm
TIKIINNIAH 60ANCYYA Hb BUUNA BUETHUIA HaliABapTal YN axunnaraar 3MXNX3/J XaHranTryi
6ali>k 601HO. NIM HEXLIONA TIKIINNNH 6OANC HIMIX Hb BUUNA BUETHNIA ©CONTUIAT HIMITAYY/IX,
LI3BIP/IIM33HUIN VP AYHT CalXPyyaHa.

Tycraid LB3apnaraa: Tax331T 604MCkIr 3alinyynax, 3CB3N TOLOPXON TOPAUAH BUONOTMNIAH
peakTop 33par TyCral L3B3P/arasr L3B3P/A3r3a3HUIA TOLOPXOM 30PUNTOL XYPrIXUNH Tynj
HOM3AT TIXKIIMNAT WaapAAar. DArd3p axuanaraa Hb HIM3IAT TIXI3/1 LWaapAjar TOAOPXOW
6oXMpAyynary, 3CB3 LRB3PAIMHNN YP AYHT Caikpyynax 30pUaroTon.

Xoépgaory TyHraaryypT XMMWAH 60AWNC LaapAaararyil X3guin 4 xaTyy Xosbl, 3alisiyynax
YaZaMmXWIr calxpyynax yyccaH araapblH ¢noTaublH CUCTEMJ  KOAryNAaHT/GAOKYNAaHT
Lwaapanaratari 6ainx 60Ho.

Nar 6onoscpyynax, 3ainyynax: b1onoruiiH U3B3pasr3sHNA SBLAA YYCCIH Narvinr waxary,
3CB3/1 ©TrePYY/I3ry alnriaH LeHTpUYrasp YCrymxyymK, naruir yp AyHT3M 6010BCPYyYynK
3aiinyynHa.
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AHXaH wat (L1)-Hbl U3B3pA3rasHMin ABUAA 3alyyncaH HUNAT ymbyyp 60AMC A33p HIMXK
61010rNIAH U3B3PAarsHMiA ABuag 1 kr bXX-4 0.8 kr ymbyyp 604AnCbIH XapbLaaTali 6MonoruiiH
nar yyczar.

Yeryxyynsx MpoLeccbiH XyBbJ, H3r TOHH Xyypal 6oamc Tytamg 7.5-10 kr nonvmep
X3P3rN3IXUIAT 36BAeAer. YCrymxyya3x npoueccT MOAVMEPUIAH 3H3IXYY TYH Hb /araac ycbir
AIrax YagBapbIr CaixXpyymK, XaTyy 604MUCbIH aryynaMxXnimr HaMarayynaxag tycangar. Jlarnir
YP AYHTI YCrymxKyyn3X Hb NarviiH 3313XYYH, YMATWMIAH aryynamxuinr 6yypyymk, LaallibiH
6010BCPYYyNanT, 3arinyynaxag nayy xanbap 60arox yyxan yypartau. Noanmepsbir 368 TyHraap
X3P3rN3X Hb LIBIPA3X, 3aillyynax YCHbl X3MX33r 6aracraH, YCrymXyynsnTWinH yp AyHT
H3M3TAYY/IK, OHASP aryynamMxKTanm xaTyy Xasargan Oyxuii yCrymxyyacaH nar yycragar.

3aii Tan6aii: XoHorT 30-60M3/X0H xasrgan yc uaBapax (L2) brionorninH uasapnaax 6anryynamx
axunnyynaxag oiponuooroop 50-75 m? Tanbali WwaapanaraTaii.

~

2.4.7. U3B3PNI3r39HNN TYBLUWH L3 - ANCK3H WWYYATYYP ALUUMAH LUYYX, MF/UF/RO
NA3BXXKYYICOH HYYPC, AAXVH ALLUTIAXAAP XANABAPIYAKYYIX

T
w
W

=
<
=<
W
w
W
2
3
w
od
_|
m
<
T
N
7
N
=
T
>
>
A
>
<
z

L3B3pn3rasHmii TYBLUWH L3 Hb TYYXU YCHbI 6010H L3B3PJIICIH XasArAan yCHbl YAAIT 431 XONbL,
6OXMPANbIT LIBIPA3X 33P3T X3/ X343H ye waTTan.

AncKaH WyynTyyp/60pTroH WyynTyyp: SAr33p Hb YCHaac YAA3rA31 XaTyy 604ANC, XasarAnbIr
LyYYX 3ainyynax ¢usnk LWYYATYYPURH npouecc oM. ANCKIH LWYYATYYP Hb YCbIM LYYX433
XOBUITOM ONOH ANCKUIAT alimrnagar 60n 60pTroH LWYYATYYP Hb Tepen BypuiH LLyynTyypuiiH
MaTepuanaap XMNCcaH conmx 600MXKXTOM 6OPTOrbIr alWwmMriagar. YcHbl YaHap 60/10H L3B3paax
Laapanaratain xasargan XonbLblH X3MX33 33prasc Xamaapy LWYYATYYPUAT COHroHO. LLyyX Hb
YCbIT AaXMH aluuriaxag vyxan ay xonborAonTon axunnaraa 6ereef ycaH jaxe yméyyp 6oguc,
HAH 60NOH 6ycaj XONbUbBIT 3alNyyACHaap AaxWH alunrfax YCHbl YaHapblH CTaHAAPTbIH
LaapAnarbIr xaHrax 60aH0. YCbIr AaXMH alnraaxbiH TYA4 X3P3ra3x 6010X X34 X343H TOpAUH
LYYX TeXHo0ru baraar.

Brumn WwyynTyyp: SHaxyy Wyyx axuanaraa He 0.1-1.0 MUKPOH X3MX33T3 HyX CyB ByXuni
MeMbpaHbIr alluriax, ycHaac ymoyyp 604Mc, HaH 60/0H Bycas 6uumn BUeTHUIr Lyyx
3ainyynHa. bruunn WyynTyypasp LWyyX ycanraa, YInaBapA3INiH Yiin axunnaraa 33par Tepen
6ypuiiH 30puynanTtaap alimraax 600X eHAep YaHapTa yc raprax Tyn TYYHUAT YCbIr faxuH
alimrnaxag epreHeep awuvrnagar.

YnbTpa WYYATYYP: IH3 Hb BUUNA LWYYATYYPTIN agn 6010BY HYX CYBHUM XaMX33 6ara 0.01
- 0.1 MUKPOH b6aiHa. YNbTpa LYYATYYPUIAH MeMbBpaH Hb WX3HX HSAH, BUPYC 6OMOH 3apuMm
OPraHnK H3MAYYANAT 3ainyynjar Ty yebir AaXUH alurnaxag yp AyHTam apra 60/Ho.

YpBYY 0CMOC: YPBYY OCMOC Hb Xarac H3BY/3r MeMbpaH alLnriaH yCHaac yyccaH AaBc, MOHYY,
6010H Bycag 6oxmpayynax 604MCkIr 3aiayyngar. SH3 Hb YCbIr JaXWH aLLIUMAaX X3ParnssHg
30PUY/K BHASP YaHapTail yC YIANABIPAIX 6ONOMXKTOM 6OM0BY UX XIMXIIHUA SPUMM Xyd
Lwaapagar bereej allMrnanTbiH 3apfantain eHgep banaar.

SNCIH WYYATYYP: DNC3H LIYYATYYP Hb YCbIT 3CHUIA AaBXapraap AaMxXyymx, ymbyyp 6oaunc
6010H Bycaz XonbUbIr 3anyynaar. ACH LWYYATYYPUAT NXIBYUASIH BUUMA LLYYATYYP, 3CBIN
YNbTPa LWYYATYYPUH MEMOBPAHbIT X3P3rN3XUIAH 6MHS YCbIr YpbAUUAAH L3B3PASX, TYYHUISH
6ycaz L3BIPA3M3HNI Aapaax Xaar4an yebir U3B3paA3X rypasgard L3Bap/arasHA almrnajar.
MynbTumeana wyynTyyp: MynbTumegma WyyATYYP Hb YCbIr Tepesn GYypPUIAH XaMXK33TIM
wyyry matepuran (OKuLs3 Hb, 31C, Xalpra, aHTpauuT) -aap AamMxyymnx, ymbyyp 60o4uc, HsH
60/10H Bycag xonbupIr 3anayyngar. MynbTumeama LWyyATYYPUIAr ypByy OCMOC, 3CB3A Bycaj,
MeMOpaH LLYYATYYPUIAH YPbAUWICAH L3B3PI3ra3HMIA ye Wwat 601roH awmrnagar.

3Ar33p  WYYATYYPUAH TEXHONMOrMOC  rafjHa ycHaac OpraHuK Haraayya 6onoH 6ycag
6oxupgyynax 6oaucelr 3arinyynaxag —awmraax 60n0x A3BLUMATIT WC3AAYYAIX Mpouecc
6ariaar. 3BLIMATIT NCINAYYNIX MPOLECCHIH XULLIIHZA X3T AraaH TysiaHbl XanABapryixyynanTt,
030HOOP WCANAYYNSX, yCTeperuniii xat ucan (H,0,)-33p ncanayynax A3BWWATT UCNA3X
TEXHOJIOTUIAT OPYYJIXK 6OMHO. YCbIF AaXMH aLLNTAAX X3P3rN33HNY Tycrai waapanara, MeH yCHbl
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3X YYCB3IPUINH YaHapaac xaMaapy TOXUPOX LUYYATYYPUIAH TEXHONOTUIAT COHTOA0T.

WA3BXOKYYNCIH HYYPC: DHD Hb yCaH Jaxb YAAIMAIN OPraHvK HIrAAYYA, aMT, YHIpUir
apuaraxblH Tynz WA3BXKYYCIH HYYPCUIAT almrnagar XMMWAH LUYYATYYPUIAH npouecc
FOM. VI3BXKYYNICIH  HYYPCUIAT KOKOCHBI XanbC, MOA, HYYPC 33P3r ONIOH TepAUiAH OpraHuk
MaTepuranaac rapraH aBgar 6ereeg ycHbl 60XMPAIbIT LMHII3X YajBapTaii TOM rajapryyTai.
SH3 NPOLLECChIT YCHbI aMT, YHIPUIAT CalixXpyynaxbiH Ty YC U3B3PA3X SLCUAH LWATaHA UXIBUNIIH
awmrnajar. H3 Hb XyHA MeTan/, MUKPO 3MEMEHT 33pP3r XOPT HIrAYYANIT LWNHI3X 6a 3M,
3IMHINTUIAH XasarAan ycbir LIBIPAIXIA OHLIrOM ay Xon6orgonTou.

DUCUH XanABapryxxyynsnT Hb YC L3BIPA3MI3HUIA dyxan ye wwaT 6ereej 3H3 Hb yCbIr
AAXUH alNIaax, Xaparfiax3dc eMHe yCaH faxb anvBaa YAA3rA31 3Mrar Tepery, BUPYC, HAHT
ycTragar. SUCUAH XanaBapryvixkyynsanTUAT UX3IBYUAIH XJ10P, XN0PaMUH, 030H 333 XUMWUIAH
XanABaprymTrafiuiiH 604MC, 3CB3N X3T fAraaH Tysia 33par XaNABapryvxyynsntuinH apraap
XUAAIT.

XNop Hb 3UCUIAH XanABapryikyyaaiTa4 epreH Xaparnsaar, 6uumn 6UeTHWA 3Cpar yp AyHTIN
6oanc 6ereef YNA3rA3/1 XN0p apUyTranbiH LUWHX YaHapTar Tyn TYrdATUAH CUCTEMUAH
X3MXKI3H/, YCHbI YaHapbIr XaAranaxaj XaMrH X Xaparnsgar apuyTtrard 604mMc oM. XnopamuH
Hb XJ0POOC WYy TOFTBOPTOVM 6erees yAaaH XyrauaaHbl VAAITAAVIAT XaiABaprymxyyasx
YazBapTan TyN aLCUIH XanABapryiXkyynanTaA alnrnagar.

O30H 60/ 3LCKIAH XanaBapryixyynanT XX, snaHrysa amT, YHIpPUIAH acyyfanTtail TOXMONA0NA
X3P3rnaxK 600X yp AYHTN apuyTtrary oM. O30H Hb 61U BUETIH, OpraHuK HAFAIYYANAT
XypAaH ycTragar XyyTan UCanAyynary 601084 YA AN XaNABaAPTYKYYNSNTIA X3P3rN3A3ITYIA.

X3T iraaH TysaHbl XanABapryvxxyynsnT He OUYNA BUETHUIAT YCTraxblH TyA4 6HAepP 3PUNMTIN
X3T AraaH Tysar aluriaH xanaBapryrixyynsx apra tom. XaT graaH TysiaHbl XanaBaprymxyyisnt
Hb O/IOH TOPAUIAH HSAH, BUPYCUIH 3CPar yp AYHT3 6010BY yNA3rA31 6baianaap ycaHa apuyTran
XUAASITYRA. [3BY X3T AraaH TysiaHbl Xa4BapryixXyynaaT Hb OyX TOPNIAH 6UUNA 61eTHNA 3Cpar
YP AYHTIA YANUNAAITTYA TYyN BYPIH XanaBaprymxyynsnT XMnxags HIMIAT LU3BIPASra3HNY apra
X3P3rnax waapanaratan.

SDUCUIAH XanABaprymTrang TOXMPOX apuyTranblH 604MCHIN COHMOXA00 YCHbl 3X YYCBIPUIAH
yYaHap, 60XMpAabiH TYBLUWH, LWaapanaratal XanaBapryvikyyasnTunH TYBLUWH, LIB3PJIICIH
YCbIr aXWH alnraax 30puynant 33par XYUMH 3YMAC33C XaMaapHa. DAr33p XYUUH 3YWACUnr
caviTap aHxaap4, L3B3PA3C3H YCHbI aloynryri 6aifan, YaHapbIr XaHraxblH TYy/A4 TOXUPOX
XanABaprym>xyynsnTUnH aprir COHroHo.

JaxuH awmrnax: Ycbir U3B3PA3CHUIA Aapaa ycanraa, YWAABIPUMH YA axuanaraa 33par
YHAHbI BYC 30punynantaap AaxmH awmraax 6010MXKTON. IH3 YANANVIAT yCbIr JaXWH allunrnax,
faxuH 6onoBcpyynax raH3. L3BIpAscaH ycbIr 30puynanTbiH Jaryy X3parnaxsj 6atanraat
6aNANbIT XaHTaxXbIH Ty AAXWUH XanABapryixyymK, LL3B3IPaA3A3r.

Xampax xyp33: L3 TyBLWHWIA L3B3PA3M33 Hb Xasrfan ycaHj aryynargax 6ara XaMxasHui
ymMbyyp 6oauc bytoy 30 mr/n-aac bara aryynamxraln ycbir L3aBIpasax3j awurnagar berees
YCHbI X3P3r/133r 6aracrax 30puaroop Xasrfan ycbir AaxmH allnriax, 33 61uumn 6oxmpayynax
604NCHIT LU3B3PJIK aryynaMxXuUnr Hb XON60rgox CTaHAapTaz 3aacaH TYBLUMHZA XYPraxXuinH
TYNA 3H3 LSB3PA3M3M XUNAAIM. DH3 TYBLUHUA LSB3PA3M3r L2 6MONOrMIAH LISBIPA3MI3HUIN
fapaa 6010H 3CB3N1 YC Hb 36BX6OH YABIPUIH YIAN aXmnnnaraaHz ainrinagar am, aHTubnoTuk,
BUPYC, XYHA MeTa1, OHLIOT XUMUMH 6OAMC 33p3r atoynTar 604nc, MUKPO 6oxmpayynax 6oauc,
HAHraap 60XMPACOH TOXMONAONS XIPITNFH).

Xynaarpa>k 6yid yp AYH: DH3 Hb YCHbI YaHaPbIH TOAOPXOM 30pUATr00C XaMaapHa. YCHbI YaHap
Hb XXX, BXX, ymbyyp 6041CbIH XyBb/, L2 TYBLUHWIA L3B3IPA3MI3HIIC rapax ycHaac uayy bamx
8cToi.

YWin axxunnaraa: JH3 Hb AMap YA axunnaraa XmnrgcaH33c xaMaapHa.
3al Tan6air: L3B3pnarasHMiA  axunnaraaHaac Xamaapy L2 TyBWHWIA L3B3PA3rasHUN
TanbanTali oponyoo bariHa.
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2.4.8. NATVUAT BONOBCPYYNAX, 3AVNYYNAX

YUNABIPUIH Xaargan ycoir U3B3PA3X ABLUAJ 3aWIWIYA nar yycH3. JlarninH Tepen, XaMX33
Hb L3B3PAaX 6aliraa xadrgan YCHbl LWWHX YaHapaac ragHa YCrymxyyasnTuiiH TyBLUH33C
XaMaapHa. ©HZep TYBLUHUA L3B3PA3I33 Hb UAYY UX X3IMXK3I3HUM XaTyy 60ANCBIH XypUMTAan
(aHxgary nar) 60noH bromacc (bMoNoruiiH nar) yycragar. SlarninH Xamxaar 6aracraxbiH Tynz
Narvnr eTrepyynax, YCrymxyynsx waapanaratai. YCrymxyynantuiiH TyBLUMH eHAep balBan
nar 6aracHa. Xasrgan yCHbl XyBbJ Iarniir ONoH TYBLUHWIA 6010BCPYYIanThIr aBY Y33X X3P3rTaiA.

OnnromxTon barix yy4H33C nar 6onoBcpyynax gapaax aHrunan (S0, S1, S2, S3) -bir rapraH zop
Talinbapnas:

Nar 6onoBcpyynax SO TYBLUUH:

~

DH3 TYBLUMHZA WWHIAH Narvinr TyHraax, 6oxmp yc copyynax MallvHaap COpyy/K 3alinyynax
bartaHa. SO Hb LUMHI3H Narvinr sarnyynax, xasaxrah Xonb600ToM NarviiH MeHEeXMEeHTUNH
YHAC3H X3/163p oM.

Bonoscpyynaaryin nar - TyHraax: 9H3 TOXWNOAAONZ NArvir SHIMNH 6ananaap XaaraibliH CaH,
CaBHbl P00 TYHraax, TyHacaH yCbIr 433P33C Hb aBHA. DH3 aXWaaraar XMKUr XaMX33HUN
XanarAan yc u3B3pasx CUCTeM, 3CB3N CeNTUK TaHKaHZ alumraagar.
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Xasrganyc 3eeBepsiex MalLMHaap 3amnyynax: Jlarnnr TyHax cyyCHbl Japaa TYYHUIAT copyynaar
MaLLUWH, 3CB3 NarvinH HacoC alluraaH Xaar4nbiH CaH, caBHaac 3amnyyngar. JlaruiiH xatyy
604NCbIH aryynamxX (XyypauwmnaT) onponLooroop XnHrniH 3% 6arigar. Japaa Hb narviar
XOMMIAH L3, WaTaax 3yyx pyy, 3CB3A AapaaruiiH 6010BCPyynant Xuinx nar 6010BCpyynax
banryynamx pyy 3eeB8epaieHe. DH3 60/10BCPYynax axuanaraar Narnmr ycrymxyynax rax 6erees
YYr3p flaraH Jaxb YCHbI aryynaMkuiir 6yypyynaH narviiH Xamxasr 6aracrax, 366Bepnexef
xsn6ap 6o0arogor.

Nar 6onoBcpyynax S1 TYBLUUH:

Nar 6onoBcpyynax S1 TyBWUWHA narviAr 6ara XyBuap YCryixkyyasax 6010H eTrepyynax
(wypraH npeccnsx, ueHTpueyr) 6artaHa. S1 Hb ycbir 6aracrax 3amaap farviiH Xamx33r

6yypyynHa.

©Trepyynax: DH3 Hb Nar Aaxb YCHbl aryynamxuir TOA0OPXOM XaMX33rasp Byypyynx, xatyy
60ANCHIH aryynaMxXmiir H3M3r4yyiax NpoLecc oM. ©Trepyya3XUNAT NX3IBUIIH YCIYAKYYA3IX33C
OMHO XUIJ3T 6erees YYHUAT XYHAUAH Xy433p TyHraax, 3CB3/1 MeXaH1K eTrepyyasry awmrnaH
XU BONHO. XYHANAH Xy433p TyHraax yegd narvinr xasrinbiH caH, 3CB3 CaBaHj TyHraax 6a
©TrepCceH Narninr épo0a00C Hb 3aiayynHa. MexaHnkaap eTrepyynaxaj 6apabaH eTrepyynary,
3CB3/ Tyy3aH ¢uabTep Npecc 33par TeXeepeMXK alUMUIIaH yCbir 3ainyynx, naraH jaxb xaTyy
604NCbIH aryynamxminr H3M3rayyaHa.

YCrymxxyynax: 9H3 Hb naraac anb 600X X X3IMXK33r33p YCbIr 3aMAYYMK, TYYHUA XIMXKI3, XUHT
baracrax axwunnaraa oM. YCryrxyynax axuanaraar WX3BUYdH 3Prangsx capaanx, 3CBan
LeHTpUYr 33par MeXaHUK TEXeePeMX aLLrIaH XUAAST. DPrafadx capaamkmg Nnarnnr Lwaxax,
LIYYATYYP33p AaMxXyynaH ycbIr ragarwnyyngar. LleHTpudyrt naruiir eHaep XypATainiraap
3PryY/X, YCbIr TOBOOC 3yrTax Xy4sap waxaar. lapaa Hb YI4CIH Narvinr xagranax caBaHi XMinH3.

Monunmep, 3CB3N KOATryAsHT 33P3r XUMUAH B0AMCHIN alnraax Hb arviAr YCrymxyynax yin
aXunnaraar camxpyysmk, eTrepyyasx npoLecchiH XyypanLLyynanTblr HIM3rAyY/13X 6010MXKTON.
XUMUIAH 6as>KyynanTbiH apra, XaparA33H33C XamaapaH NarninH Xyypanwmnt 6 - 12% XoopoH,,
X31630133>K 601HO.

Nar 6onoBcpyynax S2 TYBLUUH:

DH3 TYBLUWHA Narviir eHAep XyBuap yCrymkyynax 6artaHa. Jlarnir eTrepyynax, yerymxyynax
fapaancaH X0ép ye LaTHbl L3B3PA3raarap 16-22% b6ytoy eHAep XyBMap Narniir yerymxyymk
60/HO.
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Nar 6onoBcpyynax S3 TYBLUUH:

DHaxyy S3 TyBLUMHA araapryi 6yroy aHaspob opuHbl 3agpan, Naruir TOrTBopXXyynax bartraHa.
YUANABIPUIAH Narninr aH3 OypuUinH axumnnaraaraap TOFTBOPXYY/CHaap OpraHukK 604AMCHIH
aryynamxuimir eyypyynax, narviar artynryin, yp AYHT3 3eeBepnex, 3aiyynax 6010MXKTOM
60/HO. Jlarnir TOrTBOPXYyynax YHACIH 30pWAr0 Hb L3BIPAINYA Narvuiir 6010BCpyynax,
3aiinyynaxtain xonbooToM 3pyyn M3HA, 6ailranb OpYMHA y4mpy 60A30LUTYA 3PCAINNIAT
byypyynaxaz opLUMHO.
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Nlarninr TortBopXyynax XamruinH Tyrasman apryyj Hb as3pobuk 6010H aHa3pobUK OpPYHbI
3ajpan, LLUOXOMroop TOrTBOPXYyynax apra oM. A3pobuk Bytoy araapTali op4Hbl 3ajpan Hb
XYUUATepery alimriaH aspobuk 6uumn 6ueTHN ecenTUnr A3MXUX, NaraH Aaxb OpPraHuK
6oanChIr 3aganaar. XapvH aHaspob 3a4pan Hb XY4UNTeperdryin Hexuens asarajar 6ereej
NlaraH fAaxb OpraHuK 6O0AWCHLIN 3aj/1axaj, araapryrmtaH Oywy aHaspob 6uumn bueTHUi
VA3BXKUNA TYAryypaazar nNpoLLecc oM.

LLloxoroop TOrTBOPXyy/nax Hb AaraHj LIOXOW, 3CB3A eep LWYATA3r MaTepuasnbil HIMX
pH - niir ecrex 6ereeg xyHa4 MeTann 6010H bycag 6oxmpayynax 604AUCBIH TYHaAAaCOKUATBIT
H3M3rAyynasr. MeH narviiH yHap, 3Mrar TeperuuniiH aryynamxuinr byypyynaxag TycanHa.
NlarninH TOrTBOPXXYyNanTbir epeHXMnAee TYYHUIAT atoynryin baingnaap 3anyynax, 3cB31 rasap
awmrnant, 6opAo0 6ONroX 33par yp AYHTIM allMriaxaac eMHe X1iiH3. TorTBopXKyynax Tycrai
waapanara Hb NarniH LUMHX YaHap, TYYHUIT 3aiiiyynax, alinraax >kypam, 3aaBap 33praac
XamaapHa.

Xampax xypaa: YingasspuinH 6yx xasrgan yc usBapaax bairyynamxaac nar, eex 1oc rapax
6010MXKTOI Ty TIAMIIPUIAT LIyTAYyaXK 3aacaH XOTUAH LSIT 3alinyynax WwaapanaraTtai.

Yc 143B3pN1aX 60I0H Nar 6010BCPYYyNaxX axKMANaraaHbl XOOPOHAbIH XaMaap/ibIr 40P Y3YY/13B:

XycHazm 12: Xasiedan ycHel 4383p13233 60 a2 60108CPYYAAAMbIH My8WHUT Xamaapan

YINABaPUIAH Xasaraan yCHbl

LS B3P/BM33HMUIA TYBLINH JlarninH 6onoBcpyynanTbiH TYBLUMH

LO: Capaanx, eex Toc, 3nc bapury SO: JTarninr 60XmpbIH MalLHaap Copyy/K TaTtaH 3ainyynax (3%)

L1: ®n3mK - xMuninH U4aBapnaras  S1: flarmiar 6ara xyBuap ycryixyynax (12 - 15%)

S2: Narviir eHgep xyBurap ycryrxyynax (15 - 25%)

L2: BMONOrWIAH L3B3P/Iar3 . <
S3: Jlarvir TorTBopXyyJsiax

Xyna3rasx 6y yp AyH:
SO: LO (omponuooroop 3% XyypallUMATTAN LWMHMBH nar)-4 naruir 6oxmp copyynax
MaLLUVHaap 3anayynax
S1: 12-15% xyypanwwuntrtain L1-g narninr eTtrepyynax/6ara xyBuap XaTyy Xasranbir
YCrYKYYN3X
S2: 15-25% xyypawmnttail L2-g narvniir eTrepyynax/eHAep XyBuap XaTyy Xasrfnbir
YCIYVXKYYN3X aprbil X3P3risH3.
S3: Loxol awwurnaH narniar Torteopyynax (30%) He narwiir 30% Xxyypawniuyynax
6010MXTOM.
Yin axunnaraa: YWNABIPWUIAH Narvinr eTrepyynaX, YCrymxyynax, 3anyynaxag TaBUraax
alwmnraanT, 3aceap YWAUUAM3HWIA WaapAfiara Hb NarviH LUVMHX YaHap, OHLOF, NaruiiH
6010BCpYyNanTaj alnriax TeEXHOA0M, Xon60rfox Aypam XYPMblH 30XMLYyYIaaTaac xamaapu
eep eep balx 60nHO. Mx433 ye waT byps 30puyacaH alnrnant, 3acsap YAAYUArI3HUA
aXunnaraar 3Hz y3yyn3s:

1. Narniar eTrepyynax:
e J1arviiH xaTyy XO/bLiblH aryynamx 60/0H 3yypamTrai LMHX YaHapbIr carxpyynaxag
YWI3COH N1ar eTrepyy/isx axuanaraar XaHax, Toxmpyysnax.
o  XYHAVIAH Xy433p OTrepyysary, uUeHTpuyr 33par eTrepyynsaxsj awiuvrnagar TOHOr
TOXOOPOMXKMIAT TOFTMOJ LLAMTaXx, 3acBap YNAYNATI3 XUIAH.
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©TrepyynaryniiH ragapryy A33p XypuMmTaaracaH 6010H XeBX byii MaTepuanbIr 3aiiyynax,
Narnir yp AyHTa 6TrepyyNaxuiiH Ty NoAUMEPUIAH TYHT LLAArax, TOXUPYY/Ha.
©Trepyynary A3x nar 30XMCTor TyBLUMHA 6aliraa acaxa XsitHanT TaBbXX, X3BUIH axunnaraar
XaHraHa.

OTrepyy/ax TOHOT TEXE8POMXKUNIAT CIPrUiNXK, 6ernepy, nar xypuMmraargaxaac TortMon
LI3BIP/I3H3.

2. Naruviar ycrymxyynax:

Tyy3aH dunbTep npecc, ueHTpuUdyr, LwypraH npeccnary, ¢euabTep npecc 33par
YCIYKYYN3MY TOXO8POMXKUAT YANABIPNIrUMIAH 36BNSMXUNIAH Jaryy axXUnnyyak, 3acsap
YANUUAT3 XUAH3.

Japant, xypa, NOAUMEPUAH TyH, NarviAH LUaxXMablH 3y3aaH 33Par YCryyxXyya3nTuiiH
napaMeTpyyANIAr TOXMPOMXKTOM BOAITOX, YCrYMKYYACIH NarninH YANTUAH aryynamxuiar
30PUNTOT XIMXK3I3HJ, XYPraH3.

LLyyATYYPUIAH Tyy3, capaanx, XYpP4 33P3r YCrymxXyy/isx TOHOr TOXeepeMXWUIAr TOrTMon
Lanrax, L3Bap/iaH3.

Y WaBxanTbIr camXpyynaxblH Ty NOAUMEPUIAH TYHT XAHaX, TOXVPYY/Ha.
YCrymxyyncaH narviH waxmanbir uaawmng 6070BCpyynax, 3CB31 TOXMPOX apraap
3aiinyynHa.

3. Jlarwir 3annyynax:

YCrymxyyncaH narniiH WnHX YaHap, Xonborgox AypaM Kypam 6010H 3aiinyynax 6010MxXNT
XyBUN6apyyaaza TyaryypaaH nar 3aayynax ToXMpoMXKTOM aprbir TOA40PXOAHO.
36BLUEOPCOH TOXMONAONA X466 axX axyl, razap alnrnanTbliH 30puvynantaap awimnrnax,
60pA00 6IATI3X 33p3r NArNNr AaxXWH alUriax yp awunrtai XxyBunbapyyablr cyjanHa.
Narniir 3ainyynax apra, T33B3paanT, 6uumnr 6apumMTbIH Tasaapx Xo/160r 40X AYP3M Xypam,
36BLUOBPANIAT Aarax MepaeHs.

J1ar T23B3pA3X, 3aknyynax Tycrai 36BLUOOPONTIN XaATAbIH MEHEXMEHTNNH 6anryynamx,
3CB3/1 rIP33T bairyynnaratain XxaMTpaH axunnaHa.

Nar 3annyynax yin axunnaraaHbl OypTran, 3alinyyncaH X3MX33, 3alnyyncaH Luar,
Laapanaratan rapynaras, 6u4mr 6apuMTbIr XeTenHe.

4. JlarviiH 6byuaax LWWHMH:

Yrymxyynsx npoLecchbiH iBUAA H3M TanA Aar, Heree Tanz Hb LIeHTPaT OyHoy LUMHIIH YYCH).
DAr33p LWNHI3H Hb UX3BYN3H YMOYYp 604MC, OpraHuK H3rgAnir aryynjar 6ereeg TyyHUIAT
NX3BYN3H LIBIP/I3X 6aliryynamMmxuiiH oponT pyy Lyys 6yLaax, Us3B3pasrasHg opyyngar.
DHaxyy byuaaH HUAMYYA3X YCHbI X3MXK33T TexXHoNornmH cxem (PFD) 6010H 61onoruiiH
L2BIP/3r33HNM TOOLOOHA Tycraxaac ragHa LUVHIAHUIAT OpoNT 6yroy BOXMPbIH Lyram
PYYy HUANYYN3X34 LWaapAarAax XaHranTTam XaMKaaHW LIOOHOT, LLaxyyprblH TEX68PeMXK
631TrIXNIAM aHXaapax X3parTan.

5. EpeHxui awmnrnant, 3acBap YANUWUAIIIHUA YA axuanaraa:

NarninH  4ninrviiH - aryynamx, XaTyy XOJbLbIH aryynamX, 3313XYYH 33par naruiiH
Y3YYNINTUAT TOFTMON XSHAX, BYPTraH3.

LLaxyypra, Tyy3aH gamxyynard, Xonmry 33par nar 6010BCpyynax ToXeepeMxms 6aiHrbIH
XSIHaNT TaBbX, LWaapAaaratail 3acBap YNAYNAra3 XUIAH3.

Narnir eTrepyynax, ycrymxyynax, 3ainyynaxas aimrnax 6anraa 6yx ToHor
TOXOOPOMXKMUIH YPbAYMICAH 3acBap YWIYWUATI3IHUIA TONIOBNBreer Xap3arkyy/H3.
OnepaTopyyAbIr nar 60N10BCPYyNaxag atoynryii axmnnnaraar XaHrax, TOHOr TOXe0PeMXUNIAT
almraax Ynrnsnasp cypraHa.

Nartain axunnnaxgaa xyBUIiH XaMraanax Xxaparcan aliurnax 33par atoynryin axmanaraaHbl
XON60rA0X AYPIM XYPMbIT X3P3MKYYAH3.

Narviir 6onoscpyynax, L3B3PJdX, 3ayynaxtail XonbooTor xonborgox AypaM Xypam,
3aaBapunaraar 6aiHra MepAeHe.

3aii Tan6aii: S1-niiH XyBbJ TanbaliH XxaMx33 onposuooroop 30-60 Mm%, S2-niiH xyBbg, 50-70 M2
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6aliHa. MNonnmep 60/I0H NarviiH LWaxManbir Xxagranaxaz oriponauooroop 20 M2 H3M3NT Tanba
X3Parmi. Jlarnir MawnHaap 3eeBepnexed xanbap 60AroxeiH TyA4 NaruiiH caH pyy eprex
TOXOOPOMXK, 300BOPAOX MALLUVH HIBTP3X 6OIOMXKTON BaiX X3P3rT3Nr TIMAIMNIX Hb 3YNTIN.

2.5. YPbAYUCAH L3B3P/I3r33r XaP3arKyYYJ/13X TesieByieree b0J/10H
WHXXEHEPYNIIIIAH ANTXMYY/,
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NH>)KeHepunanuniiH apraynanbir COHrox (yinas3puiiH AoTop / M3PradkaniiH KoMnaHu)

LWaapanaraTaii U3B3p3rasHWIA TYBLUHI3C XaMaapaH MPOLEeCCbIH VHXeHepyya, TEXHONOMMIH
VHXEHepYYA LWaapanaratam, MeH LU3B3PA3r3HuUA TyBWKH gooryyp LO, acean L1 6on
YANAB3IPUIAH AOTOPX 3ypar TOCAUIAT XU 60HO. YNABIPUIAH AOTOOA HE6L, TEXHONOMMIAH
YaZlaBX XaHranTryi, MeH L2, 3cBan L3 U3B3pA3rasHMA TYBLUMH LWaapjariax 6on ypbaymnaH
L3B3pNaX GanryynamxuniiH 3ypar Tecen, XyganjaH aBant, YrcpanTt, allurnantaj opyynax
AKJBIT TYALITIIX HXEHEPUIH KOMNAHWIAT X8NCN6X Hb UYY TOXUPOMXKTOM.

WH)XeHepunanuiiH anxmyya,

YINABIPUIH Xasirgan ycoir ypbAunaaH L3BIPA3X balryynamxmg fapaax ye waTbir TYyr3aman
X3p3rN343r 6erees fapaax b6apuMT 6UUryyaunir 630TraH3. DArssp anxmyys Hb L2, S2
L3B3PN3M33HUI TYBLUNH BYXUI TOMOOXOH TOCAUIAH XyBbA HUIATASM 6aigar Y XVXKUT TOCTUNH
XyBbJ, Xin6apLuyyfncaH xyBuabap waapanaratar xaBaap bariHa.

TexHONOrMIiH yn axkunnaraa

- Xasdrgan ycHbl y3yyasntyys (YMNAB3PA3AVIAH NpoLeccbiH eep eep baingnaac xamaapaH
TYYXUIA yCHaac copbLi aBax, LUMHXWAMI3 XUAX Xyrauaa Hb 2 0100 XOHOrooc 3-6 cap XypTan
bariHa);

- TexHonormiiH ypcal 6a avaanan (XXX, BXX, YMmbyyp 604mc, YHACIH HGoxupayynax
604MCYyyA)-bIlr TOLOPXOMIOX;

- KoarynsHT/GpnoKynsiHTbIH OHOBYTOM TYHI TOITOOX, Xasrfan YCHbl TYHaAaCKMX, XOBOX
YajBapbIr TOFTOOX 1A60PATOPUIH TYPLUUAT XUIAX;

- TexHonorminH cxem 6a Macc 6anaHCbIr TOOLOX;

- byuax ypcran, 6oxmpanbiH a4aanan 6010H L3B3PI3M3HUIA ye WwaT 6ypuninH TOOL00NbIT

TIMASMNIX;
- llyram XxO0O0nol, TOHOINAO/bIH CXeMWIAr TOAOPXOWMIOX 33P3r Hb TEXHOOTUAH  YIAN
aXnnnaraaHza xamaapHa.
NH>xeHepunan

- TecenaxamMaapax TeXHUKUIAH epeHXNIA TOLOPXOMNONT;

- ToHor Texeepemx 6a b6arL, 6ariryynaMxuiiH TOA0OPXONIONT;

- napaBnvk TooLoo;

- ToHor Texeepemx 6a 6apunrblH 3ypar (TOHOI TOXEePeMXUNH adaanan, Canxu,
LLaCHbI TOOLL00/10);

- ToHOr Texeepemx, barax X3parcan, XaanT XaBxajara, X000, eprex TexeepemXUiiH
Xarcaanr;

- TOHOT TEXe8PBeMX, XaaNT XxaBXarbIH XYPT3I3IMXKTI bargan;

- AwyAbIH AYH WWHXWAM3, 3PCAINNIAT YHINIX 6OM0H atoynryii 6aiaibiH LWMHXWATI3 33p3r
6artaHa.

XypanpaH aBax axkunnaraa (2.6-r xapHa yy)

- TeXHWKWIH TOZ40PXOMNNONTBIH Aaryy TOHOT TOXeepeMX XyAanAaH aBax;

- XapbuyyncaH XyCH3IT (YH3, YWNUMAr33, TEeXHWUKWUIMAH YH3Ar33) aliurnaH, XaHraH
HWUANYYN3rYUIAH NPYYICIH CaHanNbIr YHIN3X;

- XsHanNTbIH U3r, YANABIPAINNMAH caaTan, HUNAYYASAT, YAAUWNATIIHNA Lap XYp33 33pruiir
M6H XapransaH y3Hs.
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Yrcpant

ToHOr TexeepemMx 60M0H TEXHUKUAH ByX M3A33AAUMNAr aryyncaH 6apuiara yrcpantbiH
TEXHUKWIAH TOAOPXONNONT;

T33B3p, XYPraNTUIH XyBaapsb;

XAHANTbIH TYPLUUATBIH LSTYYA,

Oprex TeXeepemMx, XyH XYUNUAT YHIX;

Xyypali 6a HOMTOH TypLUMAT XWX (MOTOPLIT LISH3M3X, araapxkyyfiardaac Xuii raprax
TYpLUUX);

Tecens 3opuynaricaH xagrananTblH Tanbar 33pruiir 630Trax Waapanaratai.

AwurnanTtag opyynax

TypLUMAT, TOXMPYYTbIH XypaMm, allnrianTbiH 3aaBap;

XUMUINH 60ANCBIH XaHraMXx;

Arynryin 6aiinbir xaHrax ypbAunmaaH CIpruiiiax apra XxamMmxa3 (XxeAenmMep xamraanaibiH
X3P3rcan, aroynrymH LypLiyyp);

MYALSTIIAUIAH TypLUWAT, 6aTanraanbl TYPLUWAT 33P3T Hb 3H3 Ye LuaTaHj XxamaapHa.

TecnIAH MeHe)XMeHT

AXmnnax Xxy4Hu 6yTaL, 30X1oH baryynant;

Tecen xaparkyynax XyBaapsb;

TecnniiH 6yx ye LaTyy/AblH XyBaapsb;

TecnninH 6yx ye WaTHbI YaHapbIH XAHANAT, 3PYYA MIHZA, atoynryii 6aianbiH Xkypam 33priiir
xapransaHa.
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2.6. XOPOHI© OPYY/IANTbIH BOJIOH YN AXXUNNATAAHBI 3APA/bIN TOAOPXOWOX APTA

2.6.1. XOPOHI© OPYY/IANTbIH 3APAJ1bII TOAOPXOMNOX CYYPb Y3YYNIINT

YANABIPUIAH Xasargan ycbir ypbAuunaH LPBIPAdX 6airyynamMmxuiiH XepeHre opyynantbiH
3apA/ibIr fapaax anxMaap To40PXOMIHO.
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TecAninH xampax Xyp3ar ToAOpXonnox: YWAABIPUAH XaarAan ycbir ypbAYUAaH L3BIPASX
6anryynamMmxumind 30puaro, Waapanara, Xy4mH 4aaabir HapuiiB4naH ToAOpPXonox. Xasargan
YCHbI YaHap, 6oxmpayynax 604u1c, L3BIPN3rI3HNN 30pUATo, XON60rA0X CTaHAAPTLIH TOXMPO,
TyXalH YAAABIPUIH OHLJIOIT TOXMPOX X3P3rL33r TOAOPXOMN0X;

M>z33131 Lyrayynax: 3apLyynant, 6oxmpayynax 604AnckIH aryynamx, Temnepatyp, pH 6010H
OHLJ1I0r 6oxmMpayynax 60AMC 33par xasargan YCHbl LUMHX YaHapbiH Tanaap A3Ar3p3Hryit
M3Z33/13/1 Lyrayynax 60/10H Xasar4an ycHaac Copbl, aBax, LMHXMATII XUAX, TYYHUAIH 6MHeX
TYYX3H M333013014 AYH LUNHXNATI XNAX;

MpoueccblH  COHrOANT: XadAr4an YCHbl LWWHX YaHap, LU3B3PA3r33HUNA 30pUATro4 YHAICASH
TOXMPOX ypbAuMaaH L3B3pasx npoueccoir (LO, L1, L2, L3 6a SO, S1, S2, S3) ToAOpXOMIXK,
COHIOHO. TyXaiH YANABIPUIH XyBbJ, OHLIOT 6OXMPAYY/axX 60ANCKIT YP AYHTIN L3B3PA3X34
TOXMPCOH aprbir COHrox;

ToHOr Texeepem, TEXHONOTMNH YH3r33: COHrOCOH L3B3P/I3M3HNA NPOLEeCCT LWaapaaraax
TOHOIr TOXOBPOMX, TeXHONOrUAr CyAamK, YHINH3. TOHOr TOXeePeMXUAH XYYMH 4Yajan,
yp awwur, HangsapTal 6aifgan, 3acBap YANYWAMIHWA WaapAniara, Xasrfan yCHbl LWNHX
YaHapPT HUMLIX 33P3r XYUMH 3YANCUIAT aHxaapHa. HUANyynarytai 3eBnengex, TeXHUKUNH
Y3YYNINTYYANIAT XAHAX, TOHOT TEX6ePeMXNIiH 3apA/ibiH TOOLLOOr rapraHa.

NHXeHepuiiH  3ypar Tecen: YpbAuunaH LU3B3PA3X  GalryynamxuiiH — MHXeHepuiiH
HapUNBYMICAH 3ypar TOCANAT 6010BCPYYNHA. YYHZ NPOLEeCCbiH TEXHONOMNIH CXeM, Liyram
XO0OJIOM, TOHOMNOMbIH AMarpaMM 30XMOH 6aliryynantelH 3ypar, TOHOI TeXeepeMXWIH
TEXHUKWIAH Y3YYN3TYYA OPHO. 3ypar Tecininr 6010BCpyynaxaaa TanbaH Hexwesn, 6010MXNT
3ail Tanbali, aloynryin 6ananibiH XXypaMm, awnrianT, 3acsap YANUUAr33HWA xanbap 6arigan
33pP3r XYUUH 3YANCUIAT XapraasaH y33x Wwaapaiaratai.

3apAa/biH TOOL00: TOHOT TEXeepeMX, A3 6yTaL, bapuara yrcpant, CyypuayynanT, allnrnantag
opyynax, LaxmaraaHbl CUCTeM, 6arax Xaparcan, XaHanTblH CUCTEM 33P3T YpbAUWAaH L3BIPA3X
6anryynamxuminH 6ypangasaxyyH Xacar Tyc 6ypTali Xonb6o0Tow 3apA/ibir TOOLL00AHO. MaTepranbiH
3apAan, axuanax XyuyHuin 3apgan, UHXeHepuiiH 3apAan, 3eBLUeepes, Marajaniuryin axibir
3apAan 33par XyUMH 3YWICUIAT aHxaapy y3H3. TOHOr TeXeepemMx) HUAIYYA3rima, 6apunreiH
ryMUSTrArYA33C aBCaH 3apA/blH M343313/1, TOCIUAH TYYX3H ereranniir awmnriaH yHaH 368
TOOLL00/10X LLaapAnaratan.
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2.6.2. YN AXXUNNATAAHBI 3APAAN TOAOPXOWIOX CYYPb Y3YYJIINT

YUNABIPUIH Xaarfan yCbir ypbAdnAaH LU3B3PdX bariryynaMxniiH yinn axmnnnaraaHsl 3apaan
(OPEX)-bIr TOAOPXOMIOX Hb YANABIPUIAH alLNrAanT, 3acBap YANUUArITIN XoN600ToM ypcran
3apA/bIr TOOLLOX axXWA oM. YRAABIPAIANAH aHrnnan 60010H WaapAnaratain L3BIpa3rasHNM
TyBwwuH (LO, L1, L2, L3 6a SO, S1, S2, S3) A33p YHA3CN3H apraynan Hb eep eep balix bereef
€PeHXWI ye WaTbIr TOMMJIOH Y3YyY/13B:

Yiin axunnnaraaHel waapanara: LLaapanaratai 6010BCOH XY4YUH, CypranT, rpUUIr3 33par
YypPbAUWAAH L3B3PASX GalryynaMx mninH Yin axuanaraaHbl LWaapAfiarbir  TOAOPXOWIHO.
D3/KMNH TOO, aXuanax Lar, Y axunnaraaHbl wWaapanaratar acyyanyyabir TO40PXONI0H
rapraHa. YXYYUB-MNH XaMX33H33C XxamMaapaH 3Hr1iAH LO TyBLIHWIA L3B3PA3raaTaii 601 efep
TYTMbIH YA @xXunnnaraar xapuyLax 6anHrelH 6yc 1 onepatop waapanarata 6on, L1 TyBLUMHA
2 onepatop, L2 TyBlwnNHA 3-4 onepaTop waapAnaraTtar 6aix 60Ho.

~

AXnnnax Xy4yHuii 3apgan: YpbAuunaH LU3BIPAdX GalryynaMxuir axunnyynax, 3acsap
YANYNATII XUIAXTIN XONB00TOM aXmanax Xy4Huin 3apaabir TooLloonHo. OnepaTopyyabiH TOO,
T3AHWA LanunH, CypranTbliH 3apAasn, axuanax XyumHTan Xon600ToM anvsBaa HIMINT 3apabir
aHxaapu y3H>3.
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DPUNM XYHHNIA X3Pp3arn33 (KBT.uar/m3): Tepen 6ypuiiH L3B3PJIaX MPOLLEeCC, TOHOT TOXOOPOMXKMIAH
3PUMM XYYHWI X3P3rN33r yHaAH3. Hacoc, MoTop, yA3ary, araapxyynard 6010H 6ycag
TOHOI TOXOOPOMXUNH SPUUM XYUHWUIA XIP3MN33HZ YHAICISH 3PUUM XYYHWUA 3apLyynanTbsir
TOOL00/140r. TyXalH OPOH HYTIMAH H3MK LAaxuaraaHbl YHUAT 3pUnM XYUHWUA X3P3ra33rasp
YPXYY/TH3 MAMMIAT aHXaapax XaparTai.

XycHaem 13: Hulimnsz yaxunzaaHsl a4aanan. EpOuliH a4yaanisiH #a2caaamel2 20p20ax, XUz 00op
y3yysn38

MoTopbIH

ToHor SpuUnmM SpUunm
o Awmrnax 3pyUnM Axunnnax < 5 LaxwunraaHol
TOXOOPOMXKMNINH = XYYHN XYHYHNA =
npoLiecc XYYUHUI Lar/xoHor HUIAT 3apaan
H3P (KMLL33) )] EIVIEE] YH3
X3P3r/133
kB Lar/xoH KBT/XOH Tor/ kBT.L, Ter

LLlaxary Hacoc LO
MexaHunK capaanx LO

YyccaH araapbiH

dnoTauplH barw, L
MBBR 6arL L2
YyccaH araapbliH
L2
dnoTtaupIH barw,
NarniiH
Laxyypra L2
LLlaxyypra S2
XYHAWIAH
XYYHWI Tyy3aH S2
eTrepyynary
LLlypraH wwaxary S2
XMniiH 60aMCbiH 11,52

HacocC
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XUMUIAH 6oanc 6a 3apuyyncaH matepuan: YpbAuuaaH U3B3PJSX OariryynamxuiiH yin
aXunnaraaHj waapgarfax XUMWiH 604uc, 3apuyyicaH MaTepuanbiH TOPesa, X3MX33r
ToAOpXonHO. KoarynsaHT, GnokynsaHT, pH Toxupyynard, xanaBapryntranviiH 6o4amc 6010H
bycas, H3IMaNT 604MC 33p3r XMMWIAH 6OANCHIN XyAanAaH aBaxTal X0n1600Tol 3apAfibir
TOOL00/IHO. XUMWIAH BOANCHIT LUMHIYNSX JaBTaMX, 6eeHeep Hb XyJanZaH aBaxaj ONrox
XOHTeNeNTUNAT TOOLOX VY3H3. YN axwunnaraaHbl 3apAfiblH SHMUAH XUMWAH 60ANCHIH
X3P3rN33HNI YHINMI3M Aapaax XYCHIITUMH Aaryy TOOLLOX 60/HO.
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TYHIMIAH
ALwumrnax Yiin TYBLUVH XyAangaaHsl XyAangaaHsl
5 . . | byTaargax
ByTa3ra3xyyH yn ABLIbIH (usB3p OYTI3rAIXYYHUI | BYTI3rAdXYYHWUIA H VH
axwnnaraa | ypcran | 6yrasrasx EIRAIELY X3pP3r/133 Yy Y
YYH)
Harx Axunnnaraa M3/XoOH Mr/n % KI/XOH Ter/kr
NaOH
o pH
3CB3/1 LLIOXOW ToXMpyY/ra
6a H,S0, ¥y
PAM / PAC
3CB3 Koarynaum
FeCL,

MNonumep dnokynsaum

Yiin axunnaraa, 3acBap ymnumnaraa: sz 6yTaL, TOHOT TOXEePOMXMIAH 3acBap YMAYMAr3,
YAN axwunnaraaHj Lwaapgarfax 3apAfibir TOOLO0OAHO. TenesnereeT 3acBap YWAAUWAMI3,
C3N163r X3P3rcas, TOHOT TEXOBPOMXKUIAH 3acBap YANUNATS 33PrUAr OpyyaHa. OMHeX TyyXaH
M333/1314 AYH LUMHXWUAMS XU, YANABIPAITYNAH 36BNOMXUIAH Aaryy axunnaHa. ToHor
TOXOOPOMXKUINH 3apA/biH 3-5%-1IAr 3acBap YATYUATIIHA XN Oyp TeNeBneHs.

Xor Xaaranbir 3avnyynax: YpbAunaaH U3B3pasxX NpoLeccbiH ABLAZ YYCCIH nar, almriacaH
XUMWUIH 604MC 6010H Bycaz xasrgan 33par XOr XasarAablr 3aiayynaxran Xxon600Ton 3apanbIr
TOOLHO. XOr XasAr4fbIr 3ailyynaxtai Xxonb00ToN TyxaliH raspbiH anMBaa AypP3M Xypam,
LWaapAnarbIr XapransaH y33X, Xon6orfox 3apA/blr TOOLL0OAHO. XOr XasrA/ibir 3aiiyynax
3apgang T33B3p/3AT 60N0H XaArANbIH 3UCUAH L3I A33P XY/I33H aBax Xypaamx (naHapwnn,
TLB, 6ycaa) barTaHa.

XAHANT WWHXWAM3, Wanrant: Xonboragox craHjapTaj HWiLaX 6akiraa 3CaxXuir TortMon
XSIHaX, COpbL, aBax, N1abopaTOPUIH LUVHXWUAMS XUIAX 3apASibir TOOLHO. LLUMHXNAM33 XMIAX
[ABTaMX, LUMHXMAMS XUNCIH Y3YYNINTUIAH TOO, X0N60rA0X NabopaTopuiiH 3apaan 33pruiir
TOOLL00JTHO.

Maraganiryin axnblH 3apaan: [aatran, 3eBLUeepe, AYPIM XYPMbIH XypaamK, 3axmpraaHbl
3apgan, TOLOPXOoN YANABIPYYASS LaapAarhax Tycrah TOHOr TexeepemM, YANUMAras 33par
byca Tep/INIAH 3apA/bIr aBY Y3H3.
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2.7. TOHOI TEXOOPOMX, MATEPUA, AXXUN YUNUNAT3IT XYAANAAH ABAX AXXUNATAA

2.7.1. XYAANAAH ABAX ADKWNTNTATAAHBI APTAYNAN

YANABIPUIH Xasarfan ycbir ypbAdnaaH L3BIPA3X TOHOI TOXeepeMX, Matepuan, YAnunaraar
XyZJangaH aBax apradian Hb LaapanaraTtait TyBLWHWIA L3Bapaara3 (L3 6a SO, S1, S2, S3) 6onoH
YANAB3IPUIAH WaapAnaraac xamaap4 eep eep 6aixx 601HO. 3apyM epeHXUIA apra 3ynr 4op

Y3YY/13B.

YpbAunacaH LU3B3pA3rasHUMA 6arublH TOAOPXOUAONT: YIRNABIPUIAH Xadrgan ycbir ypbAunaaH
L3B3PA3X aXunnaraaHel TyCral Laapanarbir TOAOPXOMAOX AYH LUMHXWAMS XUIAH3. YYHA
LaapAnarataihi TOHOT TOXEOPOMXWUINH Tepen, Xy4YmH 4Yajan, LWaapanaratail matepuan,
X3P3aMKYYN3X34 WaapAnaraTain anmeaa Tycrail YMA4mMara3, Typluiara 33pruiir To40pXonnox
33p3r OpHO.

~

3ax 3334AuiH cypanraa: Waapanarataih TOHOr TOXeepeMX, Matepuan, YANUUAraar caHan
601rox 6airaa GONOMXMUT XaHraH HUAAYYASrY, YANABIPASMY, YANYWUATDS Y3YYA3rygniir
TOAOPXOMIOX 3aX 333/UNH CyAanraar XuiH3. YyHA OHMalH naenaraa, canbapblH y33CranaHg
OpONLOX, CanbapblH X0N600ATON XapUiLLaX, MIPraXJINIAHX3H, 3CBIN 36BN6XYYA33C 36BNOMXK
aBax 33par barTaHa.
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YHUAH caHan aBax: BONOMXMWT XaHraH HWAAYYA3rYng, 3CB3A YAAUUAMID Y3YyA3rygmniiH
HaPUNBYMICAH M333131 LYryynaxblH Ty YHUAH caHan aBax 6apuMT 6UUrniAr 63aTraH3.
YHWUIH CaHan aBaxaj TeCAUNH TOLOPXOMIONT, TEXHUKUIH Waapanara, HUAAyyasax xyrauaa,
YH3, 6aTanraat HexLen, 3acBap YMAUNAr3HUY Tenesneree 6010H 6ycas rapasHMiA Waapaniara
3CB31 XON60rA0X LWaNryypbIr aryyacaH 6ariHa. SH3 Hb CaHanbIr YHI13X, XaMINIH TOXUPOMXTO
60pyynaryninr COHroxog TycTanm.

YH3N1ras 6a COHroH Lanrapyynant: Xyfi33H aBCaH caHanbir ypbAYWiIaH TOLOPXOMICOH
VHINM3HWIA LWANryypbiH Aaryy YH3AH3. YYHA TeXHUKWUAH TOXMPOMXKTOM 6anjan, YHUMH
epcengex yajBap, bopayynardyniiH H3p XyHA, HUAAYYN3X YajBap, 6opayynantbiH gapaax
A3MXNI3T, XON60rA0X CTaHAAPTLIH HUALIA 33P3T XYUMH 3YIAYYA 6artax 60/Ho.

BopnyynarumiiH YaZaBxbIr Laallng YH3N3X Waapanaratali 600 apuaunara xmiix, 3¢ean rasap
293P Hb OUMX Y3H3. TeCUIiH Laapanarbir XaMritH calii xaHracaH 60payynardumiir COHroHo.

M3p33 x3/131u33p: bopayynarymiir COHrocHbl fJapaa Hexuen, 60A3AbIr 3U3CIIXUAH Tyn4
FAP33HUM  XIN3LUIIPUIAT XUIHI. YYHA YH3, XYPrIATWAH XyBaapb, baTanraaT xyrauaa,
YANUNATI3HUIA TYBLUVH, TeN08PUiH HexLen 6010H Bycaj rapasHuii 3aanTyys bartaHa. 3pas
Hb GaliryynnarblH 3px awWruiir xamraanaxblH TyA4 Xyyab 3pX 3yAH 60M0H xyAanjaH aBax
aXMNNaraaHbl MIPraXUNTHYYANAT OPOALYYNaxX Hb 3yMTINA.

XyAangjaH asax axwunanaraaHbl ryvustran: XyAanfaH asax axwunaraaHbl 3axuanra erex,
rapa3 banryynax, TOHOI TOXEOPeMX, MaTepuan, YANYNATI3IHUA NOTUCTUK, XYPTIATUAH aXbIr
30XMOH 6alryynHa. ABUbIF canTap XAHax, XYPraATUIAr Lar Tyxaid Hb XWX, LWaapanaratam
TEeXHUKWIAH Y3YYI3ATYYANIT XaHrax b6aliraa 3CaxXuinr XxaHaHa.

YaHapblH 6aTanraa: XyjanjaH aBcaH TOHOIr TOX@OPeMX, MaTepuan, YANYUAr33 Hb 3aacaH
WwaapAnaraz HUALIX bariraa 3caXMIr wanrax YaHapblH 6atanraaxyynantblH Tenesnereer
X3P3aMKYYNH3. YaHapblH cTaHAapTad HUALIX 6aliraa 3CXUAr 6aTanraaxyynaxbliH Tynj
LaapAnaratanm rapumnarss, XaHanT Wanrant, rynusTraaniH TypLUWATBIF XUIAHS.

Huiinyynarumain xapunuax: TOCIUAH X3P3NKYYA3XA33 COHrOrACoH 6opnyynarumaran caH
K/bIH XapuaLuaa TOrTooX Hb 3yMTal. TOrTMOAN Xapwuauaa xonb60o, rynusTraininH YH3Ira3,
annBaa acyyanbIr uar anAanryi WNRABIPA3X Hb TOCANAT aMXKUATTaN X3PIrKYYNIX34 TyCTai.

BapumT 6uuur, 6ypTran xeTnent: XyganaaH aBax axunnaraaHbl YHUAH caHan, rapas, XyaanaaH
aBaNTblH 3axmManra, HIXaMXJ13X, bopayynarytam xapbucaH gMap H3MH 3axujan xapuilaa
33P3r XK BYP3H 6APUMT BUUTUIAT XeTenHe. bapuMT BUUrMIAT 36B X8T/I6X Hb WA TOA 6ananbir
XaHrax, ayauT XUIAX34 TyC A3MXKI3T 60K, NaBnaraa aBaxag xsanbap 60aHo.
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©HAep TYBLHWI L3B3PA3r3 (L2, S2) Hb eAep TYTMbIH XadrAan yCHbl 6ara ypcauram 3HrMnH
(LO, SO) u3B3pN3raaTaN XapbLyynaxas uayy HapunBYMACaH XyAanjiaH aBanTblH TON6BNEree
Wwaapagar 6010XbIr TIMA3MN3X Hb 3YUTIIN.

2.7.2. TOHOT TOXOE©POMXUINH TEXHUKVIAH TOA0PXOMNONTbIH 3ArBAP

b)

=
J
<C
[
o
<
I
~
AN
4
AN
T
>
L
|_
e
2
>
[Wa)
[a
m
m
[
>
g
—
m
I

TOHOT TEXO6POMXK OYHOY LI3B3PJIIMI3HUIN 6arLbliH TEXHUKUIAH Y3YY3ATYYA Hb apaax XacryyATan
6erees OPONTbIH YTIbIl YANABIPYYA, FapanTbiH YTIbIr HAAAYYASMY X3C3ruasH 6erneceH bamx
LaapanaraTtari.

ToHOr Texeepemx TyC Bypuiir TOAOPXOMNOX0A HapUMBUWACAH M3A33/13M LWaapanaraTtai
6erees Xaparu33T M3A33/IIVIAT XULL33 6OJITOH 3HZ Y3YY/13B.

1. EpeHxuin M3a3313n

e XYPranTWiiH xasr:

o TecnuiiH 6aripwnn: YnaaHnbaatap xot

o YIinAB3PUIAH X0N600 6apux Xasr (yTacHbl gyraap):

e TecnuiiH KoA (xapaB baliraa 6on):

e JlaBnaraa 6apuMT 6uuUr: Xonboraox epeHxuin bapumT 6uunr (xapsB bariraa 6on
TEXHUKUIAH HeXUen, CTaHAapT, AyraapnanT, 6yarviiH TOAOPXOMIONT rIX M3T)

2. Tan6aiiH epeHXU HeXLON

e [agHa araapblH Temnepartyp: +40°C/-40°C

e JloTOpx araapbiH Temniepatyp: +5°C/ +40°C

e baipnax raspbiH eHAepPXUAT: 1350 M

e AraapblH fapant:

e TyxaliH TanbaiiH Hexuen: 33BPaNT YyCaxX 0puurH (H,S)/Tacpax aroynTar 3CB3/1 rafiHa Op4HbI
HeXLeN (33BP3aNT YYCIXTYi)

o TOHOr TOXOOPOMX HUNAYYNIrUNIH 6apLuma: JoTop 3CBa ragHa r3Aruiir TO4OpPXOnIox.

3. Hwiinyynard / xaHrardmiiH M3g33,13.

o YNNABIPNINUMIAH Xasr:
e Xonboo bapux xasr:

4. TexXHUKWIAH y3YYNanTyys (TOHOTr TOXeePOeMIXKMIAH YYPriac xamaapyy/iHa)

e YWNNAB3IPUIAH Xaargan ycHel Tepen: (1-12-p aHrvnan)

e LLUMHMHWA TOZOPXONNONT: Xasargan yc/nar

e XaaArgan ycHbl YHACIH Y3yyanTyyA: (pH, Temnepatyp, XXX, BXX, ymbyyp 6oauc, cynsdung,
XaTyy 604ANChIH XaMX33, XyypanLmnaT, bycaz oHLA0r 6oAnCyya)

e bycas npoueccbiH YHACIH Y3YYIATYY4A (rmapaBavk 6apux xyrauaa, Xypa, araapbiH
ypCranblH Xyp4 rax mMaT)

e XaMruiiH 6ara, AyHAAX, XaMriAH NX ypcaL, byroy xadrgan ycHbel Xamxas (M3/¢; m3/u; m3/
XOH)

o LUnHMHWK gapant: 6ap

e bapwux xyrawaa (ycaH CaHTUnH):

e 33/13XYYH (yCaH CaHruiiH)

o Vasmxuni: Tniam / Yrym

e TexXHWKWMH ToL4OpPXONAoNT

o TOHOr TEXEEPEMXMNIH Tepen: Hacoc / capaasix / ycaH caH rax mat

o ToHOr TexeepeMX / YANABIPNINIAH CTaHAAPT

o L3B3pnarasnHuin 6ary (YAD, XesenreeHT 610 eHrep TOrTOOryTon peaktop, 61MonoruinH
3praAar KOHTAKTOP, LWaTancaH 6arw peakTop, TyHraaryyp rax maT)

o X3MX33

e Lllaapanarataii TOo 60/10H Heel,

o HOpOXryi XaCrninH 6YArniAH y3yynanTyys,

e HOpPOX XaCruniiH ByArninH y3yynanTyya
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10.

o LLUMHIMHTIM XxapbUax maTepuan: YfaaH Xxyrauaaraap axwuinaxaz TOXVPOMXTOW 3C3X
(B3X>KYYNCIH LLWISH XyBaHLIAp, HYYPCTeperd aryyacaH éyacaH rat, inox 304 3cean 316 L,
Jynnekc rax MaT) 3C3X Tasiaap 6opayynardaac HapunBUuaCcaH M3433/131 aBax

o TOHOr TEXE8PEMXNIH MaTepuan

o XowWyyHbl AnameTp / dnaHupbIH Tepesn 6a X0N60ATbIH CTaHAAPT

e Tycnax CMCTEMUIAH TOAOPXOMAONT (KOMMPECCop, XaBxanra, TOC Lyyry rax mMaT)

LlaxunraaH spumm Xy4HWiA y3yynanTyya

o XyuZ3/uninH 72331 (230 B) acBan 400 B

e [JlaBTamx: 50 'y,

e MoTop (TemnepaTtypblH 6CenT / TycraapaardniiH aHrnnan)
o XeAenryypuiiH LUMHX YaHap / YANYNATIIHUNA XYUNH 3YiAn
e JpUYUM XYYHWI X3P3rn33: KBT

e XsHaNTbIH cambap byry LlaxuaraaHsl epee: TUM/Yryi

ByTasmx

e 3annyynax xyBb (XXX, BXX, ymbyyp 60oauc, bycas oHLIOr 60xmpayynax 604mc)
e Hacoc, MOTOpbIH ByT33MX, %
e XUMWNH 6OANC, Nar, yCHbI X3P3rni33 6yroy ynnaB3IpA3N

Hwuiinyynax Tycnax 60/10H garangax Texeepem (opyysicaH/opyynaaryia)

e Tycnax TOHOT TEXeepemx

e Hacoc, MmoTOp, KOMMAPEeCcop, XOANrY rX MaT.

e TaBLaH 60/10H OPOX LLUAT, cCapaank, Xyp33

e LlaxunraaHbl KabVHET 3CB31 XAHANTbIH cambap, 6arax X3parcan rax MaT.
o Cyypunyynantaj TaBurgax Laapanara

o VIHTepdelic.

XAHaNT Wwanrant, TypwunT, 6apnmTt 6nuur

o YANAB3PNINNAH ABLAA LLANrax/TyPLUMX XYpPaMm
e [a3ap A33px WanranT/TypLUUATLIH Xypam
o AWnrnantag opyynaxad HUANYYN3rymiiH Tycnanuaa

YiAnpBapnaryA3ac erceH 6apumT 6UUTrniiH XkKarcaant

e TOHOr TEXOBPOMXUIH 3ypar,

e TOHOr TOXEOPOMXUINH M3A33/IINIAH XyyAac (HacoC 3CB3/1 MOTOPbIH Mypyi
X M3T.

o CyypuayynanT, TYPLUMATBIH FapbiH aBnara

e AWNMNaNTbIH rapbiH aBnara

e  (Can63r X3parcAniiH xarcaant

o TexXHWKWIAH TOBXUMOJ, MPUNIr33

VNH>XeHepunanniiH ynumnras 6010H xon6orpox 6uuur 6apmumTt

NIX3HX TOXNONAONA YANABIPUAH ra3pyya Xasrfan yc ypbAunnaH L3Bapasx 6ariryynamMxmiiH
3ypar Tecen 30XMoXx, XyAanAaH aBant Xuiix, Cyypunyynax, allmrnantaz opyynaxas M3apraxaniiH
VHXEHEePUYNaNUIH 6aliryynnaraac ymaumuaras aeax Wwaapanaratam 6angar. IH3 TOXMONA0NA
VIHXEHEPUISNVIAH YANUNATS Hb fapaax 3yWncuinr barraacaH 6arix écTom:

e 3ypar TecnniiH cyypb Y3YYA3ATYYA (ypcal, adaanan, TexHoONornimH 6atanraa)

e [lpoueccbiH ypcranbiH gnarpaMmm

e Lllyram x00n0M, TOHOrNO/bIH ANArpamm

e TOHOTI TEX66POMXUIAH Y3YYN3NT 3CBIN BarL, YANABIPUIH TEXHUKNIH Y3YYIIATYYA

o TOHOr TOXeePeMXWUINH XarcaanT, LaxuaraaHbl ayaan/blH XarcaanT, TOHOMNOAYY/AblH
arcaant, XxaBx/aarblH xarcaant
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e Lllyram XOOJIOMH TOO X3M>33, TECOB

e LlaxmaraaHbl cxem

e bapunrbiH 60/10H TOHOT TEXOBPOMXMIAH 3ypar

e Yiin axunnaraaHbl TOOLLOO/IbIH XyyAac

e AwWnrnantbiH 60N0H 3acBap YNAYNAT33, XUMUIH 60ANCBIH TOOLL0010N
e XAHaNT WanrantbiH TainaH

e YrcpanTtbiH 6arubliH y3yynant

e TypLumnT, Toxupyynara
e AWNMANTbIH rapblH aBnara 33par 60JHo.

2.7.3. XAHTAH HUANYYN3rY BAATYYIATYYAbIH XXATCAANT

BoXmp yCHbI L3B3PA3rasHNA 3ypar Tecesn, TYPLUVAT TOXUpyyara, bapunra yrcpant sByyaaar,
YnaaHbaaTap xoTog 6aripnafar xaHraH HUANYYN3ryguvidH Xarcaant 60/0H x0/1600 6apux
M3J331NIAT 3HZ OpYYNaB. IH3 XKarcaanTtaz TOHOT TOXO8POMXK HNAYY3X Tanaap XoN1600 6apbx
60/10X 0/10H YNCbIH TOHOT TEXOBPOMXK HUAMYYN3rvmna 6artcaH 601Ho.

JoTooAbIH KOMAaHNYAbIH XyBbA, XOT, CyypUHbI YC XaHramMX, apuyTrax TaTyyprbiH allnraant,
YANUNAMIIT 30XMUYyyNax Xopoo 60/I0H bapuarbiH XerkaninH TeBeec Tycrali 3eBLUeepen
aBCaH KOMMaHWyApIr Xarcaanaa. MeH yinaBapyyass 30puynaaj 60xmp yCHbl L3B3PA3r33HNINA
TEXHONOMNY  MHXeHep 631Tra3A3ar, 4YagaBXkyyngar Cypryyamys, CyprantblH 6airyynnarbiH
M3Z331NAT OpyynaB. DH3 Hb 3aaBan X01600 bapux xarcaanT 6Ll 6erees TOXMPOMXKTOM TOHOT
TOXOOPOMXKMIT ypcaLl, ayaanan, Xxasaraan yCHbl LWWHX YaHapT YHAICIIH COHIOXbIH Ty TOHOM
TOXOOPOMXK HUMYYIITUNATIN CaH APULAX, TEXHUKUIH Y3YYNSATYYAUIAT aBY y33X, 6aTanraa
rapryynax Liaapznararai.

XycHaem 15: XaHzaH Hulinyynszy 6alicyynna2yyodslH ¥aacaaam

N\

Bairyynnara YTac Xasar N-maiin, B36canT

1 3ypar Tecen 6a NHXeHepYn

BasiHron ayypar, 6-p xopoo
99111395 10-p xopooson, Hap xaxug  b.yampil@yahoo.com

CYMUIAH YPA

1

WH>X 6ariryynamx
XXK

YMHIBATIN Ayypar, 6-X

HapaH pawaaH naran_rashaan@yahoo.

2 YXK 99195925 X0poo, 24/3-p 6alip 1-p com
fAaBxapT
CvBun Cyxbaatap ayypar, 7-p
3 VHXeHepuHr 99186818 X0poo, 11-p xopooson, 5 cec@unet.mn
KOHCaNTUHI OAKOH XOoNAMNHE XXK-HWIA
XXK 6ainp, 2-p gasxap 213 Toot
4 Mpectmx 313359 watercenter@prestige.mn
VHxeHepunHr XXK https://prestige.mn/en
o CB4, 1-p XOpoo OAUMMAUIAH
6 )Co?llzrom AVZaH - 99006232 ryaamx 12/1 Ounp LeHTp, info@songolt-design.com
702 TooT.
MOHrobIH
HUATUiMH
o 7010177, Yb xot1 Y/l 6-p xopoo CaH .
6 akaxyiH 99140374  anaptmenT 475307 Toor  ttPS//mnaauh.mn
YANYNATI3HWI
X0N1600




2 LI3B3pnax 6aryynamx LUMH33P 6apux 6010H TYPLUUAT TOXUPYyAra

1

HapaH paluaaH
XXK

99195925,
99834300

UnHranTal ayypar, 6-p
X0poo, 24/3-p 6alip 1-p
AaBxapT

naran_rashaan@yahoo.
com

Bariryynamx XXK

99109951

basgHron ayypar, 6-p Xxopoo,
10-p xopoonon

hr@baiguulamj.com

KomdpopT nmnekc
XXK

99097960

YnaaH6aaTtap XoT,
CoOHrvHoxampxaH ayypar,
12-p XOpOoO, YANUNATIIHWIA
TeB, Cannopo, eepuiiH bai

comport@impeksgmail.
com

EBpoxaH XXK

11-325867

MoHron ync, YnaaHb6aatap
xoT, Cyx6aaTap ayypar, 1
p xopoo,DHL nitH opduc
6aip 8 gasxap 801 ToOT,
DHXTaliBaHbl 6PreH 4enee

info@euro-khan.com
www.euro-khan.com

UMM XXK

99135137

YnaaH6aaTap xoT, XaH-
Yyn ayypar, 3-p Xopoo,
aXunnyablH rygamx, bBXTHT
36BNONNIH 3YYH Tang,
eepUinH balip

chmmo@yahoo.com

CaHx XXK

99119562

YnaaH6aaTtap xoT, bara
Toripyy 8/1, “COB3C" XXK-
WIiH 6alip 303 TooT

senkh@gmail.com

Terc 6aliLnH
KOHCTpaKLLH XXK

88116294

Ynaan6aaTtap xor,
CoHrvHoxampxaH ayypar 7-p
X0poo, MoHaa 3-34 100

tugsbaishinconstruction@
gmail.com

XoaTtyn XXK

Ynaan6aaTtap xoT, basgH3ypx
ayypruiiH 18-p xopoo,13-p
xopoosnon, 12-24100T

khovdtul@gmail.com

Yc 6uo
nHxXeHepnHr XXK

80733059

Cyx6aaTap ayypar, 1-p
X0poo

us.bioengineering@gmail.
com

10

Atmop XXK

7014 4380

PokmoH brongnHr-202

TOOT, YHACIH XYY IH
ryaamx-24, basuron lyypar,
YnaaH6aatap xoT, MoHron
ync

www.atmor.mn

11

JKobuoTex

99049841

Ynaan6aaTtap xoT, basgH3ypx
Ayypar, 6-p xopoo, 75-87
TOOT

eco.bio.tech@gmail.com

3 OJI0H Y/ICbIH L3B3P/I3X 6aNryynamMxKmMinH TOHOT TEX88POMXK XaHraH HUIANYYAIrymz

East 16F, Signature Towers,

https://www.veolia.co.kr/

i +82-2-6323- 100, Cheonggyecheon-no, en/services/water-manage-
1 VEOLIA-KOREA 2930 Jung-gu, Seoul, KOREA ment/veolia-water-technol-
(04542) ogies-south-korea
ANDRITZ AG ANDRITZ www.andritz.com
2 ANDRITZ +43 316 GROUP Headquarters (LypraH npeccnary,
69020 Stattegger Strasse 18 8045  XyHAVIAH XyYHWIA Tyy3aH
Graz eTrepyynary, LleHTpuoyr)
. - i tion.com/
Union Building 11 floor, 8th WWW.ISeparation.
+86 138 ) . o products/multi_disc_screw_
3  NORSEN 1256 5699 industrial street, Wuxi, Jiang- press

su, China.

(WypraH npeccnary)
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Carrera Toledana, 33. Argan-

https://www.salher.com/

SALHER 3491870 43 del Rey. Madrid 28500. . )
0015 Spain YNNAB3IPUIH ypbaunicaH
pain. LI3B3pPJI13ra3
https://www.miltonroy.
MILTON ROY +33-(0) 2-32- 10 Grande Rue Pont-Saint- com/
68-3000 Pierre France 27360
TyHnax Hacoc /banTran
X3Car
Poligono Industrial Pont https://sigmadafclarifiers.
+34 972 223 Xetmar-C/C,N°19-17844, com/
SIGMADAF 481 Cornella de Terri (Girona) -
Spain YyccaH araapblH ¢poTaum
Innovatieweg 4 7007 CD ?rtizpss:c/o/vn\g\;vw.nuhwsmdus-
NIJHUIS +31 314749 Doetinchem P.O. Box 44 ’
000 7000 AA Doetinchem The
XefenreeHT 61o eHrep
Netherlands -
TOrTOOrYTOM peakTop
PMT - HEADQUARTER https://www.pmtwatersolu-
PMT +3347934 Savoie Hexapéle 211, rue tions.com/
36 30 Maurice Herzog Viviers du
lac 73420 France 3prazar 6ruopeakTop
No. 506 Liu Jia Tan, Lanzhou https://pumps-systems.
NETZSCH +86 9314 New & High Technology, In-  netzsch.com/
2600 00 dustrial Development Zone,

Gansu 730010, P.R. China

X3M>XK33CT Hacoc

CypryynuniiH Hap

WYTWUC, bapwnra,

XeTenbepuiiH Hap

YcaH xaHramx, yc

TercerugmiiH
AYHAAX TOO,
XUNA

4 Y€ L3B3PN3ra3aHNIM TEXHONOTNY NHXEHEeP 63NTr3A3r UX CYypryynnys

N-maiin 6a BabcanT

40 https://must.edu.mn/
apXUTEKTYPbIH Cypryysb L3B3pJIaras
LLUYTNC, Xap3rnasHuii XYP3313H 6yl OpUHbI 30 https://must.edu.mn/
LLUNHXJISX YXaaHbl Cypryyib  WUHXEHepunsn
MYWC, Xyp33513H 6yi o
OPYHbI HXEeHepUYn3nniH XYp33/15H 6YiA Op bl 30 https://www.num.edu.mn/
VNHXEHepunan
cypryynb
MoHron lepmaHbl Xyp33513H Byih OpUHbI 20 https://www.gmit.edu.mn/

TexHonorninH Nx Cypryynb

MHXeHep4nan
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2.8. YU AXKUNNATAA, ALLUUTAANT, 3ACBAP YUNUMI33

YANABIPUIH  Xasarfan ycbir ypbAyMAaH LU3B3PAdX OGaliryynamMxuinH — allmriant, 3acsap
YANYUAMZHUI epeHXni 3aaBapyunaraar aH3 X3CarT Tainbapnas. LaBapnarasnuin LO, L1, L2,
L3 TyBWUWH 6a nar 6onosBcpyynax SO, S1, S2, S3 TyBLWHMIA nayy TOAOPXOM allnrnanT, 3aceap
YANUNAMIHNT YANPAAMXKUIAT 1.4-p X3C3T 6OIOH TEXHONOTUIH M3433NANIAH XyyAac (2-p X3¢3r)
-4 TainbapnacaH 60Ho.

1. BalHrbIH XAHANT LWWWHXWU33 XUAX

YpbAuvnaH U3B3PA3X 6aliryynaMmxuiiH yp AyHr TOFTMOA YH3M3XWUIAH Tyna uory,
XAHANT WWHXUAMIHUA XeTenbep Xaparkyynsx;

Xasrgan ycHbl OpPOAT, rapantblH ypcaud, pH, TemnepaTyp, yyccaH Xy4unTeperymiiH
TYBLUMH, XUMWUIAH 60ANCBIH TYHTUAH X3MX33 60/10H 6ycas Xon60raox y3yyasntyyAannr
XAHaX;

Xonborgox CTaHAapTaj HWAURX 6aliraa 3CaOXMAr 6atanraaxyynax, Us3B3pA3rasHui yp
Heeer YH3M3XNAH Ty TOFTMOA COpbL, aBax, 1abopaToOpUIiH LUVHXUAMD XUIAX.

2. Tpouecchir TorrBop>Kyynax

LI3B3pA3rasHnii yp alrniar H3IMIr4yynsx, YA axuanaraaHsl 3apablr 6aracraxbliH Tyn4
YPbAUYMAAH L3B3PA3MI3HUIA YIAN axunnaraar 6anHra yHamK, OHOBY/IOX;

Xasargan yCcHbl Y3yYA3nTYYA, XYP3IX LU3B3PN3M3HNA 30pUNTOZ YHAICIIH XUMUIAH 60ANCHIH
TYH, KOAryfsiHT 3¢B31 GAOKYAAHTbIH TOPO, LPBIPA3MI3HNA Y3YYAINTYYANAT TOXMPYYNax;
Ymbyyp 604MC, 86X TOC, 3pA3C TOC 60MOH 6ycas 6oxmpayynax 60ANCHLIN yp AYHTIM
L2B3IPNIXUIAH TYNA KOArynsiuy XmiAx, TyHraax xyrauaa 33par yin axunnaraaHbl xyralaar
OHOBUTOW 60/roOX.

3. ToHor TexeepemM>XWUiAH 3acBap yiAnumuaras

ToHOr TexeepeMXUIr HalaBapTal, yAaaH 3A3/r33Tal 6alinraxbliH Tynj4 TeneBnereet
3acBap YUAYNATIIHUN XeTeN66pUINT X3P3MKYYISX;

3acBap YWAYUAMI3HWUIA XyBaapb, Y3/13r, TOCONTOOHbI MaTepuan 6010H 3apLyyncaH 34
AHTNYAbIT CONNX Tanaap YANABIPAIMUMIAH 36BNOMXKUIT Jarax Mepaex;

LLlaxyypra, Xonury, LWyyaTyyp, 6arax X3parcan 33par TOHOI TOXeepPeMXWUIT TOrTMOn
L3B3PAIXK, LWanrax;

OnepaTopyyabIr ypcran 3acBapbiH aXJibIr TYALSTIIX, XKNT 3aCBapbIr LLyypXall XUAX34,
cyprax.

4. XuMwiiH 60aMcTOIA XapbLax, Xxagranax

YpbAunnaH L3B3PA3X axuanaraaH awurnax XMMuUnH 604MCToNM xXapbLax, Xaaranax,
yCTraxzaa xon60rAox XypMbIr garaxx MepieHs.

AKYNryA axunnaraaHel 3aaBap, X0n60rjox LwWaapanarbiH jaryy XUMUAH 604AUCkIr
TOXMPOX 30pNYNaNTbIH CaBaHZA XajranHa.

OnepaTtopyyabir XUMWUAH 6OAMCTON aloynryin xapbuax, snaHrysa XyBUAH Xamraanax
X3P3rcan almrnax Tanaap cypraHa.

XUMUIAH 60ANCLIH HeeuWir TOrTMOA LWanrax, Lwaapanarata 60n XaHrant Xuix,
L3B3p/3X aXuaniaraar TacpanTryi sByynHa.

5. JlariAiH MeHe>XMeHT

YpbAuuacaH U3B3PA3M33HMA  ABUAZA YYCCOH  narviir  6onoBcpyynax, 3alsyynax
TeneB/eree rapraHa.

D313XYYHUIT 6aracrax, 3ainyynax axbil XeHreBUNeXUAH TyNA4 Narvinr ycrymxyynsx
TOXMPOX apra TeEXHUKUIAT X3P3rKYY/H3.

Narwnir bynax, [faxvH alurnax 33par  XyBuAbapyyAblr  XapranasaH farvir
3annyynaxTai xon600ToM XON60rA0X AYPIM XYPMbIT Aarax MepaAeHs.

NarviiH  waxyypra, YCryxkyyisx Texeepemx, Xagranax caB  33par  nartam
XapbLax TeXeepeMXWNT TOrTMOJ L3B3PJIIXK, 3aCBap YANUNIITI3 XNAH3.
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6. Cyprant 6a 6apumMmT 6Uuunr 6ypayynant

e OnepaTtopyyfas ypbAuwuacaH L3B3PA3X 6alryynamx, TYYHWUIA aXwunnaraa, arynryin
aXwunnaraaHbl Ayp3M XypPMblH Tanaap TOAOPXOW OWArONT erex 30puaroop TOrTMON
Cyprant 30X1OH b6ariryynHa.

e 3acBap YWIYMATIIHUIA BYPTraA, TYPWUATBIH YP AYH, XAHANT LWanrant, 3acBap 60/0H
CUCTeMA XWIC3H annBaa ©epunenT 33par 6yx YA axunnaraaHbel HapuUiBYMACaH
BYPTraINNIT XeTenHe.

o llaapanaratain yeg 63n3H 6alifnbIr XxaHrax C3/163r X3parcan, Xapara33Huii MaTepuanbIiH
LMH3YNACIH BYPTran XeTesnHe.

e Ogep TYTMbIH aX/blH CTaHAAPT axwinaraaHbl 3aaBap OO0/OH MHITUAH OCAbIH Yej
fapanTtai Tycnamx y3yynsx xypam 6010BCpyynHa.

7. Xon6oraox AypaMm, XXYPMbIr XaHrax

e XadArgan yc U3B3pA3X, 3alnyynaxrtai xonbooTol YHAICHUIA 6OMOH TyXalH OpOH
HYTIUAH, yP3M XYPMbIH Tanaap M3433/131T31 6aliHa.

e YpbaunnaH U3B3PA3X balryynamMxuiniH TeneBnenT, Yin axwuanaraa Hb X0n60rAox
AYP3M XYPMbIH LWaapAniarag HUNLIX 6airaa 3Caxuir wanraHa.

e Xonboraox b6arryynnaraac waapagar 6ypTran, TalnaHr YHIH 36B XOTONHS.

e YN TOXMPABIT Lar anfanryil UApYyX, 3acax 3anpyynax 30puaroop A0TOO4 ayAuUTbIr ye
LwaTTam XMnH3.

2.9. XSHANT WWHXWA33 XWX, TAUNTATHAX

2.9.1.

YpbaunnaH U3B3paax 6ariryynamxiaac rapy 6yl Xaargan YCHbl XSHaNT LWWHXUAMST yc
boxmpayynary yinaBapyys 6010H XSHaANT, LWAAranTbir XUAX 3pX byXuii TepuinH banryynnara
XU FYALUITIIHI. TanyyablH COPbL, aBax, XSHaNT WWHXWAM XUIX apra apraynan vxuna banx
8CTON.

XYP33/13H BY OPYUHA BOJIOH APNYTIAX TATYYPIbIH CY/KI3HA XAATAAN
HUANYYN3X TOXUONAONA BAPUMTIIAX 4OTOOA XAHANT

YCYT 60n0H bycas 3px Oyxuin 6Ganlryynnaraac aB4y X3p3arKyy/K 6akraa apra XaMxXasaHUi
30pUITO Hb YINABIPUIH Xasarfan yCHbl YaHap AypaM Xypam, CTaHZapTaj HUMLRX baliraa
3CIXMIAT TOAOPXOMNOX0 OPLUNHO. YINABIPUIH XYBbA CTaHAAPTbIH LWaapanaraj HUMLYyyn3xaac
ragHa eepuiiHX Hb YA aXwunnaraaHaac YYCCIH Xasdrgan yc, 6yTasrasxyyHui yrinasapnan,
YPbAUWAAH L3B3PASX YA aXuanaraar XaHax, 30XULyynanT XX 30puaroton barngar. dH3
Hb apuyTrax TaTyyprbiH Cy/K33 3CB3J1 XYP33/13H 6airaa OpYMHA HUANYY/K Bairaa xaargan
YCHbI 60ANT XaM>33, 6oXMpAyyIax 6O0ANCHIH X3MX33I cainTap YHI/IK Y3H3 MIC3H YT oM. YYHWIA
TYNA XaarAan yCHbl YPCLbIT X3MXMX, COPbL, aBax, 3a4/1aH LUNHXI3X aXbIr XaMTaj Hb XUAX
waapanaratali 6onHo. YANABIPUIAH raspyys ypbayuMnaH L3BIPA3X balryynamxaac rapu
bariraa xasrgan ycHaac XOTblH apuyTrax TaTyyprblH CUCTEMA HWAYYA3IX3I3C OMHO TYYHUIA
ypcaL, byoy 3313XYYHUIAT X3MXKMX, COpPbL, aBax 60N10MXTON baxaap HANLANIAH LWanrant Xunx
copbl, aBax U3r banryynHa. LLnH3sp Galiryymx banraa raspyyz YYHUNr 3ypar TeCIUnH ye
LwaTaHz XNnAH3.

Copbl, aBax L3r Hb!
a. YIAnAB3IpUWIAH Xaargan yceir Teneenexyny, 6anx;
6. H3BTpax 6o0MX caliTalt baiix;
B. SMap 4 yeg xA3raapnantryinrasp HIBTPIX 60NOMXKTON banx;
r.  XAHaNT LWNHXUAM3 XWX, COPbL, aBaxag 3pCAdryi, TOXMPOMXKTOM Balix ECTON.
YinaBap, ax axylH H3MK Hb COpbl, aBax LUIMMAr axwnnaraatan 6aiarax, XsHant-

LWMHXWAMI3HWA AYH M3A33T Lyrayynax, bypTrax, apxmeaax axsblr XxapuyLHa.
YIANAB3IpP, aX axyriH HIMK Hb Jdapaax 3ynnninr 6atanraaxyynax éctom.
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a. XoMXWATUIAH HapUBYNANbLIF XaHrax XsaHaNT LWWHXWUAMIHUIA 6yx 6arax, TOHOr
TOXOOPOMXKUINT 30XMX ECOOP TOXMPYYIIK, 3aCBap YANYMUATI3 XUIAX;

6. XAHaANT LWWHXWUAMZHWIA 6arax, TOHOM TOXeepPeMXUMH TeXHWKWUIAH Y3yYAsATyY4 Hb
XON6OrA0X AYP3M, XypaMs HUALCIH 6aliHa.

YANAB3P, aX axymH HIMK:

a. TyxaliH 6anryynaMxminH 6010H XAHANT-LLUNHXWATIS XUIX, COPbL, aBax 6arax X3aparcmimr
YPra/mk HalABapTal, XaBUMH axuanaraatam 6aiiraxeir e6puinH 3apanaap xapuyLax;

6. CopbLl aBax L3r 6010H XAHANT LMHXWAMS XUNX X3P3rcAnir eepunex 601 eMHe Hb 3pX
6yxuin bariryynnaraac 6uM4yrasp 3eBLUOOPON aBax;

B. XAHANT-LUMHXWAI33, COpPbLbIH Tanaapx 6yx AyH M3ZA33AAUIAT 3px Byxuii banryynnarag,
XYCINTUIH Jaryy X3ANAA Y rapraH erex écTton.

YUNAB3IPUIH XaarAan ycblr 3aillyynax 3eBLU6epes], OHNaH TOOJYYp, OHMANH X3MXUTY,

24 uarniH aBTOMAT COPbL, aBary rax M3T XAHANAT LWWHXWITI3HUA AaBTamX, LWaapaaarbir

3aax erHe. LlyrnyyncaH m3g3snan Hb YANABIPUIMH YHIIM3 XUAX XAHANTbIH 6airyyanarbiH

LLyrnyyncaH M343313T31 XapbLyynax 6010MXTON 6aiHa.

2.9.2. XAATANbIH 33/19XYYHUIT X3AMXXMX BOTIOMXKUT APFTAYNANYYA

ApuyTrax TaTyyprblH CY/IX33 60/0H XYP3313H By OpUNHA HUAAYYISX YANABIPUAH Xaargan
YCHbI X3MX33 6YHY 33/13XYYHUNT X3MXMX, 3CB31 TOOLLOONOX LWaapanaratam. Xonborgox
CTaHAAPTaA 3aacHbl Jaryy Xasirfas yCHbl XaMX33T 6aliHra 3CB3/ TYP XyrauaaHa XIMXXK 601HO.

e BallHrbIH X3MXUAT XWUMCH33P XasrAnbliH Tanaap 6ypaH cyganraa Xuiix 6010MXTOM
6osi0x bereef epeHXMnNAee xasarfan yc TacpanTryil HUANYYALIT YANABIPYYL XIMXKMX
LaapAnarartan.

e Typ XyrauaaHbl X3MXKXWUATUIAF YANABIPUAH OYTI3rAdXYYH VYIANABIPAIAWIAH ye LiarT,
MOUNerninr TOOLOH TeNeeYYN3H XUIAX Waapaaaratain. YYHUIA garyy XaMxunT XUiix egep,
Xyrawaar TOrTooHo.

Xasrgan yc, ypbA4nICaH L3B3PA3ra3, Xasaran yCHbl ypcall, 33/13XYYH, MaTepuanbiH HOXLIe166C
XamaapaH X34 X343H aprbir X3p3rn3K 60Ho.

XycH3aem 16: Xas20an ycHel 3313XYyH 6YRY ypCyble XIM*CUX apaa

Apra

YCHbI X3p3rns3

X3p3rna3

YRANAB3PUIAH YCHBI
X3P3rN133H/, CyypwacaH
YH3/r33

Tann6ap

BoANT XaMXUNT Balixryin yes erergmen yTroir
almrnaHa. Hapminsunan myyTai, HagsapTan
6ULL Y BOANT XIMXUATTIN XapbLyynax, Y

aXunnaraaHa AyH LWHXWAM XUIAX34 TyCcTan.

CynnaxblH Tyng CaHZ

ApmyTrax TaTyyprbiH WwWyramMmj XOJ'I6OF,EI,OOFYVI,
Xadrgan ycaa 6OXVIprH MalllnHaap 3eeBep/sejer

Xaaraan ycHbl o o
can XninH3. UyrnyyncaH, 5 ynnasapyya. CaBHaac aBcaH copbLy, Hb
Cy/n1acaH 3313XYYHUNAT 60XMPAJbIH TyHanTaac ya xamaapaH Tefeenex
X3IMKMX EcTol.
Hacocoop xasrgan yc waxax TOX1ongosns
Hacocoop Xasirjan ycbir HacoCbIH HaCOCbIH TOXMPYY/Ta, Liaxax Hexueneec
Luaxax XYUUH Yaanaap yYH313X XamMaapaH XaMXUNTUNH HapUIBYNAA XaHTanTryi
banaar.
HacochiH Yc waxax caBaH gaxb Xasirjan ycbIr Hacocoop TaTax ypcrax Toxvionaon.
CTaHL, YCHbI TYBLUMHI33p ©MHexeeces nyy HapuiBYnanTan. YcHsl

33/13XYYHUAT X3IMXKNX

TYBLUHWIA M3p3ryTaii 6aiix Wwaapanarata.
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LLlyram
XOO00MH
ypCLbIH
TOONYyYyp

[Japantat xoonoinroop
ypcax ypcubir XaMKmx

Xaargan ycbir japantat X00/0Aroop
ragarwnyynax ToxXMonAonA XaparnsHa. Toonyypbir
TOXMPYY/K YANUNATI3 XUiX 6erees xapaB ymoyyp
604MC X3T UX 601 XypAaH MyyAzar.

YCHbI TYBLUNH

YCHbI TYBLUHWIAT X3MXKINX
3aMaap ypCubIr XaMXKMX

YeneeT rajapryyr XxaMmxXuH3. YpcLbIr 368
XIMXUXUIAH TYAZ YCHbI TYBLUHWUIA M34P3ryTai
rmapaBavk Texeepem (Venturi Hapuiicryyp
X M3T) Xap3rTai. XaMruniiH 6ara ypcauTar yea
axunnagar 6anx éctom.

YCHbI TYBLUVIH,
XypA

YCHbI TyBLUMH 6a
ypCranbiH Xypabir
XOC/YYNCAH XIMXKXUAT

YeneeT ragapryyr XamxXuH3. [3BLIMATIT Bytoy
60/IOBCPOHTYN M3P3ry allnrnaHa: yCHbl TYBLUWH,
xXypa, drnsnk Hexuen bananaac wantraanaH 6arax
3BAP3X 6ONIOMXKTON. 36B aXnnnyynaxbiH Tynz4
XaMruniiH 6ara ypcauram yes XaMxXnH3.

BonomxTol 601 copbL, aBax L3ryys Hb 6aHIbIH ypcaL, X3SMXKXUIUT3M, 3CBIN TYP XyraLaaHbl
TOXOOPOMXKOOP aBcaapxaH TOHOINOrACOH balixaap TeneBneceH 6alix XaparTai.

2.9.3. XAAIFA4AN YCHbI X3MXK33, YPCAL, BOJIOH Y3YY/ISNTYYANNT X3MXUX AABTAMK

XycHazm 17: Xas12001 yCHbI XaMX33, Y3yyA13AmYyyoulia XaM*cux 0a8mamic

Xasrgan
ng/;:@ YpcupIH (077 XUMWIAH Mwikpo Taiin6an:
6ytoy X3IMXKUAT Y3YY/13NT Y3YY/13NT 3N1eMEeHTYVA P:
ypcay,
H XXX(’SEXX’ YHACH Bycaa
Ypcau: Q PH, ymoyyp MUKPO MUKPO
Temneparyp - 6oanc, 3NeMeHT 3/ieMeHT
TN, TP
YInaBapuiiH
TYBLUVHA,
. X3IMXKUX OHM1alH
Tacpantryn
©nep Ynnpan (yxaanar)
>

1 M3/4)-(OOOH TacpanTryi 3c336nvg,qep 6Vp Cap 6yp 6Yp YCHbI TOONYYP,
M34pary,
copbLl, aBary
cyypunyynax
YNnABIPUIH
TYBLUNHA,
XIMXKMX

> 240 . OHNanH
Vi/xon  racpantryin - Cap 6yp Capbyp Cap6byp Cap6yp (yxaanar)

2 YCHbI TOONYYP,
M34p3ry,
copbLy aBary
cyypwayynax
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I

> 100 Ynnpan
3 VE/XOH Cap 6yp Cap 6yp Capbyp Capbyp 6yp 3px 6yxuit
Ny y ” banryynnara
4 Cap 6 Cap 6 Cap 6 nvipan ot copbL, aBax
M3/X0H PoYP PoYP PoYP 6yp byp LT X3IMXKCOH
Xasirfan ycHel
X3MX33T YCHBbI
3apuyynantran
<15 Ynnpan Ynnpan Kuvin
5 Ynvpan 6 Xnn 6 XapbLyyJx,
M3/XOH byp panoYp 6yp P ey XAHANTbIH
JaBTaMXUIAT
TOAOPXOMHO.

~

*ByNuHrap, LaxwiaraaH Aamxyynax YaHapbir 36BX6H XasrAan yCHbl 60XUPAJIbIH aryynaMxKumiir YH313X 30pUaroop
XIMXKUH3.

2.9.4. YAHAPbIH YH3/1r33: COPbL, ABAX, LUMHXXWJ/IMI3 XNINX
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YUNABIPUIH XaaAr4an YCHbl ypcal, YaHap Hb OYT33rA3XYYH YANABIPAINNMH ye LuaTHaac
XaMaapaH eep eep balix 600X TyN XaArAan yCHel 60XUPAON, HUALTMAH YHIAM33HA XONUMOT
copbly aBax (MNS ISO 5667-1-niir y3H3 YY), TOAOPXOM TOXNOAANBIT LUMHXNIX3A LISMH COpbLy
aBaX Hb 3YNTaN. VINMJ, XONMMOT COPbLbIT YPraiK Xapran3dax ypcubliH X3MXUATTIN XON60XK
aBax X3parTan.

Xonnmor copbl, aBax: XONMMOr COPbLbIr aBaxjaa WX3BYUA3H XadArgan YCHbl X3MXC3H
33/13XYYHT31 nponopunoHanb bananaap asgar. 3ap4Umblr 400p Xapyynas:

o CopbLl aBax aX/blH XYP33HA YPCLbIH TACPaNTIY XIMXKXUATUNH YeA X34 X3A3H COpbL, aBHa.

e jcopbl 6ypA ti xyrauaa Hb COpbL, aBax XyralaaHbl MHTepBaaTal Xos600TON 6aHa.
CopbL, aBax axJiblH ypramknsx xyravuaa TT =3 ttii

e Xyrauaa bypz ypcubIr TaCPanTryin XaMx X, vv ii (tt ii) -WiAH 33n3XyyHUAT VV (TT ) = Y v ii (ttii) -aap
TOOLI0O0/HO.

o LLMHXNYYN3X XONIMMOT COPbLIbIH X3MX33 S -UIAT 6YPAYYNIXNIAH TYNJ aBCaH copbL, 6yp Hb
CopbL, aBax XyraLaaHza XaMXC3H Xapransax ypcaLrai nponopLyoHab 3313XYYH33p XyBb

opyy/Ha.
ssii =VV ii (tti))xx SS,SS =Y ssii -T31n

NX3BUN3H XONMMOT COpPbLbBIT MPYYICIH M3Z33/13/7 (COpbl, aBax Hexuesn, xyrauaa, ypcal,
3313XYYHUIA XAIMXKWAT) YHASCAIH LUVMHXUAMI XapuyLcaH nabopaTopu 631TraH3.

ISO 5667-10 (cyynuminH xaBnan 2020-11) ctTaHAapTbIH Aaryy Xxasrian ycHaac CopbL, aBax 3aaBpbIr
Jarax MepjeHe.

CopbL,aBax, xagranax: AivBaa copbLbIr fapaax 6alignaap aBy, T33B3pJIaXK, XaArasnax xapartai.

a. YINABIPUIH Xasarfan YCHbI LUMHX YaHap, HalripnarbIr Teneenex;

6. CopbLl aBax axunnaraaHsl aib Y LWaTaHA 60XMPAOX0OC C3PrnnNsX;

B. YWNAB3PUIMH Xasarfan yCHbl aryynamx, Halpfara 33par eepunerfexeec CIprunnx,
Topopxor Hexuens xagranax;

r. CopbL garangax xyyaceir 6ernex garangyynax.

XAHaNT WMHXXWUAMI3 XWIAX apra:
Copbl, aBCHbI Aapaa anb 60/10X00p XypAaH 3a41aH LUWHXNAM3 XNAH3:

H3 aXIbIr FYALUSTIAIX YajBapTali XyYH33p 3CBIN TYYHUI YAUPANArbiH 40P TYALUITrIX;
30puynanTbiH 6arax TOXeepeMXKUIAr allnriax

MOHron YNCbIH CTaHAAPT apra, aHaNUTLK CUCTEMUIAT alunriax;

Awnrnax aproiH M34p3X YajBap Hb CTaHAAPTaZ 3aacaH HOPMATKWB yTraac bara
baliHa.

0w oW
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LLUnHXMAT33 X1iAX NabopaTopu Hb 1abopaTOPUIAH COPUAT, LUANTANT TOXUPYYJIra Xniix YajaBxaj,
TaBUrAax YaHapbIH YANPAIArbiH ePeHXNN LWaapanarbir ToAopxorncoH 1ISO 17025 ctaHaapTbIH
Aaryy UTFMXISMACOH 6aliX, 3CXYN LWMHXUAMI3HWI YaHapblH XSHaNTbIH TOrTONLOOTOMN 6arix
LaapAanaratali bereef To40pX0Oi XyrauaaHa 40p AyPACaH 3Tr33433p XAHYY/K 6aliHa:

a. TyxaliH nabopaTtopu 60/M0H LWanranTaj xampargax 6aliraa KOMMaHUNH XsHaNTaj
6anaarryin 6yroy XeHAeHINNH 3Tr34;
6. Jpx byxuin baliryynnaraap UTF3MXI3MACIH 6ainx.
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LLUMHXKUAr33HWIA Yp AYH:

YANABIPYYAIL AOTOOAL00 X3IPXIH XSAHANT TaBUX Tanaap TalinbapnacaH 2.9.1 Xacruiir xapHa
yy. YpbAUMICaH U3B3PN3X Balryynamx A33p X3IMXKCIH ereranniiH 6ypTranviir xaaranaxbliH
TYNZ4 Aapaax NpoLecchIr amraax 60/Ho.

- Tapaap 6ypTragar 6ypTraAviiH A3BT3P (COPbL, aBCaH OrHOO, 6a LUMHXWAM3HWIA H3P,
npoLiecchiH ye wart, Tainnbap), Laxmm 6010H LaacaH Xan63pasp

- XAHaNTbIH CUCTEMUIAT aLLIUMIaH ereraaninr asTomataap 6ypTrax

DH3XYy aBToOMaT cucTeMuiir nxaunaH SCADA yanpanara (XaHanTblH yanpanara 6a erergen

uyrayynax), 3cean DCS (XyBaapunargcaH XaHanTblH CUCTEM) MK HIPA3A3T 6erees ereranniir

TOAOPXOW XyrauaaHz bypTrax, MeH ypbAUUICaH L3B3PA3X 6BANTYYyNaMXKUAT OYX314 Hb TYPLUVX

Y33X33p NporpaMmMunax 6010MXTOM.

DArasp UyrayyacaH ereraen Hb Y TOXMPOA 600H X0N60rA0X Yiia axuaiaraaHbl TeOBIOree
6on0BCpyyNaxas YUrN3CoH YANABIPUAH XAHANT, YaHap, 3pyy/l M3HA, atoynryin 6angan 6a
6airanb opYHblI CUCTEMUAH CYYPb 60K 6rex écTo.

2.10. YA HAUAAN

Yc 60XvpAyynary Hb 3epUn rapracaH TOXMONAONZ 36PYUNIAT apuarax ECTOM.

TalnarHax: Xon6orgox CTaHAapThIH WaapA/iara XaHraxrym yinaBIpUinH Xaaraan yCbir 0CabiH
yea Lyram CY/K33HZA HUAMYYICIH TOXMONAONA YC boxmpayynard Hb YCYT 6010H Xon60r4ox
bycag 6aviryynnarag M34C3H Japying 6ytoy 12 uarvuiiH JOTOP M3A3rA3X YYP3rTi. Magargang
XaAr4an yc HUAAYYACIH 6alpLUnA, OFHOO, Lar, XasrAnbiH Tepes, aryynamx, 33/13XyyH, aBax
apra Xam33 33pruiir TycraHa.

YANABIPUIH Xasarfan yeblr XOTbIH apuyTrax TaTyyprbiH LUyram CY/DK33HA HUANYYK 6ariraa
yc boxupayynary Hb XUATACIH XAHANT LWaAranT, copbl, aBCaH, XAHANT LUNHXWUIT33 XUACIH
GYPTHRANIT BaPUMTXKYYNaH, XUANAH TarinaH raprax YCYI-T Xypryy/aHs. Yc 6oxmpayynary Hb
YANAB3PUIAH XaarAan YCHbl XSHANT, COpbL, aBCaH, XSHANT LWWHXWATI3 XUACIH M3A33NNNIAT
rypBaH (3) XUAWAH XyrauaaHg YMnaBap 06bekToA XxaaranHa. 34rasp magaanauiir YCYT 6010H
bycag a3px 6yxuii banryynnareiH Waapanaraap XyCcCaH yea Hb Lanrax 6010MXTolM barinraHa.
YYHA:

a. Xadrgan yCcHbl XaMX33, AaBTamX, ypcal

6. YNNAB3IPUIAH Xaargan yCHbl XasaraabiH LWWHX YaHap, Hapnara;

B. XAHANT LWNHXWATI3, XIMXKXUNTUNH Barax TOXeepeMXKXUAH LLaarant TOXUPYYAra,
3acBap YMAYUAra3HUI 6aTanraaxyynant;

r.  Xaarganyc ud3Bapnsx 6aniryynamMmxuiiH yin axmnanaraaHsl 4Orongon;

4. ApuyTrax TaTyyprbiH CY/DK33HZA HUAYYACIH OCAbIH M333/13/1.

3acaxk caii>kpyynax apra xamyxaa:

X3p3B YANABIPUIAH Xasirjan yCHbl rapranraaHbl LU3r33C aBCaH YCHbl COpPbLOJ aryynargax
boxumpayynax aryynamx Hb Xasargan ycHbl CTaHAapTaj 3aacaH 3eBlUeeperiex 4334
X3MX33H33C X3T3PCIH TOXMONAONA YC BOXumpayynary TYYHUNAT XOTbIH apuyTrax TaTyyprbiH
CY/DKIIHA, HUANYYNaXTyA 6aiix éctoli. Laapanaratalhi TOXMONAoNA yc 6oxupayynard Hb
YANABIPUIAH XadArjan ycbir Xasar4an YCHbl CTaHAAPTbIH LWaapAnaraj HUALYYAIXUAH Tyng
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YANABIPTIS YPbAUMIAH L3B3PASX BAryynamMuiir Cyypunyymk axninyynHa.

Yc 6oxmpayynary cTaHgapTa HUNLSXIYin 6alraa 3epunuinr apuarax >XypMblr TOLOPXONICOH
Maraganluryin axblH Tenesneree 6010BCPyy/Ha.

OHUron 6bananbiH yea yc 6oxmpayynary yMnaBapuUiiH Xasaraan ycbir Xasargan ycHbl cTaHAapTbiH
XYCH3IT34 3aacaH YWNABIPUIH Xasar4an yCHbl HOPMAaTMB XA3raapT HWALTAA rasap A33p Hb
YypPbAUMNaH L3B3P3X 3CB3J 36BLUSBPen byX1i Xasrjan yc L3B3apnsx banryynamx pyy 3eex
HURAAYYAHD.

Ocon rapcaH yes rapax xasarfan xasx 3anaryin Toxmonaons;

a. Xadargan yc TUB-a xypy, usB3apaax 6anryynaMmxuiiH XaBUIAH YA aXunanaraaHg cepreep
Heneenex;
6. XasdArganycrooxux, XxanbX acrapax 33par 6ycaz 3aMaap Xyp33/13H 6aiiraa opumnHA xaaraax.

YANABIPUAH Xaarfan yCHbl CTaHAAPTLIM Jarax mMepaeeryri TOXMONZong yc 6oxmpayynardmiiH
YANAB3IPUIH Xaargan yc 3anayynax 3eBLISSPANNAT XYUUHIYIA 601HO.

ZypaM XypMbIr garax Mepzeeryi anmeaa yc 60xmpayynardmiir xyynb 3epUceH ram oypyyrtang
TOOLL0, 36PUSINIAT apuUarax XypTa/ TOPryyab HOrAyy/Ha.
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XOEPAYTAAP BYJI3T TOHOI TEXOOPOMXXMIAH M3433/13/

1. TOHOI TEX86POMXUINH M3433NTNINH EPOHXNIA TAHUNLYYTA

DH>  OYN3IT ypbAuWAaH LU3B3PA3X 6aliiryynaMxXuiiH TOHOI  TOXEOPeMXMUIH Tanaapx
M333/UTUIAT 3MX3TI3H opyynaB. TyxaiH npoLueccbiH gamxiara byroy TexXHONorn Tyc bypuiiH
Tannb6ap M3433111Ar 6010BCPYyNaH TaHWALYYACaH B60HO.

v

MpoueccbiH gamxuara Tyc 6ypuiiH 30puynant (Tyxarinban yméyyp 60Anchbir 3arnyynax),
aXMNNaX 3apunMm, 3ypar TOCIUAH LWaNryyp Y3YYI3ATYYA (xasardan 60Xmp YCHbl X3MX33,
XanarAan ycaHa aryynargax 6oxmpgyynard 60ANCYyA, TIAM3PUAH X3MX33 MX M3T), alUUrianT,
3acBap YMAYMAr33 60NOH TEXHONOMM COHMONTLIH LLANTYyp Y3YYA3NT 33pruiAr TycracaH.

YANABIPUIAH Xadrgan yc L3BIpAsX 6arryynamXuiiH yHACIH MpoLecCbiH Aamxiara, TOHOr
TOXOOPOMXKUAH M3A33ANMNAT TOUMIOH, J00PX BYAYYBYI3P Xapyynnaa.

YpbAYMNCaH U2B3PN3rad AHxnary Uasspnsras XoEpaory uasspnaras T'ypasgary uae3apnaras
(Lo) (L1) {L2) (L3)

Capaan, Toc bapwurd - Xapgranax ba TorTBOpyynax - Mazexamyyncad nar Auck, anc & KapTOMAM WYYATYYP
Hapwiin capaanm Koarvasuw / ®nokynaum Xoépaory TyHraaryyp WpsexmyyncsH Hyype (GAC)
Ymbyyp 3aiinyynax cuctem Bantran xacar 6a TyHnanT MBER, RBC, SBR, MBR YneTpa WwyynTyyp, 3cpsr ocmMoc
Bex Toc 3ainyynax cuctem XaTyy-WKWHIraH Tycraapnax AHaapaluk u3sapnaraz Xanasapryiimyynant (UV,

Bycap, TOHOT TeXeepemMK XaHraH HUANYYN3Ir4AniAH MaA33N1D

Hacocyya baru, TOHOT TexeapemK
Ynaaryyp 6a CapHuynard ToHOT Texeepemx HUUAYYN3Y
ToHornon

SCADA cucrtem
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3ypaz 4: TexHukuliH maiinbap M303344uliH moim

YUNAB3IPUIH XaarAan yC L3B3p/Iax NpoLect Hb Japaax ye LwaTTai aBarjaHa:

e YpbauuncaH U3B3psaras 6yroy LO TyBLUMHZA capaanx, Lyyp, eex Toc bapury, ymoéyyp
604mcC 3arnyynax cMCcTeM 33PrMinr alraaH Xasrgan ycbir U3B3pasH?.

e AHxgary u3B3pnaras 6ywy L1 TyBWMHA GUBNK-XUMUIH L3B3PA3ra3 6010X Koarynsuu,
bnoKynALM, XeByy13X 3CB3/ TYHraax 33par U3B3p/13ras 6arraHa.

e Xoépaory u3Bapnaras byy L2 TyBWMHA 6MONOrMIAH L3B3PAIaras 6onox araaptain 6a
araapryi Hexuen, 610 eHrep TOrToOX 33par L3B3P/I3ras bartaHa.

e [ypaBaary L3B3paaras byroy L3 TyBLWIMHA Xaar4an ycbir gaxvH alimraax sopuynantaap
L2B3p3X 6a xangBapryixyynsx npoLecc xamaapHa.

NX3HX TOXMONAONA TyxallH XadArgan YCHbl CTaHAAPTaZA TOAOPXOMACOH Y3YYI3NTYYANAT
30BLUOOPOraexX [334  XIMX33HA XYPTaA UdB3paaxuiiH  Tyng LO, L1, L2, L3 TyBWHWIA
U3B3P/I3M3HUA  TOHOT TOXOBPOMXKYYAUNT L3B3PA3r33HUIA NPOLECChIH AapaaiibiH jaryy
LOrLoop Hb Cyypuayynaar.

Narviir T33B3pn3aX, 3alinyynaxbiH 6MHE Typ Xadranax, eTrepyynsx, yCrymxyyisx 30puaroop
6on0BCpyynax Llaapgnaratan 6angar. ©Trepyynax O0M0H YCrylxyynax sBUaj NarvuiiH
aryynamxX Hamargsx 6erees narviiH XOAVMMOT LUMHMHUAT LSB3PA3X balryynamx pyy
byuaax, faxvH 6onoscpyyngar. YYCCIH NarniiH XamxXasr 6aracraxelH TyA4 NarviiH Tanbanig,
XaTaax LWaapgnaratain. Jlar 6010BCpyyanax TOHOI TOXOOPOMXKUAH TanaapxX M3A33AANNAT 2
Ayraap 6ynruinH 6 gyraap xacarT 6artaacaH 60/Ho.

Xasrgan ycbir L3BIpa3X TEXHONOMWIAH 3ypar Tecen 6onoscpyynaar, 6apunira yrcpant, TOHOr
TOXOOPOMXKUIH HNANYYAIAT, CYyypPUIYYyNanT, alMraanT, FOPUM TOXUPYYAra XUAA3T AOTOOAbIH
KOMMaHWYAbIH XarcaanTtbir X0N1600 6apux M3331ANAH XaMT HIr4yrasp 6ynarniiH 2.7.3 gyraap
X3C3rT TaHWUALYyyNaa.
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2. YPbAYWIICAH LL3B3PJ13I33 BYHOY LO TYBLUVH

DH3 X3C3rT YMAABIP, aX axyWH raspyyaad HWATASM X3P3rNaraAsr ypbAUMACaH L3B3PNdX
6anryynamMmxminH CUCTEMUAT TaHWUALYYAHa. YANABIPUIAH TOPen, Xasar4an YCHbl LUMHX YaHap
60/I0H X3IMXX33HI3C XaMaapaH Xaargan ycram xamT xaTyy Xor xaargan, yméyyp 6oauc, wopoo,
3¢, 86X H6OJIOH 3PA3C TOChIT apUyTrax TaTyyprbiH CY/DKIIHA HUAMYYAIX33C CIPrUANSX 3CBIN
JapaarviiH L3B3P/3M3HUIN ye LIAThIlr XOHreBUNeX YYAHI3C 60XUP YC L3B3PJIIr33HNNA TOHOT
TEXOOPOMXMIT COHIrOX Laapgnaratan. DAr3sp TOHOI TeXeepeMX Hb apuyTrax TaTyyprbiH
CY/K33, TOHOr Texeepemxu 6ernepen, AOroAA0N YYC3IX33C CIPrUAMK, AapaaruniiH
L3B3P/I3M3HMIA NPOLECChIr XOHMOBUNIHSO.

2.1. CAPAA/DK BOJIOH ©6X TOC BAPUIY

3opuynant: LLlanHbl capaank, eex Toc xamard/6apury Hb xasiran ycHaac xaTyy Xor xaaraan,
96X TOChIF 3alnyynax 30pUAroToil 6ereef cyy, CyyH OyTIarfaxyyH, Tanx, HapuinH 600B,
Max ©0N0BCpyynax 33par YWNABIPYYAIIC ragHa YANUWMArI3IHWA Balryynnaryys Tyrasman
awmrnagar.
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LLlanHbl capaanx

3ypae 5: LanHel yc 3alinyynax capaanic 6010H eex moc 6apuay

AXXunnnax sapumm

YIANABIPUIH XadArgan ycaH faxb XaTyy XOr xaargan, AH3 6ypuiiH Halipnara 6yxuin yycaarryi
3PACUIH B6ONOH OPraHMK XONbLYYAbIT SArax, 3anayynaxaj LlanHel yC 3arnyynary 6yroy
capaaskuiir almrnagar.

Hyx3ncaH 3cBan TOPOH xaBTaH: LLlanHbl capaasmx LWyyp Hb TOMOOXOH XaTyy XOr XasirAbir
6apbX TOrTOOX HYXT3M, 3CB3/ TOPOH xaBTaHTal 6aiiHa. Capaanx LyypHUI MaTepuanbir
Xasrgan ycaH Aaxb XOT XasrA/iblH XaMX33, LUMHX YaHaPT YHAICN3H COHroxX Luaapa/iaraTaii.
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WanHbl TYBWUHA cyypunayynax: LLanHel capaamk LUyyYpUAr LWanaHbl TYBLUMHA, 3CB3N
LWanHbl TYBLUMHI33C 6ara 33par AOOryyp CyypuayyacHaap capaaixk A33ryyp Xasar4an yc ypcax
6010MXTOI 601K, TOMOOXOH X3MXI3HUIN XaTyy breTyys WanaH A33p 3CB3 WasHbl OMpOoL00
TYHaX, LUYYr43X 6010MXTON 601HO.

XYHAWIAH Xy4y33p TyHraax: Xaar4an yc LwajHbl capaaik LWyyp A33ryyp ypcax yeh XyHAnAH
XYYHUIA TycnamxTamraap LUYYPHUA HYXHI3C TOM X3MX33TIM XaTyy X3Cryy4 Hb LUYYPHUIA
rafapryy 433p 3CBa/ LYYPHUI JOOPX TYHraax Xacart TyHaX, Liaall ypcaxaac COprmnaraaar.

v

LWanHbl yc 3aiinyynary 6yloy capaa/ikuiir LaBapnax: LLlanHbl capaank LWyypuiir 3areap,
X3163P33C Hb XaMaapy TOrTMO/ L3B3P/IaX LWaapanarataii. Tyxaiinban, TyHacaH Xor Xasrz/bir
rap apraap 3salinyynax 3CB3M1 COW3, LUYYP3H Xamary 33par MexaHVK X3p3rcivir awmrnaH
LUYYP3H Z33p XypUMTAArAcaH XaTyy XOr XasrAabIr canrax, 3aninyynHa.

©ex Toc 6apury 6yroy xamary Hb Xasrjan ycHaac eex TOChIl canrax, aarax 3o0puynantrai.
OH3 Hb bernepen 6010H bycaj acyyzan yyCrax 60130LLNyM eex TOCbIr apuyTrax TaTyyprbiH
CUCTEMZ OPOXOO0C CIPTUANAAM. ©ex ToC bapury/ xaMardmiiH axuanax 3apumMMg MX3BUISH
Aapaax yinn axunnaraar 6artaagar.

XYHAMIAH Xy4a3p canrax: ©ex Toc bapury/xamary TexeepemMXK Hb XYHAUIAH Xy433p canrax
3apumaap axunnagar. ©ex Toc b6apury 6yy xamary pyy xasrfan ycbir ypcrax, yniMaap
ypcranbiH XypAbIr 6yypyyfcHaap yCaH Aaxb HAMT 6aratain eex TOC A33LU XOBX rapax 6010MXTOM
6on40r. ©6ex TOC Hb YCHbI rafjapryy A33p Aasxapra YYCrax 6ereef, YYHUIr fapaa Hb XamX
LYrAyynix, 3ainyynHa.

Caapyynax cucteM: ©ex TOC xamary/6apury Hb ©ex TOCbIr Xasrjan ycHaac cartap caaraxbiH
TYNA caapyynax cuctemTain barifar. ©epeep xan6an eex Toc bapury/xamardniiH 40Top OfIOH
Tacanraa, 3CB3N X34 X33H YPCrasiblH 3aMbIr 614 60ArOX caapyynary xaanTyyabir 6anpayynHa.
Caapyynary xaantyyA Hb Xadrgan yCHbl ypcranbir yAaallpyyax, eex TOCbIr yCHaac canraxag,
Tycanjar.
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©ex TocbIr 6apux Xyrauaa: Xasargan ycHaac eex TOChIr Cairax, rajapryy 433p XeByY/13XUnH
TYNA Xasrgan ycbir TOAOPXOW XyrauaaHj xamard/6apurdaap ypcrax Liaapgnaratan. 6ex
TOCBIT YP AYHT3M canraxaj LaapAnaraTal xyralaar TOOLOX TOC Xamary/6apurumiiH xuiiL
60/10H X3MX33F TOAOPXOMNAOT.

XaTtyy 6opucbir TyHraax: ©ex ToC xamaru/6apury Hb ©6ex TOCHOOC raZHa MeH xasargan
ycaHg 6airaa xatyy 604AmMc, TyHaACbIr TyHraax 6apbgar. D4rasp xaTyy 6041c Hb TOC Xamary/
bapurumninH époong TyHax 6ereej TyHacaH XaTtyy 60AMCHIr 3acBap YWAYUAMIIHWUA ABLAZ
TOrTMON 3akinyynax Lwaapanaratai.

AwWnrnant, 3acBap YANUYNATIIHA aHXaapax 3yinc

YANABIPUIAH Xadrgan ycHbl ypbAUMUACaH L3BIPA3M33HNIA LWanHbl capaasx Lyyp, eex Toc
Xamaruy/6apurdyninr yp amrtai axuwanyynaxoliH Tyaa TOrTMOA LU3B3PA3X, XyPUMTAArACaH Xor
XasrAan, 3CB3/1 ©6X TOCbIT 3alinyynax, 6ernepen yyccaH 3CIXUIAT UAPYYNIXUIAH Tyn4 TOHOT
TOXOOPOMXKUIAT LUanrax 33prasp 3acBap YWIYMArISM TOFTMOA XWX 6aliXx Hb H3H 4yxas.
Awmrnax 6anraa LWanHel Wyyp 3CB3/1 66X TOC XaMary/6apurymiiH 3areap, Tepaeec xamaapu
AKUANYYNax 3apUnM, 3acBap YUNAUNAMIIHUIN XypaM Hb siaraaTtar 6aimx 601HO.

TeXHONMOrniAr COHrox LWanryypyya,
LLlanHbl capaank LUyyp, TOC 6apuUrumiir cyypunyynaxag:

e 3alinyynax 604MCbIH BYX3NN3MNIAH X3MXK33 (CapaamK TOPHbI epANAH Xamx33 10 MM-UAH
4YeneeT rapuran);

e 3apuyynant,

e MatepuanbiH 6aT 6ex YaHap;

e 3acBap YMAYMArad Xniix 600MXKTON 6alix 33par LWanryypbir bapumranHa.
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2.2. CAPAAJTXK

Sopuynant:

YANABIPUIAH Xasirfan yCHbl Capaaik Hb XasarAan yCHbl ypcranaac TOMOOXOH X3MX33HWIA XaTyy
60ANC, XOT XasAr A/1bIr 6apbX LLUYYX 30pUynantTaii 6erees xasrian ycbir L3BIpasxX axuanaraaHbl
yyxan ye LuaT oM.

XamaruTali capaanx MeXxaHuK capaanx

DHIUINH capaanx

/Manual Screen

Automatic self-cleaning screen

e

JaMXnH eHrepex
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LLlypraH capaamx -2-10 Mm dprangary capaamk-1-3 MM Lyyp

3ypaz 6: CapaamicHel mepayyo

AXunnax 3apumm

YNNABIPUIH Xaarfan yCbIr YPbAYWUICAH LSBIPASMHUA Capaa/DKUAH  axXnanax 3apymbir
TOAOPXONN60:

OponT 6yly HUWNYYN3X yC: Xasirdan yC Hb OPONTbIH XOOJOM 3CB3N CyBraap AamxXuH
capaa/mkuiiH cucTemy HIBTIPY, capaask LLyyp pyy ypcaar.

Capaa/mx Texeepemd: YINABIPUIAH XaarAan ycCbir L3B3PA3X3A ONOH TOPAUNH Capaamx
TOXOOPOMXKUIAT awmnrnagar. Tyxannban: caBaa xamarytaii capaaskminr TOM XaMXK33Ta xaTyy
XOF XasarAfibir WYYX L3BIPA3X3A aurnagar 601 sprangsx xeAenreeHT UMANHAP capaanx,
3CB3J1 3Pra/IA3X X6 48/ITO6HT LLYPraH capaanKUnr HAPUIAH LLIMPXITTaA XaIMX33T3M XOr Xasaran,
6o4MChIr AAraxaj alwmrnasar.
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XaTyyxorxasargan, 6oaucebir aarax: Xadargan ycbir capaamk AyHAYYp Yperax yes capaamkniiH
LLYYPUIAH 3aBCPbIH X3MXX33H33C TOM X3MX33T3 XaTyy 6041C, XOr Xadar4an WyypunH ragapryy
£93p TOITOX YNA3X 6a capaasX Hb XaanT 60K XaTyy 604UCkIN 6apbX TOrTOOXbIH 33P3rL33
XanarAan ycbir japaarniiH U3B3pAsrasHniA WaT Aamxiara pyy YeneeTan HaBTPYYaHS.

FapanT 6yloy capaasnkaap LWYYrAcaH xasargan yc: Capaamk TEXeepeMXKUIiH L3B3P/3rasrasp
XaTyy Xor xasiraan, 60AVChIH aryynamx 6yypy, AapaaruiiH LaTtaanbiH L3B3PA3ra3HNA npoLiecc
pYy Aamxyynarzax 6a 3CBan xasx U3r pyy 3alinyynaraaHa.

v

Capaa/mkuiar cyeart cyypunyynax: Capaamkuinr UxX3B4YnsH 6oxvp yc 3ainyynax cysarT
cyypunyynaar. XapuH 3prangax XeAenreeHT LUypraH capaa/kKuir cysart cyypuayynaxaac
ragHa Hb bapunra 6anryynamx oTop cyypuayymk 6ac 60Ho.

AwvrnanT, 3acBap YANUUIrasaH aHXaapax 3ynnc

Li3B3pnax apra mexaHusm: Capaa/>kHbl 3aBcap 3all 6ernepu, Texeepemxus AOronjon
YYC3X33C COPrUIAIK 3apnM CapaaidkHbl CUCTEM L3BIPIIX MexaHM3MTalm baraar. Yr L3Bapasx
MexaHW3MJ, COM3, XyCyypaac rajHa capaakHbl rafapryys WyyracoH Xor XasrAibir 3aiayynax
LypLnryTar 6angar. LUyyrasx xaaracaH Xor Xaarg/blr UX3BUASH T3PraHLIP 3CB3A XOTUIH
CaBaHJ, Lyrnyymax, AapaarviiH WaTHbl L3B3P/3ra3 pyy LWWKYYA3X, 3CB3N Oyp ragaril Xasx
3alinyynHa.

CapaaskHbl 3acBap yWnuunraa: CapaamkHbl axunnaraar XaBuir aByynaxbiH Tyn4 TOrTMON
3acBap YANUMATIIr XUAX Hb Yyxan. YyHA: CapaanxuHg y313r Xuiix, LU3B3PAaX, capaamkKninH
3BAIPCIH, 3CB3N 3/13rA31J OPCOH XaBTAHT COMMX, Capaa/KHbl axwanaraaHg Heneemx
60n30LUryii anvBaa JOrongon, PMTANIAT ypbAUYMNAAH XapX, 3acBapaax 33par OpHO.
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3ypar TecnniiH ron Wanryyp ysyynantyya

Xor xaaranbiH 6YX3NN13rMIAH XaMXK33HA, TYNryypaax Wanryyp ysyyasnt

XaTyy Xor Xasrg/iblH 6YX3nN3rviiH 6010H LUMPXITNINNIAH XIMIK3II: XaTyy XOr Xasara/biH
OYX3MN3MMIAH X3MX33 Hb YWNABIPUAH Xaarfan YCHbl Tepfieec XamMaapax yuup 3X1334
10-20 MM AMaMeTPUIAH X3MXK33TaM HYXT3W, Kackaj MeTasal OpPOOMOr XMNMLUTIM aHxgard
capaanx, fgapaaraap Hb 3-6 MM AMAMETPUIH X3MX33TaM HapUIMH HYXT3M capaaxuir
TyC TyC CyypwiayynHa. XapyH YCbIr JaxnH 60/10BCpyynax Waapgnaratam 6on 1 Mm-33¢ 6ara
AVAMETPUIH X3MXIITIN LLYYATYYP BYXMiA ANCK LyynTyyp (L3)-niar cyypunyynax éCToi.

L3B3pnax xyumH vapan: CapaakHbl  LBBIP/SX XYUMH Yajan mA3r 601 capaamkHbl
rafjapryyrmiiH tanbaig xyBaaxK TOOLCOH ayaanax Xyph 6yly TexeepemxuiiH oponT
[93pX TOLOPXOMMOrACOH YCHbI 3apuyyara oM. LI3B3pnasx XyuumH 4Yagnbir TOAOPXOMSIOX
Hb TOXOOPOMXWA XYUMH Ya1aac X3TIPCIH XIMIAIHUIA YCbIr HUIYYICHIIP TOXOOPOMXK X3T UX
ay4aasncHbl yIMaac Xor xasrgan AyTyy WyYraaK, LU3B3pAsrasHunin JapaarniiH waT gamkiar pyy
XOT XasArfjan H3BTP3X33C C3PrUNIHS.

LWyypanTuinH xypa: Capaamkaap ypcax xasrfan yCHbl LUYYP3IATUIAH XypAbIr TOOLOX Hb
XaTyy XOr XasrA/bIr OypaH ryruadA LyyX Yagax 3caxX 60/10H 6ernepex apcas3ininr Tog40PXOMoX,
Laalunaaj capaasbkHbl axunnaraar xsHaxaz LWyys HeneeTal Tyn aHxaapax Laapgnaratar
Yyxan y3yyn31T oM.

CyBruiiH epreH/eHgep: Capaa/kKVMIAT WX3BUMIH LUYYPINTUIH XaMrUiiH UX  XypAHaac
X3TPYYN3Xryii 6alixaap CyBruiiH @preH/eHAPUIAH X3IMXK33T TOOLIOX CyBarT cyypuayynar.

LLIYYPIATUIAH XyPAHbI M3A33/1TMIAH Capaa/ikHbl TOPYYAIIP AOP TaHWIILYA1aa:

XamaruTtaih capaamk: TOMOOXOH X3MX33HWA XaTyy XOT Xasar4abir 6apbX  LIyyX
30puynantrar 60coo 3CB3N Hanyy caBaaraap XWMrAcdH Xamarytam capaasmkHbl XyBbf
nxaBunsH 0.15-0.30 wm/c xypaTar axunnagar. LLyypanTuiiH 3H3 6ara Xypa Hb TEXeepemx
6ernepexeec COPrninnax, Xor Xaaranbir GYpaH rynusz 6apbx LLYYX HEOXUeANAT BYpayy/Ix ery
banaar.
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HapuiiH capaami: XXvxxur xaTyy Xor Xasar4/ibir 6apbX LUyyX 30pUyfanTTain HapuiiH capaanx
Hb XapbLaHrym eHgep xypartam 6yty mxaunsaH 0.30 - 0.60 M/C -UIAH LUYYPAUAH XypATaii
axwunnaraatan 6aigar. Yr xypgacracaH XypA Hb capaasmkaap XUXnr ymMoyyp 604UChIr LWyyX34,
YP AYHT3 X3B33p baiHa.

Xypa3sH capaamk: XaTyy Xor Xaargan, 604ucbir xasrfjan ycHaac saraxblH TYyA4  XypaAdH
capaamx Hb 0.25 - 0.50 M/c XypaTal axunnax 60N10MXKTON. XapuH LYYPAUIAT XyPAbIT X3T
X TypbyneHT Xyipaa YyCraxrymrasp xatyy 604ucChbIr yp AYHTIM 3aiyynaxaj XaHranttain
6alixaap TOrTOOX ECTON.

Sprangsx XeAeNnreeHT UWIUMHAP capaasdK: SPrafadx XeAeNreeHT UWINHAP capaanxk
Hb HAapUAH LUMPX3IT3A XOr Xaar4ablr Xaargan yCcHaac LWYYXUAH TyA4 HYX3/1C3H XaBTaHraap
XWUATACIH 3prafar umanHap 6angar. LManHap capaamkniiH LWyYYPAUAH XYp4 Hb XYPASH
capaamxran agmn 0.25 - 0.50 M/C XOOpPOHZA X3N631343T.

Sprangsx XeAenreeHT LypraH capaasmk: TOHOr TeXeepeMXUH COHTFONTbIM XUIXA33
YANAB3PA3rung TyxaliH capaamkaap ypcax AyHAaX 6010H XaMrniiH UX ypCLbiH M343311UIAT
raprax erex waapgnaratar. TyYHUA3H YAAABIPAITUNIAH 3Yra3C CapaasXHbl HYXHUA X3MX33T
TOAOPXOMIOXA00 XaArAan ycaHz aryynax xaTyy Xor XasrAlblH XaMrninH 6ara 6010H XxaMrniiH
NX X3IMXIIHA YHAIC/IIH HYXHUIA X3MX33r Togopxonngor. CapaaskHbl HYX Hb TOM XaTyy XOr
XaAr4abIr 6apbX LUYYXUZH 33P3ML33 XKW XICTYYAUNAT LWYYX 60OMXKTON 6alix ECTON.

C

HapuiiH capaanHbl L3BIPI3r33HUI TOHOT TOXE8PEMXKUIAH VX 6ypAsn4 aBTOMAT yraanrbiH
LUYPLUMIY33C rajiHa capaamkaac rapcaH Xor XasrAnblr Lyrayynax cas, TIBLU, TIPrIHLIP OPHO.

TexXHONOr COHroNTbIH LWANryypyya,
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OMH6 AypAcaHYNaH capaakHbl TEXHOOTUIAT COHIOX YHACIH LLIAAryyp Hb XaTyy XOr XaarAabliH
OYX3N1N3MIAH 6ONOH LLUMPXIMN3ANIAH XIMXK33 66ree/ YyH33C LWanTraanaH capaaikHbl Tepen
60/10H MaTepuanbIr COHroHO. Ep Hb HapWIiH capaamKniiH gamxuareiH eMHe TOM HyxTai (10 -
30 MM) Xxamary capaasmkuiir MX3aBYnaH almrnagar. MexaHnk CUCTeEMUIAH XyBb/A NX X3IMXKIIHUIA
H60OXMP YCHbI ypcaLTai 3CB3 NX X3IMXK3I3IHUIM XaTyy XOr xadrgan, 604Anc aryyncaH xaargan yc
rapragar TOMOOXOH YANABIPYYASS aLlnriaxas TOXMPOMXKTOW.

Dprangsx XefenreeHT UMAVMHAP Ccapaask, 3CB3A  LWypraH capaamK aluriax MexaHuK
CapaamkHbl CUCTEM Hb UX3BYMAH 3-6 MM AMaMeTPUIH XaMX33Tal LYYpTa 6argar. Maxa33
ron Wanryyp Hexuen 601 0ponTbiH BYrOY HURAYYAIX BOXMP YCHbBI X3MX33 60M0H  LUYYPAUIAH
Xyp4 6ainHa. Tyxahn6an: 3apum YUAABIPA3ryYAniiH XyBbj 5-150 n/c ypcranbiH XypAblH
Xsi3raapfantrail WypraH capaamkuiir 60Xmp YCHbl XaMX33 b6araTtail byroy 6ara XaMXaaHui
ypcauTtan yrnnaBIpT UAyy TOXMPOMXKTOM I3X Y33 caHan 60arofor. Sprangsx XeAenreeHT
LMAVHAP capaak 3CBaf bycaj HapuiiH capaamk Hb 10-3000 n/c xyuuH Yagantam 6ereef
WNX3BYJI3H AyHJA 60N0H UX YCHbI X3P3r133T31 YINABIPYYAA alumriagar.

ANck WyynTyyp Hb 10 MUKPOH-1 MM XYPT3X MaLL XUXKWUF, HAapUAH LLUMPX3TTIA XaTyy Xor
xasrgan, 60AMChIr LWyyX 6010MXTON 6010BY X XypaaH 6erneper Tyn 3eBXeH Xasrian ycbir
AaXVH alLnriax TOXMoNAons caHan 6onrogor.
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2.3. 9J1C BAPUTY CUCTEM

3nc 6apury cuctem

YANABIPUIAH XadArgan YCHbl 31C 6apury CUCTeM Hb WX3BUIIH Xasirgan 60oxup ycHaac 3ic
LIOPOOT canrax, 3aniyynax tepen 6ypuiiH mMexaHu3MTan 6arigar. SHIMnH capaanx (emMHe
TarinbapnacaH) 3cean $pA0TaTOP CUCTEMUIAT alUMIAacaH UAyy A3BLUWATIT CUCTEM (AapaarniiH
XyyAcaHa TainibapnacaH) rax M3T X34 X343H TOPANNH NPoLeCcchIr almriax 6oa4or.

v

Onc 6apury (YHAC3H) — XYHOUMH XYYUAT aLumrnax

Capaamn¥Haac Bex Toc bapury pyy

Bex ToC

Capaamxaap
LIYYC3H yC Tp——
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3rnc aHrunary 3CBan rmapoLUMKIOH (AyHA TYBLWKUH) — MexaHuK CUCTEMUIAT alumnrnax

3ypaz 7 a: 3ac¢ bapuzy
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Onc Wopoo canrax (43BWnNTaT) — AraapbIr awmrnax

3ypaz 7 6: 3¢ canzax mexeepemic g

AXXnnnax sapumm

3¢ bapury CUCTEMUINH YHACIH CUCTEM Hb XYHAUNH XYYUIAT canrax Xxyd 60roH awmrnagar
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3nc 6apux/TyHraax caHryya: JACHUM CaHTYYA Hb MX3BYN3H TOM, N'Yex3H caH balix bereej
xasrgan 60xvmp yCHbl XypAbIr yAaallpyynaxas YMrasgar. YpcranbiH Xypabir 6yypyyacHaap
WYY XYHZ 31C3PX3r 6meTyya Hb CaHrMnH époonj TyHax, TyHraacaH ycC rajarwl ypcaHa.
CaHrniiH époong TOrTCoH 3ACUIAT TOrTMON 3alinyynHa.

AyHA WwaTHbl CUCTEMUAH XyBbA, Canrax Yia sBUbIT VP AYHT3A 60AroX YYAH33C MexaHUK
YANANVIAT alnrnagar.

FMAPOLMKAOH 3CB3 3/1C aHrMAary: 3apyM 3/1C 3ailyynax CUCTeM Hb Xasir4an 60xmp ycHaac
3NCUIAT ANraxbIH Ty TOBOOC 3yrTax XyUuiir alumraagar. Xasargan ycbir 30puynanTbiH CaH 3CBI
LUMKIOH pyy OpYY/XX eHAep XypaTaiiraap 3pryyaHs. TeBeec 3yrtax Xyd Hb XYHZ 31C3PX3r
X3CTWIAT raZiHa XaHa pyy YWYy, TSAMI3PUIAT Lyrayyax, 3aiinyynax 6010MXUAT ONro4or.

J3BLWNATIT CUCTEM Hb canrax Yl7|ﬂ ABLbIT CaVI)pryﬂaXbIH TYyn4 araapbir almrniajar.

YyccaH araapbiH ¢pniotaum /YAD/ 3cBan anc canrary: VIxasunsH paotaung cyypuacaH xatyy
6o4nChIr 3arinyynaxag awmrnagar 4 YA® cucteMuiir anc Wopoor 3aiyynaxad 6ac awmriax
60/1HO. Xasrfan yc pyy Xvxur araapbiH 66MOenryyANnT opyyk, XOHreH opraHuk xaTyy 6o4mc
60/10H 3apMM HYHTar 3/1C LWOPOOr HaanjyynHa. Xesery xaTyy 604MCyyA YCHbI ragapryy 433p
XOBOH rap4 1npaxasp xamx, Lyrayymk 60HO.

3nc 6apury cMCTeMUIAH 3ypar TeC/INIAH Wanryyp y3yynanTtyya

Yycaaryin xonbl, Byroy xaTyy XOr xasrgan, 60AUCbIH WUPX3TAANAH TYraaT 6yoy mnx, 6ara
Xs13raapblr TOAOPXONN0X

CopbL, aBax: LLIMHX13X WaapgnaraTtai xasrgan 60xup ycHaac copbLipir aBHa. XaTyy 604MC Hb
caliH XONMNA0X OrCeH, HIMH XMrg 601COH X3CrI3C YCHbI COpbL, aBHaA.

Yycaaryin xonbublr canrax: LUurwyypasp wuriwinx, TyHanTbiH apra, nasepbiH andpakiy
33p3r yycaaryi xosibL, 600X XaTyy XOr XaarAan, 604MUCbIH WNPXITA3ANAH TYMATUAT Byoy
LINPX3rA3AMIAT 1X, 6ara xsa3raapbir TOAOPXOMNOX AH3 BYpuinH apryya 6araar. Lnrwyypasp
LUMILMX Hb YyCaaryi XonbLbIr TOpen 6YPURH XIMXK33TM X34 X343H TOPOH LUMTLLYYP aLLnraax
6P 66P X3IMX33T3N LUMPXIrNINNNH BYPINAIXYYH BYHOY X3C3r 60TOH AArax HANTASM apra toMm.
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XXuHnax, 3agnaH wWuHXX: LLnrwyyp Tyc 6yp A33p YAACIH yycaarym XonbUbIl XUHAH,
TyXalH X3MXX33HW X3C3T TYC BYPUIRH yycaaryin XonbL, 6010X XaTyy XOr Xxaargan, 604AnCbIH XyBb
X3MX33I TOOLLOOSIHO. DH3 erergaviir awmrnaH Xatyy 604MCbIH LUUPX3TA3ANAH TYIIATUH
MYpPYIr 6ariryynHa.

Yycaaryii XonbLblH LUMPX3rNAUAH TYFNTUIAH MYpPYIA: Yycaaryii Xo/bLibIH 6ytoy XaTyy Xor
Xaaraan, 604NChIH LWNPXITAIANTH TYFIATURH MYpPY Hb TOL0PXON X3IMX3I3HWNM XA3raapT 6artax
yycaaryi XoNbLiblH XyBb X3MX33r XapyynAar. X TSHXA3MT yycaaryi XonbLblH LWVPX3rA3ANAH
X3MXKI3M, Y-TIHXNIIT TyXallH X3MX33HUI XA3raap 6yph HOrAOX yycaaryi XosbLblH XyBb
X3MXK33r 6alipayyHa.

v

Yycaaryii xonbL, 6yl0y xaTyy Xor xasraan, 604UCbiH LUMPX3TN3NUIAH XIMXK33IHUIA Xsi3raap

Yycaaryii XonbLblH LWNPX3MI3ANAH X3MX33HUIA aHTAaN Hb X3P3r133H33C Xamaapy eep eep
baligar 6010BY xasrfan 60xmp yc L3BIPAIMIHUA HApPUIH, AyHA, TOM LUMPX3rT3l yycaaryi
XONbLbIH €POHXNI XIMX3IICUIT SHA Xapyynas.

HapuniiH WwWnpxarTaii yycaaryin xonbly: HapuinH LWXPX3rTaid yycaary Xonbl, Hb NX3BYNSH
MUKPOMETP33C (MKM) MUAAUMETP (MM) XYPTINIX X3IMXK33T31 baraar.

AyHA, WMpX3arTia yycaaryin xonbL: [lyHa WNPX3rTar yycaary Xonbl, Hb MUAIMMETPI3C
(MM) cCaHTUMETP (CM) XYPTINX XIMXKIITa bangar. lyHA LUMPX3rTaii yycaaryil XonbLog TOMXOH
X3MX33Ta yMOYYyp 604MC, XOr Xaaraan, 3apuM TOPANIAH 3/1C OPHO.

ToM XaM>K33T3iA yycaaryi XonbLy: TOM X3MX33T3M yycaaryi XonbL, Hb H3I CAHTUMETP (CM)-
33C TOM X3MX33Tal 6aliHa. YyHA XyBaHLap, AaaByyHbl Tacapxali, eegec 6010H 6ycaj Tom
XIMX33TIM XOr Xaargan 6avix 6onaor.
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TOOH X3aM>K33C 6yroy yycaaryi xXonbL: YMOyyp 604UCbIH aryynamXxuinr TO40PXOAACHbI
fapaa Aapaax TOMbEOr allnraiaH yycaaryi XobLbIH TOOH X3M>X33 TOOLL00/1X 60/IHO. Yycaaryi
XONbLbIH XaMX33 (Kr) = YMbyyp 60auncbiH aryynamx (Mr/a) x Xasirgan ycHbel ypcranbiH Xyp4
(n/c) x Xyrauaa (c)

AwmrnanT, 3acBap YANUUAraaHA aHXxaapax 3yinc

finracaH ancuiir 30xmx €coop 3arnyynax, 3CB3A LPBIPA3X LwaapAnarataii. Lseapnax
barryynamxumimH onepaTopyyA Hb XypUMTAArAcaH 3/C LWOPOOr X0N60rAox AypaM XypMbiH
Aaryy 3annyynax éCToin. XapaB 3/1C 6apux CUCTEM Hb Capaamk, 3prafAdx XeAeNreeHs LUNINHAD
capaanx, rMApPOUMKIOH, YA® 33par MexaHWK CUCTeMT3 60N 3Ar3spT GalHrbiH 3acBap
YANUNATI3 XUIAX Waapanaratar. YyH4 6ernepen, 3BAp3a raMTaA, SN3rAANIAT TOFTMON LWanrax,
TYYHYI3H LWaapanaraTa 60n conuvx, UaB3p/ax 33par b6artaHa.

TexHONorv COHroNTbIH LWanryyp:
DHIUIAH capaanXHbl CUCTEM, AyHJA TYBLUHUA MexaHUK cucTeM (TMAPOLMKAOH 3CB3N 3¢
aHrmnary) 6010H WAYY A3BLUMATIT GAoTaublH CUCTEMUAT COHFOXOA TaBWUTAAxX HUNATASM

LIanTyypyyabir 40P TaHUILYyNaB.

SNCHNIA LUMPXITNINNIAH XIMIXKIIHNIA TapXanT:

Xasrgan ycaH faxb SACHUN WNPX3TAANAH X3MX33, TYYHUI TYMAT (4334, 4004 XA3raap) Hb
yyxan XyuumH 3yin oM. TyHraax caH, 3CBaA1 31C 6apury caH 33par SHMAH XYHAUAH XYYHUIA
CUCTEMYYZ Hb epeHXULee Wayy TOM LUVMPXIrT3A INCHUIA XyBbA YP AYHT3M 6aingar. Xapas
Xasarfan yCaHs XMXKraBTap XIMXK33HUIA yycaaryi Xo bl aryynaraax 6ainraa 601 ruZipoLmnkioH,
3CB3 3/IC aHMWAAry 33par AyHZ TYBLUHUIA MEXaHUK CUCTEMYYZ WYy TOXMPOMXTOW. YyccaH
araapbiH ¢notauy (YA®) 33par GaoTaubiH CUCTEMYYA Hb XUXUT LUMPXIITINA yycaaryin XonbLy
60/10H 3/1C LLOPOOT Yp AYHTI 3aiyynax 6010MXKTOM.

3nc 3aiinyynax 6yTaamvdK: TeNeBNOCOH XIMXKIIHZ SNCUNAT YP AYHTIN 3akinyynax 6yTasMxX Hb
Yyxan Wanryyp oM. XYHAUAH XYUHWIA CUCTEM Hb MX3BY3H AyHAaac A33LW TYBLUMHA 3aiayynax
yp awwurtani 6angar 6erees 0.2-0.5 MM 60JIOH TYYH33C TOM X3MX33T3M yycaaryii XonbLbir
oriponuooroop 50-70% yp awwurtain 3annyyngar. AraapxyyncaH sanc 6apury Hb 0.1-0.2 mMwm
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60/10H TYYH33C TOM X3M>X33T3M yycaaryin XonbLbIr oponyooroop 70 - 85% -niiH yp awwmrrai
3arinyynax 6010MXTOM.

MexaHMK CUCTEMUIH 6GYT3aMXK: [MAPOLMKIOH, 3CB3/T 3/C aHrWAary 33par Hb 3areap,
aXunnaraaHel OHUOM 6arijfiaacaa xamaapy Wayy yp awiumrtar axunnajar 6aix 60Ho.
34r33p Hb 0.1-0.2 MM 60/I0H TYYH33C TOM X3MX33T31 yycaaryin xonbLblr 70%-85%-1iiH yp
awmnrTai 3annyynHa. ®notaubiH cuctemyya, snanrysa YA® He 50 MUKPOMETP33C (MKM) X343H
MUAUMETP XYPT3/IX XIMX33T3M 3/1C LLOPOO, OpraHuK xasaranblr 85%-95% 6yroy eHgep yp
awmrtan 3annyyngar. 384 3/1CHNA XaMX33 yyxan 60n YAD-nAr xamraanx, XMKUr XaMmxas3Tain
yycaaryr xosibL, 60/10H KOAOVAYYAbIT 3aiiyynax 30puaroop Tyng YA®-niiH eMHe capaanx,
31C 6apury 6010H TMAPOLMKIOH CYypPUNyynax Hb 3ynTai.

YpcubiH Xypa 6a ruapaBnuvk adaanan: Xaargan 60xmp ycHbl ypcranbiH Xypa 6a rugpasnuk
ayvaasnsibir aBY y33X X3P3rTai. XYHANMH XYUYHU CUCTEM Hb YPCranbiH OHAepP Xyps4 6010H oprin
ayvaannbiH ypCUpIr 30XULYyynaxaj Xy4vH Yafan Hb Xa3raapiargman Tyn L3B3PA3rasHUM yp
AYHT 6yypyyngar. MexaHuvK cucTem 6a ¢proTalblH CUCTEM Hb ypCranbiH ©HAOP XYPAbIr Uayy
YP AYHT3 30XULYYMX Yaajar Tyn Xan631331 UXTIM 3CBIN eHAep TMAPaBAVK advaanantan
YANAB3IPUIH X3P3TN33HA UXIBUISH LYY TOXUPOMXKTOR.

OpoH 3aliH Xypanu3 6a 3aii Tanbali: Dnc 3aiyynax CUCTEMUIAT CyypUayynaxas OpoH 3aliH
6010MX Yyxan XyUuH 3yin 60aHO. XYHAUNH XYYHUIA CUCTEMYYS, Hb MX3BUISH TyHraaryyp
3CB3/1 3/1C 6APUry CaHMMINH X3MXK3I3HI3C LWaNTraanaH uayy Tom 3aii Tanbanr waapaaar. XapuH
3CP3ara3pa3 MexaHuK cnctemyys 6010H GoTaubliH CUCTEMYYA Hb MUX3BYA3H WYY aBCaapxaH
XWIL, 3arBapTalt Tyn xsi3raap/iargMan OpoH 3ainj TOXMPOMXTOM baiaar.

3acBap yWnuunras, awmvrnantbiH 3apgan: Cuctem Tyc 6ypTaii  Xxonb60OTOW YN
aXunnaraaHbl 60/0H 3acBap YWAUWAM3HUI 3apfan Hb aHxaapax Llaapg/iaratai dyxan
acyyANnyyAbIH H3TM IOM. XYHAVAH XYYHWA SHTUIAH CUCTEM Hb SHIVIAH XWIAL, 3arBap, LleeH TOOHbI
MeXaHUK BYP3NA3XYYH XICTYYAT3M Tyn awmrnantelH 60M0H 3acBap YWNUUATI3HWI 3apaan
baraTali 6arigar. [3BY MexaHUK 6010H GnoTaLbIH CUCTEMYYZA Hb BalHIbIH 3acBap YANYMUArad
LWaapaaar 6ereeg nayy UX 3pymm Xy4 3apLyynaar.

OpraHukK 6oaMcbIH aryynamix 6a 6oxmpaox apcadn: YnasapuiiH xaargan yCHel OpraHmnK
604NCbIH aryynamx, anc 6apury cucrems 60XMpAON yyCax, 6ernepex 33par acyyanyya Hb
aHXaapax €CToM XyUnH 3yNaC oM. XYHANAH XYUYHWIA CMCTeM Hb 6ara 60xXmpafor Tyn opraHmnk
B6OANCHIH aryynamMmx XT3 Xaargan 60xmpycaHs TOXUPOMXKTON. MexaHnk 6010H daoTaLbiH
CUCTEMUIAT  BOXMPAOXOOC CIPTUANSX, YP aLUUITall axuanyynaxblH Ty TOFTMO/ L3BIP/SX,
ANaHrysaa XMMuIiH 6041C alMriaH L3B3PA3X 33p3r HIMIAT apra XamxX33 aBax Llaapa/iaraTan
6ali>X 60/HO.
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2.4. 96X TOC 3ANNYY/IAX CUCTEM

SopuynanTt

YNNABIPUIH XadAr[an YCHbl ©6X TOC 3aJlyynax CUCTEM Hb MX3BYIIH XasArAan yCHaac eex ToChIr
canrax, sarvinyynax Tepen 6ypuUH MexaHW3MyyabIr alumrnagar. SHrUAH XYHAWUAH Xy4Yuiar
alUMrNaH SArax 3CBa MeXaHUK CUCTeM allnraaH AyHJA TYBLUHUY cncteM 6010H YA® alumrnax
WAYY A3BLUNATIT CUCTEMUIAT aLLMraax 6010MXKTOM.

v

©ex ToC anrary (YHACIH) — XYHAUAH XYUYUIAr alumrnax

AHxgary Xogpaoru
HIBTPEX X3C3r HIBTP3X X3C3r

caapyynary XOOnHbI Winsoyynax
YRA3rA3A xoono
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AraapblH 3HTVIAH CUCTEM aLLUINaH ©eX TOC ANrary (AyHZ TYBLUHWIA)

BCB3N TYHraax cad

3nc wopooryi

BonrocoH Tyyxuii - E——

xaargan yc

Sax TOCrYANYYNCIH
TYYXUA xaargan yc

i———

Araap

3ypae 8 a: Bex moc An2024 YHOCIH MOXOOPOMM*C
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Sepuiiree L3BIPN3A3T 66X TOC Arary (AyHA TYBLUMH) - MeXaHWK CMCTeM aliunriax

©ex Toc anrary (43BLUWATIT) - araapblH GAoTaLM almriax

C
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3ypaz 8 6: Bex moc A12a24 038WUAMIM MEXE6POMH*C

AXunnnax sapunm:

YNnAB3PUIAH XasArfan yCHbl 86X TOC 3alinyynax CUCTeM Hb Xasrfan ycHaac eex TOChIr Yp AYHTIN
canrax, 3aniyynax Tepen 6ypuinH MexaHusm A33p cyypungar. YAnABIpUIAH Xaargan ycHaac
©6X TOChIr Canrax CUCTEMUNH ePOHXMIA 3apUMbIr 40P Xapyyias.

XYHAWVH Xy43sp canrax: YHACOH CUCTeM Hb XYHAWIAH XYYWIAr ron canrax xyd 601roH
awmrnagar. ©ex TOC 3ailyynax CUCTEM Hb WX3BYUMSH XYHAWUAH Xy4y3dp canrax 3apummj,
Tyaryypnagar. Xasrgan 60oxup ycbir CUCTeMJ opyynaxas TYYHWA ypcranbiH Xypz 6yypu,
HArTpan 6aratail @ex TOC YCHbI Frafapryy 433p anrapy rapax 6010MXKUIAr onrogor. ©ex Toc Hb
YCHbI ragapryy A33p AaBxapra yycraasr 6erees YYHUAr apaa Hb XamX 3aiyynHa.

Ypcran caapyynard cuctem: ©ex TOC 3al/lyynax CUCTEM Hb 66X TOCbIM CaliH AnraxblH Ty
WMX3BY/3H ypcran caapyynarytai banaar. Caapyynardmiir cuctem JoTop 6anpayyak, Of0H
LyBaa Tacanraa, 3CB31 ypcranblH 3amMyyabir 61in 60NTOX, Xasarfan ycHbl caHA 6alx xyrauaar
ypTacragar. Caapyynard Hb ypcranbir yAaallpyynaxaz Tycamsk, eex TOCbIr canraH, rajapryy
[193p, 3CB3N LyrNyynax TOLOPXOM X3C3IT XypUMTAyynax 6010MXNIAT 0Nrogor.
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BeerHepyynax TexHosoru: Toc 6apury 3apum CUCTEM Hb 66X TOChbIr A/rax 4YazBapbir
camxpyynax 30puaroop 6eerHepyysisax TeXHOMOrUMnr awmrnagar. Cucremg 6eerHepyynsx
6041C, 3CBIN XaBTaHI 6alpayynax 6erees 3H3 Hb 66X TOCHbI XXM AYCAYYAbIr LYY TOM
60MrOH H3rAYYI3X34 TyCcanaar. IHaxyy 6eerHepyyiax yiin siBL, Hb 86X TOCHbI JaBXaprbir Uyy
xsn6ap, yp AyHTaV 3alinyynaxaz Tycanaar.

TyHraax 6a cyynrax: ©ex 10C 6apurd cnuctemy yycaaryin xosbL, 60/10H XaTyy XOr Xasaranyys
Ep004 Hb TYHaX 600X TyHraaryyp aCB3/ TyHraax 6ycrai 6aiixx 601HO (6MHOX 3/1C bapurvminr
Xapax).

v

Tocbir xamax 6a 3ainyynax: YcHbl ragapryy A33p eex TOCHbl JaBxapra yyCCIHWi Aapaa
TYYHWIAT XaMX, CMCTeM33C 3alinyynax Liaapanaratail. ©ex TockIr 3alinyynax cUCTeMyyA Hb
XYPUMTAArACaH 86X TOCHbI aBXaprbIr Xam, 3aiyynax Yy4H33C 3pranasx Xypa, ragapryyrmiit
Xamaru, 3CB3/1 TOC/YCHbI SIrax TOX68POMX 33P3r fH3 BYPUIAH 86X TOC XamMaxX MeXaHW3MbIr
awvrnagar.

DaBlWINNTIT cncTem: /[I3BLUMATIT CUCTEM Hb TOC CaNirantbil  CavkpyynaxbiH Tyag
araapxyynanTelr awmrnagar. Pnotaumg cyypuacaH xatyy 604MChIr 3arinyynaxas roayvioH
awmrnagar YA® cucteM Hb ©6x TOCbIr 3aiiyynaxaj MeH TycasHa. AraapblH XKVKUT
b6emMbenryyauninr xasrgan yc pyy opyynaxag, TYYHA XeHreH opraHuk xaTyy 6oguc 6a 3apum
©6X TOC Haanaaar. Xesery 604ANCYYAbIT YCHbI FaAapryy A433p rapy Upaxag Hb XamX, LyrayymK
60/1HO.

AwWwvrnantT, 3acBap YANUYUNTI3HA aHXaapax 3yinnc:

YINABIPUIH Xasarfan YCHbl 86X TOChIT 3aiayynax CUCTEMUIAT YP AYHTIV aXnnnyynaxelH Tynj
3acBap YANYWUAra3, L3B3PASMAM TOITMOA XUIAX Hb yyXan. YYHA XypuMTAargcaH eex Tocbir
3anyynax, ypcran caapyynax cuctem 60si0H 6eerHepyynsx 6oamc (xapas baliraa 60n)-bir
L3B3PA3X, CONNX, MOH XaMaX MeXaHW3MbIT LWanrax, CUCTEMUIAH YA axuanaraaHs Heneenx
b6onsowryn 6ernepen 60N0H anvBaa AOrofAfoA, acyyAabir LUMAABIPAIX 33par bHartaHa.
LIaB3pnarasH3aCc XxaMx, LyrayyacaH eex TOoCbir 6airanb OpuYMHZ Xanryi apraap 3arnyynax
LWaapgnaratan. ©ex TocTolr 6ypyy XxapbLax Hb apuyTrax TaTyyprbiH cucTtem 6ernepex,
b6oxmMpAox 6010H bycaz acyyaans xypragar. LlyrnyyncaH eex ToCbIr yp AyHT3 3aiiayynax apriir
3HA TaHWIILYyYNaB.
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flnrax, uwyrayynax: boxvpanooc COpruinsxminH Tynj4 6ex Tocbir 6ycaj xor Xasrgnaac
Tycraap/siaHa. TYYHWIAT 30pUynanTbiH CaB, CaH 3CB3 XaAranax rasap xagraaHa.

Xagranax caB: ©6X TOC X1IX 30pUynanTTan 6at 6ex, FOOXMXIyin caBbIr awmriana. Llyrnyynax
X3IMX33H33C XamMmaapaH 3Ar33p Hb XMKUT TOPXHOOC TOM Xadranax cas XypTaa 6arx 601HO.

TorTmon 3acBap yWnuuara3 Xxmiix: Xannx, yH3p rapax, 6ernepexeec Caprunnsxumiii Tyng 1oc
6apury, TOCryypbIr TOFTMOJT XOOCO/IK LI3BIP/I3HI. 3acBap YANUMATIS XWX AaBTaMX Hb TOC
6apUrUMIiH X3MXK33, YYCCIH Xasir4an YCHbI X3MXK33, AYPIM XypaMm 30XKLyynantaac xamaapHa.

BypaH 3avinyynax: ©ex TOC Hb apuyTrax TaTyyprbiH CUCTEMWIr 6ernex, yc L3B3pAdX
BanryynamMmxmg HeneemK 6on30Wryin Tyn “3oxuuyynantrai Xor xaargan” ra) ToOLorajor.
3oxux €coop 3anlnyynaxblH Tynj Xonborgox AypaM XypMmbIr garax mepgeHe. Tyxarnban,
TyCrail 3eBLUO6POTIN XOr T33BIPN3MY, 3CBIN 60NOBCPYyAarvaap 3ayynax axnabir XUAATaX
bangnaap 30xMoH 6anryymx 6onHO. ©ex Tocbkir bycas canbapt 4 faxmH 60n0BCpyynax
6010MXTON. XKULI33 HbEexX TOCbIr buogu3senb TyAW YWAAABIPASX, 3CB3 00 CalXHbI
OYT3rA3XYYH YWNAB3IPA3X3A alUMraax 6GOMHO. XYHCHUA YANABIPUAH 66X TOChIr MasblH
TIX33/4 awmrnax 6ac 60nHo.

XormiiH UarT xasx, 3CBaJ1 WaTaax: Xap3B AaxVH 60/10BCPYyyNax, HOXEH C3Prasx 60N0OMXKIYIA
601 86X TOCHbI XaArA/IbIl 36BLUE6POTACOH XOTMIAH LISTT XasX 3CB3J1 XA HaNTTal LaTaax (XapaB
60n10MXTOI 60/1) 6ONOBCPYYax LWaapanaraTan.
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TexXHONIorM COHroNTbIH LWaNryypyyA:

Max 6on0BCpyynax yings3ap, HaApUinH 600B, CyyYHUI YIANABIP 33P3T XYHCHUI BYT33r4aXYYHWIA
YANABIPYYA 66X TOC UXTIM Xasar4an yc yycragar. ManbiH apbc, yc 6on0Bcpyyngar (Y HoochIr
apuarax axwnnaraa) apbC LWAPHUIA YANABIP, HOONYYPbIH YANAB3PA3N Hb MEOH aAnA ©6ex ToC
yycrazar 6ariHa. 300r1iiH rasap, TYPraH X00IHbI CYJIXX33 33P3r XYHCHUIA YANYUATISHUY ra3pyys
XO0ON XWIX, afra TaBar yraacHaac eex Tocoop 6asnar xaargan yc yycragar. TYpraH XOO/Hbl
rasapTal 3CB3/1 X00N 63NTraX Tanbam Byxuii cynepmapKkeT, XYHCHU A3NTYYPYYA 66X TOCTOW
Xasirgan ycHbel @a4aansibIr YYCragar Ty 30X1X €CO0p LIB3P/IIX Waapaaaratai.

Har yAnABIpPUIAH Xaargan ycaHz aryynargax eex TOCHbI XIMX33I OMpOLL00roop Kr/m3-33p
A00p Xapyynas.

CyYHWIA yNABIPYYA: 0.1 -2 kr/m?

CorTyypyynax yHAaa, yHAaa: 0.01-0.3 kr/m?

Max 6onoBcpyynax: 0.2 - 3 kr/m?

Tanx, HapuiH 600B; 0.05 - 1 kr/m?

ApbC WP, HoONYYp: 0.2 - 3 kr/m?

PectopaH: XoHorT 10 - 50 Kr 6a TyyH33C 1X 86X ToC.

©ex Toc 3aiinyynax CUCTEMUIAT COHIOXA00 Aapaax Lanryypbir bapumTanHa:

C

©ex ToCHbI adyaanan: YNAABIPUIMH Xasarfan ycaHz aryynargax eex TOCHbl X3MX33 Hb 36B
TEXHONOTUIAT COHIOXO0Z oA LWanryyn y3yyasnT 601Ho. bara XxamMx33T3l, MeH amapxaH canaar
©6X TOC BaX TOXNONAONS XYHANIAH XYUHUI CUCTEMUIAT allnraaHa. XapyH NX X3IMX33HN 86X
TOC, 3CB3/1 aMapxaH canrax 600MXIyil 86X TOCbIr 3ainyynax waapaniaratan, MeH LB3pAaX
6aryynamxumind ornepaTopbliH 3yr3ac 6aliHra rap axwnnaraa waapgnaratain 6aix 6on
araapblH dnoTaLblH CUCTEMUIAT COHIOX Hb UYY TOXUPOMXKTOR.
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©ex ToCbIT Yp AYHT3 3anyynax: COHrOCOH TEXHONOM Hb XasrAan yCcHaac eex Toc, eTreH
TOChIT 3aliyynax eHAep Yp AYHTa Bytoy eex TocHbl 90% -MiAr 3aayynax 4YagBapTtai 6anx
ECTO. 3apVM X TOC SAArax A3BLUNATIT CUCTEM, SN1IaHIysa H3rTraX, 3CB3/1 araapbiH GaoTaubIiH
TEXHONOTUIAT awnrnajar cucteM Hb 99%-mac 33 XyBWIH Yp AYHTIMr3p 3ainyynax
60/10MXTOM.

YpcubiH XYUYMH Yagan: ©ex TOoCbIr 3alinyynax TeXHONOMM Hb Xasrjan yCHbl TONOBN6COH
X3MX33HUI ypCranbiH XypPAbIT Aaax XYUUH YaganTtali 6anx €CTo. DH3 Hb ©6X TOC Xa/bX acrax,
bapurgaxryli ypcax rapax 33par rmapaBank acyyfan yyCcraxrymrasp oprn ypCubliH HexXUens
TOXMPCOH 6alix ECTOIN.

Bapux xyrauaa: ©ex TOCbIr yp AYHT3I 3alinyynaxaz XaHrantral xyrauaaraap caHg 6apux
Hb Yyxas. TeXHONOr Hb XasrAan ycHaac eex TOChIr canrax, TyHraaxaz TOXMPOMXKTOM 6apux
Xyrauaar raprax erex Llaapanaratail. SH3 Hb ©6X TOChIr yp AYHT3 apuarax Hexuenmninr

6YPAYYIH3.
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3. AHXAATIY Li3B3PJ/13r33 BYHY L1 TYBLUUH

DHIXYY X3C3IT YANABIPUIH X3PIrN33HA 30pUY/CaH aHXAary L3B3PAaras XMnxag amrnagar
HWUIATNSM TOHOI TOXEOPOMX, TEXHOMOTMAT TaHWALYYAHA. PUINK-XUMUIH LPBIPAIMS X
H3PN3A3M aHXAary U3B3p/iarad Hb YMOYyp 604MCbIH UX3HX X3CTUIAr 6ONOH 3apuM OpraHuK
60ANCHIT 3aiNyynHa. YT LU3B3PA3MI3HNIA ye WwaTaap opraHnk 6o0AncbiH 3apumM x3car (bBXX 6a
XXX )u3B3pnargsx 6erees NxaHx yyccaH XXX 60/10H opraHuk 604nCYYA JaMXKXUH 6HFOpHS.

v

ApbC LWWWPHUIA YIANABIP, XUMUAH GONOH XyBaHLPbIH YAAABIPT alluraagar XyHz metan,
3CB3N byAary 604Mc aryyacaH xasrgan ycbir 3aiayynax yp A4yHTan apra 60 ycaH opuHbIr (pH)
ToXMpyynax 6a kKoarynsium-epaokynsaum byry XaTyy-LUMHMIHWUIAT aarax npouecc oM. OnoHx
XYHA MeTaniblH H3rAIYYAUAH yycax yajBap Hb pH-aac xamaapaH eepunergjer 6ereef
XanarAan ycHel pH-uIAr ToXnpyyncHaap ycaH4 yycaarryii TyHagac YYCINTUIr A3MXKKX 6erees
Aapaa Hb TYYHWUIT TyHraax, Lyyx 3CBaA1 bycaj aarax npoLeccoop 3annyymk 601HO.

YNNABIPNSIANIAH Tepen, LUMHIBHNIA TeNeB, ypcraablH XypAHaac XxaMaapaH xaTyy 6o41c 60/10H
yMbyyp 60AuChIr 3alinyynaxaj Japaax TexeepeMXyyAUNr COHrox Lwaapanaratar 60k
60/1HO. X3P3arnax XUMUAH 60AMUC (KOArynsHT, GIOKYNSHT)-bIH TOPen, TYHIMAH X3MX33 Hb
L3B3P/3X WMHMHNKA WMHX YaHapaac XxaMaapHa.

3.1. XAATANAX, BY®EP BAXXUTAPYYNSX CAH

3opuynanrt:

YUNABIPUIH XadAr4an ycbir xaaranax, oybep 3CBan XUrAPYyyadxX CaHryys Hb Xaarfan yCHb
YPCUbIT 30X1LYYyNax, Xasar4an ycaH Aaxb 6yx yycaaryin 6oxmpayynard 604MCbir canTap Xonmx
30pUYyNanTTaii. D4r33p CaHMMINH aXnanax 3apymM Hb XasrAan yCHbl yperanabiH Xypa, Hampaara,
pH-AH eepuUNenTUAr TIHLUBIPXKYY/I3X 30PUIrOTON 66rees MeH YNNABIPUIAH Xaarjan ycbir
AamXyynax 6010H AapaarviiH WaTHbl Tycraih 6anryynamxyyzaz L3Bapaaraar X1ixasc eMmHe
TYP XagAranax sopuynantran.
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3ypae 9: Xadzanax 6ydep, #uzopyyasx caH

1111]

XALATANAX, BY®DEP, XXUTAPYY13X CAHIMIAH XONMUTYNIAH TOPNYY/,
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AXXnnnax sapuvmm

OponT 6a rapanTblH Xowyy: bydbep caHryys Hb epeHxuiigee xadrgan yc opox, rapax
30puynanttaii, naHuUTam Tycrain OponT, rapanTtbiH XoLyyTan 6aigar. OponTbiH XOLUYY Hb
npoLiecc, 3CB3 Lyrayyaax CUCTeM33C Xadrgan ycbir XyN33H aBAar 601 rapanTbiH XOLLYY Hb
Xasrjan ycoir Aapaarviid L3B3pasx LWaT pyy opyy/aax, 3CB3J1 XasX 3aisiyynax 30XuLyynantra.

TyBWHMIA XxaHaNT: bydep caHryyA Hb CaH AOTOPX Xasarfan YCHbl TYBLUHUNAT 30XUX X3IMX33HZ,
bavnraxelH TynA TYBLWHUA XAHaNTbIH MexaHu3Maap TOHOMNOrACOH 6araar. TyBLUHWAT
XsiHaxJaa XxeBery yHTpaanra, XaT aBuaHbl TYBLUHWUA M3A4P3ry, AapanT M34p3ard rax MaT Tepen
OYpUINH apra, TeXHONOMMIAT awmnraax 60/HO. DAr33p M3AP3TYyYs Hb LWWHMHWA TYBLUHWIAT
XSIHaX, TOFTMOA TYBLUWHA, 6apUXbiH TYA4 XSHaNTblH CUCTEMJ, Xasdar4an YCHbl OpoX, rapax
ypCUbIF 30XULYyYyAAar 4oXMO UAr33Aar. Xonmx 6a xytrax: YANABIPUIAH Xasirgan yCHbl 3apuM
bydep caHryys Hb xaTyy XOr Xxasrfan, 604ucbir ye AaBxapra yycrax, TyHaxaac CIprummk
XOJINX, 3CB3/ XyTrax MeXaHM3MbIr allurnagar. Xasrgan ycbir caitap X0abX, H3r Xo/bL, 601rox,
6oxmpayynary 604ANCHIN XUTL Tapxaax, XeBery HATI3A, NarviiH JaBxapra yycaxa3c COpruinmk,
CaH JOTOP XyTrary, 3CB3a/ XOUMY Cyypuayynx 60aHo.

TeMnepaTypblH XAHaNT: YNAB3PUIAH TOZOPXOW Yye LaTyyAad xasrjan 6oxup yceir yp
AYHT3V U2BIPNIIXUIAH TYN4 TemMnepaTypbliH TOXMPYyara XWX Lwaapgnaratail. bybep cang
xasrgan 6oxvp ycbir TOAOPXOM TemnepaTypT xaAranaxblH Tyng 6ydep caHr xanaax, 3CBan
Xeprex CUCTems3p TOHOMI0X LWaapAnaraTali. OH3 Hb gapaaruiiH U3B3p/arasHui ye WwaTyysaas
xasrgan 6oxump ycbir 30X1Mx TeMnepaTypbiH X3163/133/14 Xajranaxaac ragHa Temnepatypran
X0n1600TOV anneaa acyyAan rapaxaac C3pruiiaHs.

C

AKYNryi axxunnaraaHbl OHUOr: YANABIPUIAH Xasarjan ycHel 6ydep caH Hb Xxaargan yc
Xanuxaac ypbAynnaH CIPruimasx cuctem, Japant Oyypyynax xaBxanra, JOXMOMAOA 33par
AYATYyn axunnaraaHsl QYHKUYYAUAT Cyypuayymk 60aHO. I4ra3p GyHKLYYA Hb CaHr XaT
AYYP3X, X3T UX Aapant 6010H 6ycas 60130y aroynaac xamraamk, arynryin, yp awmrrai
AXWUNNaraar xaHraxag Tycanaar.
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3ypar TecnuiiH Wwanryyp ysyynantyya

XyuuH yagan: Xasrgan yCHbl ypCUbIH X3163A31UAT 30XMLYyYyaxaj Wwaapaargax XaMriH nx
ypcranbiH Xyp4, Xagranax xyrauaa 33prir yHA3ICI9H CaHTMAH XYYUH YaAblr TOLOPXOMIHO.
©epeep x31631, ypcranbiH XypAHbl 66PUNSATUIAT 30XMLYYNAXYAL, XaHranTTar X3IMX33HUIA
33/19XYYHTAM Balix, canTap XOAnxX 3CB3N XaAranax Hexuenuinr 6ypayynaxasp 6anx écTtoi.
YIANABIPUIH XyBbJ epANAH Xaaranax /6ydep/ XUrapyynax caHrnmiiH 6apux xyravaa He 12 - 48
LarninH ypcranbiH XypATam Toxmpy 6aliHa.

MaTepuanbiH COHronT: XMWinH Hapnaara, TemnepaTtyp, 33BpaMTrnin 6aingan 33par xaargan
YCHbI LUMHX YaHapTalk HUALPXYML 6aingnaap CaHrMAH MaTepuanbir COHroHo. beToH, scnar
LWINA33Pp 63XKYYNCIH XyBaHLAP, 33B3PA3MTYIM raH, 3¢B31 nonmatuaeH (HDPE) 33par HUATAST
MaTepuanyys 6aix 601HO.

Bbaiiryynam>xniiH 6ypaH 6yTaH 6avigan: CaHa xajramk 6alraa XasarAan yCHbl X3MX33
6yt0y HUIT XWH BONOH ragHbl anvBaa Heneenen (canxu, Lac)-4 epTyyasxrynH Tyns CaHrniiH
b6anryynamxumind 6ypaH OyTaH 6aianbir XaHrax Laapgnaratail. Tofopxoil TaBuraax
Wwaapanara, TanbaH Hexuen 6angang yHAICN3H bydep caHrMiAH Xan63p, 3y3aaH, apMaTyp,
63X3/Ir33HUIA CUCTEM 33P3T XYUNH 3YAICUIAT 3aANLUNYIA aHXaapy Y3H3.

LWMHM3HMIA TYBWHWIA XxAHanT: CaHrWiiH JOTOPX LUWMHISHWA TYBLUHWIAT TOrTBOPTOM
bannraxelH Tyna TYBLIHWA XSAHANTbIH HallABapTal MexaHusMTal 6ailx Hb 3yrTan. YyHz
LUMHMIHWIA TYBLUHWUIAT XAHAX X6BOry yHTPaanra, XaT aBuaHbl TYBLUHWUIA M3AP3ry, 3CBaN JapanT
M3AP3ry awmnriaH xasrgan yCHel OpoX, rapax ypCLbIr 30XMLYYIK 60HO.

Xonux 6a xyTrax: XapaB LWaapAnaraTar xaargan ycaHg yycaarym 604AnchIr TyHax, ye jaBxapra
YYCraX33C COPrUAMK CaH AOTOP XOAWX, 3CB3J1 XyTrax CUCTEMWUIT CyypuayynHa. XyTtrard,
XONur4y 60M0H araap Laxax CMCTeM Hb YCHbl HalripaarbiH XUrg 6aiansir xagranaxag 43MKasr
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60510x 6erees xeBer4y HWUTIAA, NarvinH JaBxapra YYCax33C COpruiinHa. lMpakTikaac xapaxag,
YANABIPUIAH XasArfan YCHbI L3BIPA3MIHA MX3BUN3H 50-250 M3 6artaamTal caHg 2.5 kBT -bIH
XYUUH YaganTtai Har, 3CB3J1 XOEP XONUTYUIAT CyypuiyyncaH bangar.

AwmrnantT, 3acBap YAMUUAra3HA aHXaapax 3yMc

3acBap ymnumaras 6a xypy axuwanax 6onomx: CaHg 3acBap YAAYUAra3, XAHANT WanrantbiH
YN axunnaraar xuiix 6onoxyiL, 6aignaap CaHrMinH 3ypar Tecnminr TenesneHs. Laeapnaras,
Y3/13T, 3aCBap YAIYMUAT3 XMIAX34 60N10H ayaa aunx, byynrax opu, rapurai 6aiix, aapanaratai
TOHOI TEXOOPOMXKEep XaHrargcaH 6anx Hb 3ynTai.

v

Baliranb Op4YHbl XyBbJ, aHxaapax 3yWinc: bydep caHruiiH 3areap, XMNLT3N X01600TOMroop
6airanb OPUMHA yumpY 600X anmBaa 3pCaan, Tyxannban xaargan 60xmp yc acrapax, rooxmx
3PCAINNIT Byypyynax, ra3pbliH 4OOPX YC HOXMPAOXO0C CIPTUINNDX, MEOH TyXalH rasap HyTr1iiH
3KOCUCTEMZ, HONBB XX BON3OLUNYI COper HeNeeNNNIT Xapran3aH y33x Waapanaratai.

TeXHO/0rv COHIroNTbIH LWaNryypyya:

TyxaliH YAnAB3pUIiH HeXLIeNA TOXUPOMXKTOIM Xaaranax, bydep, XUrapyynsx CaHrnminH
TOPIINIAT COHMOXA00 X3IMXUTAIXYYHYYANAH Y3YYN31T33C rafjHa aBy y33X ros Y3yya3nTyyA He:

JloTop 6010H ragHa cyypuayynant
[a3pblH JO0PX, 3CB3J raspblH A33pX Cyypuayynant
DArasp Y3YYN3ATYYS Hb YIANAB3P TyC 6BYpUIiH XyBbz, 6ep b6aliHa.

X3M>KI/IF,£I,3XWHW,D,VIVIH Y3YY/ISAT34 TaBUTrAax LWanryyp:
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YANABIPUIH XaarAan YCHbl OPOAT/rapanTbiH XOONOWH AMaMeTp Hb 6ernepen yycaxsc
COPrUN3X, U3B3PJI3X, MBH Xasarfan 6oxup ycblr 60rMHO XyrauaaHz 3arnyynax YyAH33C
1Mx3BYndH 100 MM -33C 331U X3MXKI3Ta Bakgar. Xasargan yCHbl OponT/rapanTbiH XOONOMH
AVNAMETPUIAT XO0N0MIroop ypcax WnHrH 0.5-2.5 m/c xypaTaliraap ypcaxaap TOOLLOOHO.

Araapxyynant, xanmaryyp He MeH XaMruiiH Ux ypcranblH XypZAazZ TOXMPCOH X3MX33T3i 6aliHa.

Atoynryii 6ainanblH xaMmraanantbir 6uin 601rox yYyAH33C eep Xasarf/blH caH baixryi, atoynTtai
6041C aryynaaryii TOXMONAONZ XannaryypblH yCbir apuyTrax TaTyyprbiH Lyramz Xon6oHo.
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3.2. KOATYNAUMN, ®NOKYNAUNIAH CAH

Sopuynant

Koarynaum, ¢pnokynaum Hb YANABIPUAH XaarAan YCbir L3BIPAIX3A ©PreH X3parnarasar, yp
AYHT3M ypbAuMAaH L3B3P/3X MpPoLecc oM. JH3 Hb YMOyyp 6o4mc 60/10H 6ycaj yycaaryi
60AMCbIH a4aanbir Byypyynax 3aMaap TyHraax, LyyX, 3CB3/1 6MONOTVIAH L3B3PA3ras 33par
LI3B3P3M33HUI JapaarniiH ye WaTaHA Xaarfan yCbir 631Tr33r. Yr npoLecc Hb LI3BIPA3r33HUN
OYTIIMXKUIAT AI3LLTYYNIX, JapaarniiH LIATHbI X3P3r133HUA TOHOT TOXEOPOMXUIAT XaMraanaxag,
Tycanaar

YHN4unrasHui

yc
Koarynaur I pH Toxupyynra

TyHnar4 Tyunar4
Hacoc Hacoc

Monwu-3nexkTponut

C

“XaArgan ycHbl
opont

Xasrgan ycHel
 rapant
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Koarynautein DNoKYNAHTEIH
caH caH

3ypaz 10: Koazynayu 6a ¢a0KyAAYULH nNpoYeccsIH ypcaaisiH oUazpamm

AXXnnnax sapumm:

Yr npoueccbiH XyP33HZA Yyycaaryil XonbLbIlr X6A6AreeH OpYY/X, NaBC 3K H3PA3A3M WYY
TOM, aMapxaH TyHax 604nc 61 6ONTOXbIH TYA4 XUMUIAH KOAryasHT 6010H GIOKYASHTYYAbIT
HaMA3T. YRNABIPUIAH XaarAan yCbir LRBIPA3X34 KOarynaun/GaoKynsium Xmnx yHACIH 30pUATbIr
AOp AypAas.

Yycaaryi xXosibLbIr XeAe/reeHs, opyynax: Xaargan ycaHa aryynaraax o/loH TOOHbl yM6yyp
6oamnc 6010H Konnouza 6OAVCHIH COPer L3HIM Hb T3AM3pUIAr asHAaa HIrgsx, TyHaxaj
caag 6ongor. Koarynsium Hb MeTannblH AaBc (KWLW33 Hb XeHreH uaraaHbl cynbdat, 3¢Ban
TOMPUIAH XJIOPUA) 3eP3T L3HIMTINA KOaryasHTYYyAbIr H3IMX, YMOYyp 60ANCLIH COper L3HIMMnr
caapMankyynzar. 9H3 Hb yMOYyp 6041C, KONNOUABIT X6A6Are6H[, OpPYY/IXK XOOPOHA00 HIrA3X
BONOMXUIAT ONITOAOT.

dnokynaumn: Yycaaryin xonbl, TOrTBOPryii 60/CHbI Japaa Hb WUX3BYA3H 6HAEP MOeKkyn
XUHT3A nonnmep GAOKYAAHTYYAbIN HIMX GAOKYAALUNAT aByynAar. 34rasp GAOKyAAHTYY Hb
TOITBOPIYM X3CTYYAUNT XOOPOHA, Hb X0N60X, UAYY TOM, WYY XYHA NaBC yyCraxagTycanaar.
DNoKyNALMIAH NPOLLECC Hb Yycaaryi X0NbLibIH X3MX33, XXUHT H3IM3TAYY/IXK, T3AM3PUAT TyHraax,
LLIYYX34 UAYY Xan6ap TyHax, 3CB3/1 canrax 6010MXTOV 601ro40r.

TyHraax 6a canrax: YyCC3H N1aBC Hb XYHAWIH XYYHWI Heneereep, 3CB3/ TyHraax caH 6010H
TyHraaryyp MexaHuvK apraap TyHaHa. CaHrninH époonj TyHacaH N1aBC Hb NlarvilH AaBxapra
YYCrax 6ereej TyHraacaH ycbIr fJapaaruiiH UaB3aparasHz WIXKYY3X, 3CBIN 3ainyyix 60HO.
Koarynaun/enokynaymiiH npouecc Hb Xasarjan ycHaac ymoéyyp 6oamc, 6ynnHrap, opraHmk
6041C 60/10H 3apuM yyccaH BOANCHIT Yp AYHT3M canraxag Tycanaar.
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BynuHrap 6a eHruiAr apunrax: Koarynaun/eaokynsum Hb MeH XaarAan yCHbl ByamHrap
6a eHrunr 6yypyynaar. Konnounzg 6010H opraHukK 604MC 33P3T XUXKUT X3MXKI3TIN yycaaryi
XOJibLibIH TOrTBOPryin 6arigan, 6eerHepen Hb XadArAan YyCHbl 6YANHrapbIr apuarax, eHruimr
6aracraxaf Henee X, L3B3ap, TyHranar eHreTsi L3B3p/arjcaH yc rapjar.

3ypar Tec/IUAH Wanryypyya

v

Xasirgan ycHbl WWMHX YaHap: YInAB3puIH xadrgan YCHbl Havpnara, Tyxann6an pH,
TemnepaTtyp, OyauHrapwwua, ymbéyyp 604MCbIH X3MX33, aryynarfjax XyHg MeTann 33par
boxmpayynardy 604ANCHIN LUWHX YaHapbIr OMArOX 3XHWM anxam Hb TYYHWUR LWWHX YaHapbIr
cavitap WMHXWDK TOAOPXOMNOX ABAan oM. VIAMA KOarynsHT, GAOKYNSHT, TyH, npouecchiH
Y3YYNINTYYANIAT Xasarfan yCHbl LWMHX YaHapT YHASC3XX COHIOAOT.

KoarynaHTbIr coHrox: KoarynsHTtbIr XaarAan YCHbl LWWHX YaHapT YHASC/I3H COHIOHO.
pH, 6ynuHrap, 6oxmpayynardy 604ANCbIH TOPOA 33P3r XYUUH 3YAIC Hb XaMIVAH yp AYHT3M
KOArynsHTbIr TOAOPXONN0X0 TycanHa. YNNABIPUIAH Xasarfan ycbir LIB3PA3X34 awmrnagar
HUIATA3M KOAryNsiHTaj XeHreH uaraaHbel cynbdaTt, TOMPUAH XN0pua, MOAN XOHIeH LaraaHbl
xnopuga (PAC) 6artaHa. Yycaaryin XoJibLiblH TOrTBOPryi 6ananbir yp AYHT3 60ATOXbIH TYNj
KOarynsiHTblH TyHr OHOBYTOW 60/arox Laapanaratai. ApbC wmnp 6o0n0BCpyynax 6070H
OHIONreeHVIA YANABIPT XPOMZ CYYpPWUACaH H3rAnyy4, bygardy 604AMC alunrnacHaap XyH4
MeTannblH 6OXUPAONTON XadArAan ycbir 61l 6onrofor. XpoM Hb XOpYy YaHapTam X34 X343H
X3163p33p TOXMONAAOT. XUMUIH KOArynsaHT 6a GAOKYAAHT Hb XPOM 60/10H BYArMIAH X3CryyaNIAT
H3rayy/mK YA® cnctemssp 3aninyynaragar.

DNOKYNAHTBII COHrox: Koarynaum xXMncHui gapaa GaokyasHTbIN HIMX, TOM N1aBC YYCraH).
®NOKYNAHTBIH COHFONT Hb XaArAan YCHbI LWHX YaHap, Waapaariax naBCbiH X3IMX33, TyHaX
LWMHX YaHapaac xamaapHa. EpeHxuningee nonvakpuaamug 33par eHAep MOAEKY XUHTIN
noAnMepyyabir GAOKYAsHT 60roH awwurrnagar. nokyAsaHTbIH TYHT 36B COHIOX Hb J1aBCbIH
X3MXK33, 6aT 66X YaHap 601004 TyHraanTbIr carxpyynaar.

=
m
=
m
m
I
m
p=
T
AN
S
X
>
O]
o
©)
©)
x
(©)
l_
[
©)
I
O
'_
[
m
S
)
o
g
Do)
N
o
‘W
@)
>

Xonux 6a wypranudx xyrauaa: Xoamx 6010H XypasLdX 30XMCTOM Xyralaa Hb Koarynsum-
bnorynaumiiH  nNpouecct 3ainwWwryii waapgnaratail. XaHrantralh XoiMX Hb  KOarynsHT
/GnokynaHT 6a xaargan yc XOOPOHAO0O caritap XOAUAAOX, XYP3IALIX HOXLOAVNIAT 6YPAYYIK,
yycaaryli XofibUbIr YP AYHT3 TOrTBOPIYMXYYA3X, AABC YYCIXUIAT A3MXKAST. XONUX 3PUUnM,
YPra/DKN3X Xyrauaa, MexaHn3m (KULW33 Hb: XypaaH XONUM40X, YAaaH XOAUTAOX) Hb Xaaraan
YCHbl TOAOPXOM LIMHX YaHapT YHAICA3rACIH OHOBYTOM 6aix éctoi. Koarynsum 6a
GNOKYNAUWIAH CaH TyC bypa 6annrax xyrauaa 30-60 MUHYT 6aiHa. CaHTUNH 3313XYYHUIAT M3/
uar oprun ypcransiH Xypabir 0.5-1-33p ypXKyy/ix, Xacax ofiHo.

pH-niAH TOoXMPproo: 3apyM TOXMOAAONL KOAryfsauuiH yp awurtain 6aignbir OHOBYTOWM
601roxblH Tyn4 pH-NnH TOXMProor Xnix Wwaapgnaratan 6arix 6onHo. pH Hb 6oxupayynary
60ANCBIH LI3H3T, yycax YagBap, TYYHUA3H KOarynaHTeIH Yp awmnrtar 6aingang Heneenger. Yp
almnrTain KoarynsauplH XyBbj Xadr4an yc XYYWAnar, 3CB3A LWYATASr 6aix Lwaapgnaratar
3C3X33C xamaapy xyunn (H,SO,) 3CBan WyATN3r XUMUH 6oamc (woxoi 3cean NaOH)
awmrnaH pH-niiH TOXMPYYArbIr XUAX 60HO.

LI3B3apnacHUiA papaax wWwaTaHA aHxaapax 3yihnc: Koarynaum-onokynauuiiH gapaax
TYHraax, LLyyX, 3CB3/1 H3IM3/T L3B3P/3r33 XUIAX 33P3T U3B3P3rI3HUIA JapaaruiiH ye waTtyys Hb
L3B3PN3CIH Xaargan ycbir JapaarniiH WaTaH caiiTap LBIpAaXK, LdBIPAICIH XasirAan ycHbl
TOAOPXOM LWaapanarbIr XaHraxag, 3ainnLryii waapanarataid. KoarynsaHt/GnokynsHTbIH Tepen,
TYHTWIAH X3MX33T TOAOPXOMNOXbIH Tyna N1abopaTopuinH HexXLens WNN3H CaBHbl TYPLUMATHIT
NX3BUYNIIH XNIAZAT.

AwWwnrnantT, 3acBap YANUYNITIIHA aHXaapax 3yinc

TorTmon XAAHaNT TaBUX: pH, 6y IMHrapLUW, KOarynsHT 6a GAOKYAAHT 604MCbIH TYH, TYHraax
LUVIHX YaHap 33Par L3B3P3MI3HNA YHACIH Y3YYNAINTYYAUAT TOTTMON XSHAX Hb YyXan. XaHanT
TaBbCHaap L3B3P/NI3ra3HA HeNeeX 6oN30LWUryi anvBaa angaa, 3cB31 acyya/ibir 3pT UAPYYA3X
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6onomxunir onrogor. Koarynsum-epaokynsum NpoLeccbiH Yp He1e6r YHINIXUIAH T4 L3BIPAIX
6ariryynamxuiiH opont 6010H bariryynamxaac rapy 6y xasirgan ycHaac TOrTMOA CopbLy, aBY,
NabopaTtopuinH LUMHXWAMIIF XUIAX WaapanaraTai.

TyHr Toxupyynax: KoarynsgHt 6010H GAOKYASHTBIH TYHT Xasir4an yCHbl OHLUIOT LUMHX YaHapT
VHA3CN3H OHOBYTOWM 60/1rox wWaapanaratar. LaBapnax Ganryynamxumg HUnnyymx 6ariraa
Xasarfan ycHbl HeXUes, Xadrjan yYCHbl Halipnara Aaxb annBaa eepynenTuiir TooL00/I0XbIH
TYN4 TOFTMOJT YHINT3 XUIAX, TYHT TOXMpPYYnax Waapanaratan. XUMUnH 60ANCYYAbIr X3TPYY3X,
3CB3/1 AyTyy TOOLOX Hb LIB3P/3MI3HUINA MPOLECCT HONeemK, XMMUIAH 604NCbIH Halripnara
WNYYASX 3CB3J1 yyCaary X0 bLbIr XaHTanTryin 3anyynaxag xypraaar.

Xonux 6a xypanuax xyrauaa: Koarynsum 6010H GAOKynsaUbIr yp AYHTIM aByynaxaj 3eB
XONWX, XaHranTTam Xxonborgox xyrauaa vyxan oM. Xonmry TexXeepemMuinr XaBUnH axmanax
6aliraa 3CaXNINT TOFTMO XSHAX, LWanrax écTor. Xonmx 3pUmm, YPrasikasx xyrauaa, MexaHusm
(XypAaH Xonux, yaaaH XoaMX rX M3IT)-bIr Xasrfan yCHbl TOAOPXOM LUMHX YaHapT YHAIC3H
OHOBUTOI 600X, yycaaryi Xo/bLbIr OHOBUTOM apraap XeAeareeHs opyynax, 1aBc YYCIXUIAT
AIMXKMX XIPIrTIN.

TeXHONOrNiAH COHFONTbIH LLANTYypyyA

Xasirpan ycHbl LUMHXK YaHap: Xasrgan ycHel pH, Temnepatyp, 6yanHrap, yycaaryi xonbLbiH
LUNPXIMA3AUNIAH X3MXK33, OPraHnK 60A4MCbIH aryynamx, XyHZA MeTann 33par xaargan ycaHz
aryynargax 6airaa 6oxmpayynary 6041CbIH OHLJIOT LUMHX YaHapbIr YH3/IHI. KoarynsHT 3¢ean
GNOKYNAHTBIT OHOBUTOM COHMOX, TYHI TOFTOOXbIH TYAA LWWI3H CaBHbl TYPLUMUATBIT XUAXUIAT
3eBNeX 6aliHa.

C

L13B3pnarasHnic  30pnnro: LI3BapnarasHuMiA 30puAro, 30pUAT, XasarAan YCHbl YaHapbir
AMap X3MX33HJ XYPrax rax b6airaaraa oOHOBYUTOM TOZOPXOMAHO. YMOYyp 6041cC, ByanHrap,
6oxMpayynardy 60ANChIr 3ailyynax 33par Y3yyASATYYANAH 30pUATOT TYBLUHUIAT TOLOPXOMIHO.
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MyiAuaTran 6a yp awwurtaii 6aingan: Koarynaun/Gnokynaum TeXHONOMMIAH TYALSTIA, VP
alwnrTam 6ananbir YHIN3XA33 YyMOYyp 60AMCHIN 3ainyyaCHbI YP allnr, NaBC TyHraax LUMHX
yYaHap 60M0H L3B3PJIIX balryynamMxua HANAYYIXK 6airaa yCHbl YaHapbIH 66PUNSNTUNAT X3PX3H
30XMLUyynax YagaMXninr xapransaH y3H3. TeXxHOAOTUIAH ON0AT, U3B3PA3r33HNIA 30pUATOT YP
AYHZA3 XYP3X YaAaMXKUIAT aHXaapy Y33X X3p3arTai.
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3.3. KOATY/IILM BA ®NIOKYNALBIT BINTIIX BAUTYYNAMX BOJIOH TYH/IAX CUCTEM

Sopuynant

KoarynaHT 3¢B3n GAOKYASHTBIT 631TFIX TOX68POMXKUIT YC, Xanara yC L3B3pA3X34 alunriazar.
Yr TeXHONIOTMIAH 30pUAro Hb YMByyp 6oamc, konnoung 6onoH bycas 6oxmpayynax 604AmnchIr
3ainyynaxag Tycnax 30puaroop yc 6010H xaargan ycaHa H3Max KoarynsHT 3¢B31 GAOKYNAHTbIT
63N1Tr3X, TYHT Hb TOXMpyynaxag opwmnHo. CaBTali, 3¢B3N 3aarait yyttah PAC (noam xeHreH
uaraaHbl xnopua), PAM (nonnakpunamng), teMpuind xnopug (FeCL,), 3cBan nonvmep 33par
KOArynsHT/GAOKYNAHTBIN ©Prexes ryinasr Ayy>KMH TeMep 3am 60/10H epryypasp TOHOMIOr4COH
rYYPaH CUCTEM LWaapAniaratan 6aik 6010x 6erees TYYHUAT TEXHONOTUAH LUyramMj, Laxaxaac
eMHe ycaap Hailpyynax waapanaratai.

v

bantrax Texeepemx
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TyHXnax Hacoc YyTTai 604MChIr 8prex cucTem

3ypaz 11: KoazyasHm 6a ¢pn0KyAsHMBbI2 63/1M23X MEXe6peM*C
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HEICE

1 - Lyyp3aH xonnry
2 - Xyypan-noammep HUAAYYN3rY
3 - XaHanTbIH cambap

4 - MagparyTain gs3nray

C

5-7 Xytrary
8 - Xoninx kamep
9 - LI3B3pn3x kamep

10 - Xagranax kamep
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3ypae 12: TyHnax cucmem byxuli 6yxuli 631ma3x mexeepemiculiH bydyyey

AXXmnnnax sapuvmm

KoarynsHT 60n0H GrOKYNsHT 631Trax 6alryynamx Hb Xagranax CaH, XOJuUry TexXeepem,
TYHAX HACOC, XAHANTbIH CUCTEM 33P3r ONI0H TEPINAH BYPINAIXYYH X3Cr33c 6ypAsHI. DH3
TOXOOPOMX Hb LIIBIPASMI3HUIA 30PUATOSL XYPIXUIAH TYAZA KOArynsHT 3CB31 GAOKYASAHTbIH
TOXMPOX TYHT 36B XIMXMX, YCTal XONNX YYPIrTaA. XUMUIAH 6OAMCHIT NX3BYNSH LLUNHIH 3CB3N
HYHTar xan63paap xajranax 6erees L3B3pA3rasHUIA LyraMmz opyyaaxaac ©MHe yycman 3CBaN
cycrneH3 60Arox 63nTragar.

KoarynsHT 6010H GAOKYNSHTBIT 631Tr3X  TOXEOPOMXWIAT allnraacHaap yc  L3BIP/AdX
banryynamx KkoarynsaHT 60/0H GAOKYyNSAHTbIH TyHI OHOBUTOM TOrTOOX, XaTyy 604AucChbIr
YP AYHT3M 3aifyy/K, YCHbl YaHapbIr CaXpyyngar. DHaXyy TOXeepemX Hb TyHraantbir
CamXpyysx, OynnHrapbIr 6aracraH, OHIMNT apuaraxyc 6010H Xxasrgan ycHbl TyHranar 6ananibir
camxpyynaxag Tycangar. TYyYHUI9H 3H3 Hb OnepaTopyyAas YCHbI 39X YYCBIPUIAH OHLUIOT LLMHXK
YaHap 6010H L3BIPA3rI3HNA 30pUATO4 YHAICAIH XUMUIH 6OANCBIH TYHT Taapyynax, HapuiiH
TOXMPYYNax 6010MXKNIAT ONFOAOT.

X3p3B 631TraX Texeepemxus alunriax baraa noavMep HyHTIUIVH CaB Hb XapbLaHryi
SKVXKWT, XOHFOH XNHT3M (<25 Kr) 601 epryyp 6010H AyyX1UH TeMep 3aM Laapanararyi 6arix
60/1HO. VIiM caBbIr 306BOPNOX6A rap aXmnanaraa 3CB3/1 XXM XIMX33HUIA 6prex TeXeepemx,
TyXalniban C3p3s3T aumry 3CB3/ C3P33T eprery xaHrantran 6arix 60AHO. X3p3B HYHTIUAH
CaB 3CB3/1 YYyT Hb XYHA, rapaap eprexej xauUyy 6on epryyp 6a rynasr temep 3aM Hb
onepaTopyy/AbliH OCOJ MPMT3/14 6PTOX IPCA3N, a4aabir 6yypyysix, atoyaryin, MeH nayy Taatam
AXK/bIH OPYHbIT 6K 60ArOHO.

3ypar TeCcniAH Wanryypyya

Monumep, 3cBan KoarynsaHT/PpnoKynsaHTbIH Tepen: banTrax Texeepemxeep MoAMMep,
3CB3/1 KOAryNAHT/GNOKYNAHTBIH AnVIAr Hb X3P3MN3XUAT TOAOPXOMIHO. ONOH TepauniiH
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XUMUAH 60AMCYYA XONUX, LUNHI3I3X, 60N0BCPYyynax eep eep Lwwaapanaratan 6angar. TyxaliH
TOXOOPOMXK Hb COHFOCOH XUMUIH 6OAMCBIH OHLIOT LUNHX YaHapbIr Xapran3aH TeNeBneraceH
6aiHa. LLnnaH caBHbI TYPLUMAT BYHOY 6aracracaH XamKa3arisp TYPLLMXK Y33X X3P3rTai.

Xonux mexaHusm: Monvmep, 3¢B3N KOArynsaHT/GAOKYAAHTLIM 36B Tapaax, yycrax 30puaroop
TOXVIPOMXKTOWM XOMIMX MEXaHU3MbIT COHIOHO. XaMruiiH OHOBYUTOW YP AYHZA XYP3IXUAH Tyng,
LUVIHIAH HAT AaBXapraac Heree AaBXaprag WWIKMX XYPAHbI ©8pUNenT, XONNX Xyrauaa, Xonamx
3PYMM 33P3r XYUMH YWNCUIAT aHXaapy Y33X X3P3rTad. XoNnx HUATNIM MexaHU3MZA MeXaHnK
XOMINTY, CTaTMK XONIUIY, 3CB3/ LYraMblH XOUIY CUCTEMYYZ, OPHO.

LnHrapyynax yageap: Moanmep 6010H KoarynaHT/GAOKYyAAHT yyCManblH LWaapanaratar
LWMHMAPYY3X XapbLaar TOAOPXOMAHO. Yr TexeepemX Hb aryynamx WXTai yycManbir
30PWATOT aryynamrar 601T0N HApPUNBYNAH LUMHIA3X YaABapTa 6arix ECcTol. Xycax bairaa
LNHIIPYYASNTUAH XapbLaaHi XYPIXUAH TynA LaapAarfax ypcraabliH Xypa, LUWHMIPYYAdX
YCHbI 3X YYCB3P, TOHOT TOXOOPOMXUIAT aHXaapy y3H3.

Xonux caHrniiH 3arBap: LI3B3pnarasHuii nmpoueccT waapAargax YycmasbiH 3313XYYHEA
HULYY/DK XONIUX CaHr TeneBneHe. CaBHbl X3IMX33, X3/163p, XUMLUMAH MaTepuan (ypBang
OpAOrryn 601 UAYYy TOXMPOMXTOWM), MEH 36B XyTrax, XO0anX HexXLen 33par Xy4YuH 3yWacuiar
aHxaap4 y3H3. CaB Hb LIB3P/3X, Y3/13r XWX, 3acBap YMNYWATId XUIAX34 xanbap baixaap
XVNTACOH 6aliHa.

XaHanTt 6a aBToMaTXKyynanTt: TyHr HapUIAH TOrTOOX, BYT33rA3XYYHUIA YaHapbIr TOrTBOPTON
bannraxelH Tyn4 XAHaNT, aBTOMATXyynanTbiH QYHKUWIAT X3p3arkyyaH3. [Monvmep 6010H
KOArynsgHT/GAOKYNAHTbIH TYHI HAPUIAH XAHaX, YANPAAXbIH T4 M3APard, Ypcraa Xamxury,
TYBLUVH M34P3ry, aBTOMAaT TYHIMAH CUCTEMUIAT X0160X Tanaap 6040X y33X Hb 3yNT3M. IH3
Hb LI3B3P/3M3HNM OHOBYUTOM YP AYHA XYPIXWUMH TyNn4 HapwuiiH, TOFTBOPTOM TYHI TOrTOOXOZ,
TycanHa.

Aynryii akxunnaraaHbl Tanaap aHxaapax 3yinc: [lloaumep, 3CB3N  KoarynsaHT/
bNOKYNAHTTAN XapblaX, Xagranaxrar xonbooTol akynaryi axwuanaraaHbl acyyanbir aBY
Y3H3. XUMUIAH 60ANCT BpTex, acrapaxaac ypbAuuaaH CIPrUANSXUIAH Tynj araapXyynant,
Xamraanant, awynryil axwunnaraar canTap XaHraHa. Xonborfox aryaryin axwunanaraaHsbi
3aaBap, AYPMUIT garaxk Mepaex Xapartain.

XrMUiAH 60aMCT TICBIPTI 6ailgan: baliryynamxung awmrnax 6arraa 6apunreiH MaTepuan
Hb 631TraXx 6aliraa nonvmep 60JIOH KOarynsaHT/GAOKYNAHTTal HUALIX 6airaa 3CaXMiAr
wanraHa. XMMUAH HWIALT3M 6aligan Hb 3agpan, 6oXuphosn, ceper ypBanaac 3aiaCcXninXas
yyxan ad xonborgonTonr. 33B3pA3rryli raH, 3CB3A Tycrail nonumep 6ypxyyaTai, 33BPINTIZA
T3CB3PTIV MaTepUanbIr Xap3arasx Hb 3yMTIN.

CncTeMNiAH  L3B3PNIaras 6a 3acsap YMNUWUATII: Yr TeXeepemxXuiir L3B3pasx, 3acsap
YUANUNAT33, Y3N13T XUIX3A4 xanbap 6alixaap TenesneHe. Xypy axuinax 6010Xyil, renrep
rajapryy, canrax 6010X 34 aHrn, TOXMPOMXTOM YC 3alinyynax CUCTeM Hb XasarAan ycbir
YP AYHT3M U3B3PA3X, AYTYY L3IBIPA3X, BOXMPAOX0OC YpbAUWAAH CIPrUiinaxag 3annaLryi
LaapanaraTtai.

Bartaam>XuiiH eepunent 6a ysH xaTaH 6aipan: banTrax TeXeepeMXuir Tompyynax
6010MX, YysiH XaTaH 6alanbir aHxaapy y3H3. DH3 Hb YANABIPAAUAH LLaapAnarag rapy
60N30LUrYy 86pUNBNTUAT Xapran3aH $H3 OypuiiH 6arublH X3MX33 60JIOH ypcranbiH
XYPAbIT 30XMLYyYyNaxas YNrnacsH 6ariHa. Yr TexeepemMX Hb H3 BYPUnH XMMUIAH HalipaaraTam
YC, U3B3P/I3X MPOLECCT aMapxaH AacaH 30XML0X 60/10MXUIAT ONFOHO.

AwWwvrnant, 3acBap YANUMAraaHA aHxaapax 3ynnc:

XumMuniiH 6oaucbiH xagranant 6a xapbuax: lonvmMep 6070H KoarynsHT/GAOKYNsHT
MaTepuanbIr YANABIPAIrYMIAH 3aaBPbIH Aaryy TOXMPOMXKTOW caBaHj xagranHa. boxumpgon,
AOPOVTNOOC CIPrUIANIXUAH TynZ 36B LUOLUFO, XapbLax >XypaM, Xagranax Hexueamnir

OYPAYYIH3.
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BaiAHrbIH 3acBap YWAUUArId: TeXeOPOMXUIH X3BUIMH axuanaraar xaHrax, awurnanTbiH
Xyrauaar ypracraxblH Ty TOHOI TOX68POMXWUIH 34 aHIMyAbIr L3B3PA3X, TOCNOX, Luanrax
33par 6arHIbIH 3acBap YAAUNATS XUIAH).

WanranTt Toxupyynra 6a TypwunTt: MNMonnumep 6010H KOarynsiHT/GpaokynsHTbIH TYHr 368
TOITOOX, XSHaXblH TYAZ X3MXWUX X3P3rcaN, TYHIMIAH HACOC, XSHaNTbIH CUCTEMUIAT TOrTMON
TOXMPYY/IX, TypLUMHA.

TeXHONMOrMiiH COHroNTbIH LWANryypyya:

Monnmep 6010H KOArynaHT/GAOKYAAHT 63NTrIX 6aNryynamxKmninH TEXHONOTUIAT COHIOXA00 X3/,
X33H LLANryypbIr aHXaapy y33X X3P3rTai. DArasp WanryypyyA Hbe COHrOCOH TEXHONOMM Hb
TOAOPXOM X3P3rN33HA TOXMPCOH 3C3X MOMMeEpP 60M0H KOarynaHT/GAoKynaHT yycManbIr yp
OYHT3M, Yp awmrtai 63aTrax 60J1IOMXNIAT 0Arofor. TEXHOMNOTMIAH COHMONThIH XYBbJ TaBUTAAX
roJ1 LLAAryypbIr 40P TaHWALYYNaB.

Huiytan 6anigan: Xaparnsx 6bairaa TOAOPXOM MOAMMEP, 3CBIN KOATYNAHT/GNOKYNAHTBIH
TEXHONOTUNH HUALTM 6aNANbIr YHINH3. XUMWUIAH Halipaara, 3yypamTrai YaHap, aryynamx,
Lwaapanaratar Xonux/yycrax 4ajBap 33par XyUuH 3yWACUIAT aHxaapy Y3H3. TeXHOMOor Hb
631Trax 6aliraa XMminH 60ANCBHIH TOAOPXON LLaapANarbIr XxaHrax Yagax aCaXuir wanraHa.

XonnnTbiH 6YTIIMIK: TEXHONOTNAH XONNX BYT33IMXKMIAT YH3MH3. DH3 Hb MOAMMEp, 3CB3N
KOarynsHT/GbnokynsiHTbIr 6YP3H, XXM Tapaax byroy yycrax YagsapTai 6aiix écTon. XonnrymiiH
aXunnaraar OHOBYTOM BanraxblH Tyn4 MeXaHVK XyTrary, cTaTukK XOAUry 3CB3A LUyraMblH
XONNX CUCTEM 33P3T YP AYHT3IM XyTrary 6yxuin TeEXHONOMMIAT COHIOHO.

OpreTrex 60/0MX: TeXHONOTNNH BpreTrex 6ONOMXKMAT aHxaapax Hb 3YMTIN. DHI Hb SH3
OYPUINH YANABIPAINNIAH X3MXK33 3CB3N YPCrajblH XypATal TOXMPY axuanax 600MXKTOM
3C3XUNT TOAOPXOMHO. X3P3B Laallng eprexux 3CB31 3P3AT HIM3Irg3x 6osomx bairaa
601 MYy eHAep XYUMH Yaj/blH LaapAanaraj HUALYYA3H xanbapxaH eprexyymk 6010x
TeXHONOrNIAT COHrOHO.

ABTOMaTXyynant 6a xsaHanT: TexHONOrMNH aBTOMAaTXYyynanT, YAUPANATbiH TYBLUHWAT
YHIH3. [porpammunargcaH noruk xsHard (PLC), xyH MawwHbl nHTepdeinc (HMI) acBan
AVKUTAN XAHANTBIH CUCTEM 33P3T aBTOMAaTXXYYNanTblH GYHKLYYA Hb HapUiiBYNan, TOrTBOPTON
YN axmnnaraa 60a0H Yiia ABLUbIH XAHANTLIM caiXXpyynax 6010MXTON. J3BLUINATIT XAHANTbIH
CUCTeM, erera/INAr xaHax 6010MXTON TEXHONOTNIAT COHIOX Hb 3YMATINA.

LUnHrapyynax 6a Tapxaax HapuviBunan: KoHUeHTpaLW VXT3 noanmep 6010H KoarynsHT/
GNOKYNAHTBIH  YYCManbIr XYCC3H KOHLEeHTpauuTam  60ATONA 36B LUMHIAA3X GONOMXKTOM
TEeXHOJIOTUIAT COHFOHO. LI3B3pNIarasHniA XYCCIH YP AYHA XYPIXUIAH TyA4 TYHF HapUIAH TOTTOOX,
Tapxaax YagBap Hb H3H YyXas oM. YyCMablH aryynaMxXunr YHIH 36B XaMXKX, XSHax 6010MX
OIFOX TEXHONOTUNIT COHIFOX Hb 3YNTIM.

3acBap yinuunras 6a HaviaBapTaii 6aiigan: TOHOr TOX8OPOMXNIAH 3acBap YANYNUITIIHUIA
waapanara, HangsapTal 6alAnbIr YHIMHI. YAaaH 3431r33Tai, HalngBapTal, aMXWUATTain
axunnax 6aricaH TypLunara 6yxmin TeXHONOMMIAT COHFOHO. 3acBap YHWAYUATI3HUI xsanbap
6aingan, can6ar XaparcauiiH ongoL, YANABIPAIrYIIC Y3YYI3X TEXHUKUIAH Tycnanuaar aHxaapy
V33X X3P3rTaii.

Alynryii axunnaraaHbl Tasiaap aHxaapax 3YyWsc: TexHONOrMTon Xon600Ton atynryi
aXnnnaraaHbl OHLIOTMIAT aHXaapax XaparTaii. XonborAox aroynryn axunnaraaHsl cTaHAapT,
AYP3M XXypaMf, HUALRX 6aiiraa s3CaXUIAT XaHraHa. AYAryriH TyMK33, MIHITUNH yes 30rcoox
TOBYUNyyp OONOH aroynTa maTepuanbliH acrapant, epTenteec ypbAuuaaH CIPrUANSX apra
X3MXK33 33P3T OHLYIOT 3YMINIAT aHXaapy y33X X3P3rTaii.
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3.4. XATYY-LWWMHIIHUIAT CANTTAX

XaTyy-WWHMH 60ANCHIH AAraNThIr UX3BYM3H LUMHIMHWIA XeBeX, 3CB3N TyHax 4ajBapaac
XamaapaH XeBYY/I3X 3CB3/1 TyHraax TEXHOMOTWMIr awunriaH Asyyngar. 3apum TOXVMONLONS,
6LONOTNIAH CUCTEMUIAT aHXaH LWaTHbl TyHraax 3ce3n GAOTaLUryMrasp LWyysa TaBbX 60/HO.
YYHWIAT NpoueccbiH HapuiBYWACaH TOOLOOHbI Jaryy TeXHOAOrM HWIAAYYASrY TycrannaH
baTanraaxyynax cTom.

v

3.4.1. YYCCAH ATAAPbIH ®JIOTAUU (YAD)

3opuynant

YANAB3PUIH XaarAan ycbir L3B3PJI3X YyccaH araapbiH dnotaum /YAD/ -niiH YHACIH 30puynant
Hb Xasrgan ycHaac ymbyyp 6oanc, eex Toc 6010H 6ycas 6oxumpayynax 604McCkIr 3anayynax
toM. YAD® Hb AapantbiH AOOP araap xasarfan ycaHz yycax, buunn 6embener yycraasr epreH
X3P3rN343r npouecc M. 34ra3p budnn 6embenryys He 6oxupayynard 604AMCT Haangax,
TOAMIPUIAT GNOTauUblH CaHTUAH rajapryy A33p XeBeH raprax, narniH gasxapra 60nroH

3ainyynHa.
yyccaH araapbiH (I).HOTaLI,I/I (YAD)
XeBYYRIX CHCTEM
KoarynausiH kamep Nycax UaBapnacat yo

DNoKYNALLIH

i CHCTEM
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Nar safnyynax

OponT

Oaxwd Sonoscpyynax

Oapantar cas Hacoo
Xygaapunant

Xasrpan yc
ZARNVVNAX X3C3T

Oaxud
GonoBcpyyncat
caapan ve

3ypaz 13: YyccaH azaapeiH pnomayu

AXXunnnax sapuvmm

YyccaH araapbiH dnotaum (YA®) cncteMmnind axmnnax 3apymm Hb Aapaax X343H YHACOH ye
LwaTTan 6ainHa.

Koarynsaum 6a ¢pnokynaum: (eMHex Tannbapbir xapax)

Yc araapaap xaHax: YA® cucteM 43X YC Hb MX3BYI3H HAacoC 6ONOH araapblH KOMNPeCcopbiH
TycnamTariraap gapantram 60/1HO0. OHAep AapanT Hb araapbIr yCaHJA yycrax, bu4mn araapbiH
bembener yycragar. bembenrniir TeneBneCceH XaMx33, aryyiamMmxuna XypraxuiiH Tynz araap 6a
YCHbI XapbLaa, AapanTbiH TYBLUHWIAT HAPUIH XAHaAAr.

Xonux 6a xypanuax: lapaa Hb XaHacaH ycbir GnoTaLbiH By XeBYYN3X CaHZ opyynax 6a 3H3
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yea Aapant Hb cynapy, buumn 6embenryya xypAaH yycax Xasrgan ycaHz aryynargax yméyyp
6041C 60/IOH 86X TOCOHA Haanaar. XyTrard, MexaHuk XyTryyp 33par X0/MxX MexaHU3MyyA Hb
6uunn 6embener 6010H 6oxMpayynard 6041C XOOPOHAOO XU Tapxax, XypP3143X 6010MXKUIAT
OroZOor.

dnotaum 6a canrax: YMbyyp 6o41c 6010H 66X TOC aryyscaH yc, araapblH X0/bL, Hb X6BOX
YyazBapblHXaa Yp AyHA GnoTaublH CAHMUIAH ragapryy A33p rapy Upgar. OH3 Hb ragapryy A33p
XYP3IX34 “XOBOry” rax HIPN3IrAL3M XeBery AaBXaprbir YyCragar. XeBerymir L3sapaary, xycary
rIX M3T MexaHUK TexeepemxX aluuriaH ragapryyraac Tacpantryii xamx, NarvmiiH caBaHj

LyrayynHa.

TyHraax 6a L[3B3p/I3C3H Xasargan ycbir 3aiinyynax: Xesery 3yiacuinr 3ainnyyncHel gapaa nx
X3IMX33HWIA XaTyy 60ANC, 86X TOChIT Hb 3alinyy/acaH TyHraacaH yc ¢ioTaubliH caHg YAAIH).
Japaa Hb poTauma opooryii, YA43r 431 yycaaryii XonbLbIr TyHraax 30puaroop ycbir Xoépaory
U3B3P/I3rasHUIA NpoLecc pyy AaMxyynHa. TyHraacaH ycbir CUCTEMI3C LYY/ 3aiiyynax, 3CB3N
Waapanaratain 601 xaargan ycHbl CTaHZAPTbIH LUaapA/iarbir XaHraxblH TynZ AapaarviiH
H3M3/IT L3B3P/I3MI3HNIA LWIAT pyy AaMXKYy/Ha.

Nar 6onoBcpyynax: YA® cuctemssc uyriyyncaH xesery 60/I0H narviir UX3BYasH nar
OTrepyy/13X 3CBIN YCIYMXYYI3X TOXOOPOMXK PYY LLUMMKYY/K Laall 6010BCpyyaHa. DH3 ye wat
Hb LWUMHIMH dpakLaac xatyy 604MCkIr canrax, NarninH 3313XyyYHWUIr 6aracrax, TYYHUAT 30X1X
€coop 3alnyynax 3¢e3n LaalabiH 6010BCpyynanTaj opyy/Ha.

C

3ypar TecnuiiH YHAC3H Wanryypyya

YANABIPUIAH Xaar4an yCbir L3BIP/A3X YycCaH araapblH ¢pioTalblH CUCTEMUAH 3ypar Tecens
Aiapaax ron Wanryypyyabir TaBuHa:

LiaB3apnarasHuii yp awur: YA® Hb HUNT ymMbyyp 60AUCKIT 1X3BUN3H 70% -1ac 433U XyBuap
3ainyynax 6yTasmxTan 6angar. LiaBapnarasHuii ypcranbiH 4334 X3C3rT Koarynaum-eGaokynsum
alwmMrnaH 6yTasMXUIAr HIMIAYYIHS.
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3apuyynant: YA® cMCTeMUIH 3ypar TeCen Hb L3B3PA3rasr 6ypaH AByynaxbiH TyNA4 Xasarian
YCHbI 3apLYYNanTbIH XIMX33I CaliH TOAOPXOMI0X X3p3rTaid. 3apLyynant Hb GAoTaLlblH CAHMNIAH
XIMX33, X3MX33C, TYYHUN3H LUaapAnaratal TOHOT TOXeepemX, MAPaBAVK HOXLeANAr
TOAOPXOMITHO.

AL

Xypa: ®noTtaubiH TanbariH “na3BXTIN" XypAbIr aBY Y3H3. IH3 Hb YAD TEX66PEMXKXUNIAH XIMX33T
TOAOPXOWMJIOX FON Y3YYA3INAT oM. YMOYYp 604UCHIT YP AYHT3M 3alinyynaxblH TyA4 YANABIPUAH
X3P3rN33HJA TOXMPOX XypA Hb 10 M/LL -aac bara b6ax éctoi (ypcaw, M3/4,/ na3BXTaM Tanbai m?).

Bapux xyrauaa: bapux xyrauaa 6ytoy xasrgan ycHol ¢noTaupiH caHg 6aix xyrauaa Hb 3ypar
TOCANMH 4yxan y3yyaanT toM. bapux xyrauaa XaHranttail 6alix Hb xaTtyy 6oamc 60/0H
TOCBIT YP AYHT3M X©BYY/3X, canrax 6010OMXUIAT ONrofor. YYHUIAT UX3BYNIH XasarAan YCHbI
TOZLOPXOW LUNHX YaHap, L3B3PI3X 30pUAros YHAICA3H TOA0PXOMNAOT.

Araap - xaTyy 60auncbIH xapbLaa: Araap xaTyy 60ANCbIH Xxapbliaa Hb YA c1cTeMUinH 3ypar
TOCNUIAH Yyxan y3YYN3AT FOM. DH3 Hb Xasarfan ycaHa aryynargax xatyy 6o41c 6a eex ToCTomn
XapbLyy/fcaH araapbliH X3MX33 (3313XYYHUA XyBbA) -I UAIPXUANHI. TOXMPOMXTOWM araap
- XaTyy 604MCbIH Xapbl@a Hb OHOBYTOW Gembener yycax 60n0H 6oxupayynax 60amMcTon
Haangax, yp AyHTa XxeBex, canrax 60J10MXNAT ONrofor.

Bem6enruiiH xam>33 6a Tapxant: YAD -niiH 3ypar Tecen Hb 66M6enrninH TOXMPOMXKTON
X3M>K33 60/10H GNOTaLbIH CAHTUIAH JOTOP HUIAT3A Hb XXM A TapXax HEOXLeNUIr xapransax éCTom.
BembenrmniiH xamxa3 Hb xaTyy 6041C 60I0H 86X TOCOHJ, HaanAaxad yyxan Henee yyynaar.
Araap yycrax apra, rmapasnyvk MexaH3Mm 33p3ar AH3 6YPUnH apra TeXHUKNAT allnriaH, XyccaH
LINHX YaHapTal 6emMbenrniir raprax 60/Ho.

Xonux 6a Xypasudx MexaHUsM: 36B XONMX, XYPIILIX MEXaHM3M Hb YMBYyp 60amc 60/10H
06X TOChIr 6Buunn 6embenerTain calH Haangaxas 4yxan yypartaii. 3ypar Tecesn Hb araapbiH
6embener 60/0H 6oxupayynax 60AUCbIH XOOPOHA XMUrA TapxaX, HaanAax Hexuenunr
XaHraxblH Tyn4 XyTrard, MexaHuk XyTryyp, rmApaBavik TypbyneHT 33par MexaHW3myyzblr
aryyncaH 6anx écTtoi.
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Canrax 6a wyyppgax: 3ypar Tecen Hb GnoTalblH CaHTMAH rajapryyraac xeserd 6yroy
Xeecepxer AaBxaprbIr 3aiyynax yp AyHT3 canrax MexaHn3mMTam banx éCTor. XeBery 604mnchIr
TacpanTryn Lyrayyax, 3aiayynax Lwyyp, Xycyyp 3CB3a 6ycag MeXaHUK TeXeepeMXKUIAT 30X1X
coop Teneenex banpnyyncaH 6aliHa. MeH 3ypar Teceng TyHraacaH yc pyy 6oxmpayynax
6041C OPOX, LUNMKMH 366rAex 60N0MXUIAT baracrax acyyAnbir aHxaapax €CTon.

TyHraax 6a L3B3p/I3C3H Xaarpan ycHbl YaHap: 3ypar Tecens ¢aoTtaubIr ABYY/ICHbI japaa
YA4argan yméyyp 6oamc, bycas 6oxupayynax 604AnchIr 3aiinyynax xoépaory TyHraaryypbiH
npouecchir TycracaH 6aiiHa. Xaargan ycHbl YaHapblH 30pUATOT YP AYHZA XYPrax 3ypar TeC/uiH
Y3YYIINTYYANIAT TOAOPXOMNOXA0O Xasarfan YCHbl YaHapblH LWaapanara, 30XvuyynanTbiH
CTaHAApPTbIr XapransaH y33x LwWaapaaaratan.

v

Nar 6onoscpyynax, 3avinyynax: J/larniiH XypumTnargax 3313XyYHUAr 6aracrax, TyyHWAr
30XMX éCOOp 3arinyynax, aallnj U3B3pA3x axuanaraar XeHreBuUiexXuiiH Ty fnar eTrepyynsx,
3CB3J1 YCIYIXKYY/13X TOXOOPOMXK 33p3r ar 6010BCPyynax MEXaHN3MbIT 3ypar Tecens TycracaH
6aliHa

AwurnantT, 3acBap YANUYUAr33HA aHxaapax 3yuc

YyccaH araapbiH ¢noTaubiH (YAD) cMcTeMUIAH alinrnanT, 3acBap YANUYUATI3IHNA XyBbA, Fo
aHxaapax 3yW/c Hb:

Tortmon y3nar: YA® cuctemg MexaHuK raMTan, yina axunnaraaHz Heneenex anveaa acyygan
baraa 3CAXMAr Wanrax TOrTMOA Y313r xuinH3. Lllaxyypra, komnpeccop, XaBxaara, xamax
TOXOOPOMXK 33P3T 34 aHIMYAbIH X3BUIAH axXWaaaraar LWanrax/13rf3/, FoOoXnX, 6ernepex LWnMHX
TIMATNIAT UNPYYIHS.
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Narwviar savinyynax: LlyrnapcaH xeBeru 60441C, 3CB31 X66COPCOH JaBxaprbir GaoTaLblH
CaHMMINH rajapryyraac xamary Texeepem, Xycyyp aliuriaH TorTMos 3amnyynHa. CucteMuiiH
KMNNaraaHy caaj yupyymk 6010X X3T UX nar XypumTaargaxaac CIpruinaxuinH Tyng nar
Lyrnyynax MexaHusm yp AYHT3M axunnax 6airaa 3CaxXniir wanrax xaparta.

XNMUNiAH 60ANCBLIH HIMINT 6a XAHANT: X3p3B KOAryNAaHT 6010H GAOKYNAAHTBLIM X3P3rA3XK
bairaa 6on GaoTaubIr OHOBYTOM, YP AYHTIN ABYyNaxblH TyAJ4 34r33p 604MCbIH TYHT XAHaX,
TOXUPYYNHA. XUMUIAH 6OANCBIH TYHT TOAOPXOIMK, pH 6010H LlaxuaraaH amxyynax YaHapbiH
TYBLUHWIAT TOrTBOPTOM B6apUXbIH Ty XasarAan YCbir TOFTMOJT X3MXKUXK, LUMHXWAS XUIAH).

YA®P cncTeMUiH 3acBap ymnuunaraa: Xspss YAD cucTeM Hb araap yycrax CUCTEMUAT
awmrnagar 601 TyyHA TOrTMOA YAAYWITI3 XUIAX X3P3rTari. Araap ererymiir TortMos XyrauaaHg,
Li3B3PA3>K, KOMMAPECCOPbIH axuanaraar wanrax, yp 4yHTan 6embener yycraxninH Tyng araap-
YCHbI 30XMCTOIM XapbLaar XxaAranax 33prasp YWAUYnUIras XnmimHa.

TeXHONOrniiH COHroNTbIH LWANryypyya

YANABIPUIAH XasrZan ycbir LB3PA3X34 yyccaH araapblH GpaoTauy TeXHONOTMIAr COHTOX,
aLMrnax epeHxmii Wanryypbir 4op Tycras:

Xasirgan ycHbl LUMHK YaHap: XasarAan ycaHa aryynaraax ymoyyp 604mc, ©6X TOCHbI aryynam
6010H bycag oHLNOr 6oxmpayynax 6oamMc aryynargax baiiraa 3cax 33par LUMHX YaHapbIr
YH3/1H3. YA® Hb TyHraaxaac uiayy aMapxaH XeBeX HapuinH LUMPX3rTain XaTyy 6041¢, KONIoug
6041C, 3CB3/1 ©6X TOC aryyicaH Xasrfan ycbir L3B3IPA3X34 OHLIOM yp AYHT3 6aingar.

BynuHrap 60n0H TyHranamkyynanTbiH Lwaapanara: X3p3B LIB3P/IICIH XadArgan YCHbI
BynnHrap, 3CB3N TyHranarkyynanTbliH eHAep LWaapanara taBuraaar 6on YA® ToXMpOMXKTOM
COHronNT 6aiiX 60/1HO. YAD Hb HapWIAH LLUMPX3rTa XaTyy 604AMC 6ON0H Konoug 604MChIr yp
AYHT3V 3aNyyNnX, U3B3PAICIH YCHbI TYHranamkKUATTbIM Calpyy/mK, OynnHrapbIr yypyynaar.

Bex Toc apunrax: YA® Hb e6X TOC, 6TreH TOChIM 3aiiyynax acyyfan HaH TapryyHA TaBuragar
X3P3rN33HA Mall TOXMPOMXKTON. XYHCHUIA 60M0H 60n0BCpyynax YWNABIPAIA 33pP3ar KX
X3MX33HWIN 86X TOC aryyJ/icaH xasrgan yc rapragar YAnasspuiiH xyeb YA® Hb 34rasp 604AMUCHIT
VP AYHT3M canrax, 3anyynx YagHa.
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XaTyy 604MCbIH LWIUPX3rN3INIAH XyBaapunant: YAP Hb HapWUiiH LUUPX3rTan ymbyyp
6041C, Konnoua 604MC 33P3r OPreH XYPIIHUIA LUMPXITAINNIAH XIMXKIITIN 60AMCHIT YP AYHTIM
apunraHa. XapaB xasarAan yc Hb yi1aMxXaanT TyHraax apraap canraxag apsurtan xatyy 604AmcsIr
aryymx 6arisan YA®-r awumrnax 60Ho.

Tan6aiiH xasraapnant: YAD cucteM Hb epeHxuiijee aBcaapxaH bereeg 6ycaj TyHraax
baryynamxrain xapblyynaxaz 3ail tanbali 6ara waappgar. YnnasapuiiH tanbaii 6010H
XasfAr4an yc UaBapax 6balryynamy opoH 3aliH XyBbj xs3raapnaraman 6on YA® Hb 3aii Tanbai
6ara 33713X Ty TOXMPOMXTON COHIONT 6aliX 60/HO.
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3.4.2. AHXAAIY TYHTAATYYP

3opuynant

YINABIPUIH Xasr[an ycbir U3B3PA3X aHXAary TyHraaryypbiH rof 30pUro Hb Xasr4an ycHaac
OMHOX L3B3PA3r3asHNM WaTaHz 3alinyynargaaryi (xapas 6aliraa 6on) yngacsH ymbyyp 6oauc,
©6X TOC 60/10H bycas boxmpayynard 6041ChIr 3aiyynaxag opLUMHO. AHXAard TyHraaryyp Hb
XaTyy-LWWHIMH 60,U,I/ICbIF XYH,CI,I/II7IH XY‘-II/II7IF alinrnaH canragar epreH Xaparnaasr npouecc oM.

v

YHACOH AHXAAr4Y TYHrAAryyp

B Xanrpan TR

“eap maman)

l TyHraax xacar
— —) sesssd essmes ) mmmma) smsme
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Canracax nar

Xamary mexaHu3m 6anxryii - Jlarnir waxyypra almriaH 3ainnyynax 601 eex ToceIr rap
aXunnaraaraap 3CB31 a4aaHbl MalLMHAap ayumX 3ainyynHa.

YNAMXKNANT AHXAAIY TYHTAATYYP

Araapiyynard pyy

3Ny acxyn Toc

Gapuryaac

[133p 60/10H L00POO Xycax MexaHn3Maap TOHOIIOTACOH TyHraaryyp

3ypaz 14: YHOC3H 60/10H yAaM*#1aAM aHx0a24 myHaaazyyp
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JlaBckIr 3ainyyncHs!

. . MNonumep napaa A3sf xacart
k\\\ —_ XOBWNOOP Lyrnyyncax
\_’/f/ o TyHraacaH yc

TyHraacaH yc

\\
ar Gonoscpyynax
- F..."‘?’ N nar 6
WAT pyy HACOCOOP
Tyyxuit yc WaxcaH TyHacaH nar

Koarynauu

C

3ypae 15: Jlamenna myHzaazyyp

Namenna TyHraaryyp Hb TyHax 6YTI3MXWIAT HIMIMAYYNA3T
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KomnakT Jlamenna TyHraaryyp

3ypar TecnuiiH YHAC3H Wanryypyya

Xasirgan yc  u3B3p/ax  6aiiryynamxuiiH XyBbZ —aHxgard TyHraaryyp 6ywy namenna
TYHraaryypbiH XuiiL, 3arBapT TaBWUrax LUAATyypT TIAMPUIAH yp AYHTIM axunnaraa,
BYTIIMXKMIAT XaHraxX X34 X343H YHACIH XYUUH 3YANCUIAT aBY y3H3. XOEpAory TyHraaryypbiH
3ypar TeCIMIAH FoA LWanryypbIr Z0Op Tycras.

Ynam>xnant TyHraaryyp

FapgapryyruiiH xanunx Xxypg, (SOR): YnasapuiiH xasirfjan YCHbl TyHraaryypbiH XyBbg
rafapryyriid xanux xypga nxaunaH 30 - 60 M3/M2/XOH -UIAH XO0POHJ, X31631343r.

Bapux xyrauaa: TyHraaryypt 6apux xyrauaa Hb yM6yyp 604MCbIr TyHaxag XaHranTTam 6anx
éctol. EpeHxuiigee 1 - 2 uar 6aingar 6010BY Xasargan yCHbl OHLNOT LUNHX YaHapaac Xxamaapy
eep balix 60/HO.

XanuaryypbiH adaannblH XypA: XanvaryypbiH adaaaiblH xXyp4 Hb XoHorT 100 - 300 n/m
6aliHa. DH3 Y3YY/INT Hb XaarAan YCHbl XanmaryypbliH AV3alHbIM TOLOPXOMMXK, TyHraacaH
Xasargan yc YeneeTsin ragarwinax HeXLUeNNnr 6ypayyaH3.
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Namenna xaBTaHraap TOHOI/IOr4COH TYHraaryyp

XaBTaH XOOpOHAbIH 3aii: Jlamenna XaBTaHTMAH XOOPOHAOX 3ali Hb AM3alHbI 4yxan
napameTtp oM. VIXaBUnaH xaargan yc faxbe yMOyyp 60AMCHIH LUVPXITAANAH X3IMXKIIHIIC
xamaapu 30 - 60 MM-MINH XOOPOHZA X31631343T.

XaBTaHrMiAH Hanyy: Jlamenna XaBTaHIMNH Hanyy ©HUer Hb TyHraax LWWHX 4aHapT
HeNeensaer. SH3 Hb UX3BYI3H X3BT33 TIHX13M33C 55 - 60°C -bIH XOOPOHZA banaar.

v

AXNbIH Tan6ali: /lamenna XaBTaHIMMNH axnblH Tanbar Tenesnex 6aliraa ypcranbiH Xyp4
60/10H TyHraax y3yya3iT34 YHASCI3H TOAOPXOMTHO. YYHUIAT NX3BYM3H TYHIraarvymimH 3313xyyH
[39X XaBTaHIMIH TONeBNeCeH ragapryyruiiH Tanbarraap wnapxuiingar (m2/m3). 3aii Tanbai
Xfi3raapaaragMan Hexuenj namennar awmraax Hb ad XonborAonton 6erees ragapryyruinH
Tan6awr 5-10 gaxuH 6yypyynHa.

TyHraaryypblH ryH: TyHraaryypbiH ryHr TO4OPXOMI0XA00 TOAOPXOW Lar xyrauaaHzg ymoyyp
60aMcC TyHraargax 60/0MXTOlM 6alixaap TOOLOONAHO. YYHUNT Tenesnexgee ymoyyp Xatyy
6oaMC TyHraargaxryi wyyg 3ainyynargaxelr 6aracrax, MeH XaHranTrali Xamx33rasp nar
xagranax 6artaamxrai 6arixaap Aw3ariHblr rapraHa. TyHraaryypblH epauiiH ryH Hb 3.5-5
M-UINH XOOPOHZA X31631343T.

OponT 6a rapanTbiH ypcranbir 3oxmuyynax: Opox, rapax ypcranbir TeneBnexaee ymoyyp
XaTyy 6041 TyHraargaxryin 6amxaac Ccopruiimk, TyHraaryypbliH XaMXK33HZ, YCHbI YPCran Xurg
XyBaapunargax, yp AYHT3M TyHraaxag YurfiscaH 6anx E€cTol. YpCranblH TON6BUNT XsHaX,
XaTyy 60ANC TyHraargaxryi sainyynargaxaac COpruinaxminH Tynz xaant, xanvaryyp 60s0oH
XOBWJIbIH CUCTEMUIT CyypUAyymK 60HO.
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Nar/eex Toc 3aiinyynax cucrem: CaliH TeneBNeceH nar/eex ToC 3alinyynax CUCTEM Hb
L3B3pAaX 6alryynaMxXuir yp AyHT3M aXunnaxag yyxan yypartai. DH3 Hb TyHraaryypaac
TyHacaH nar, XxeBery Xaarg/blr 3allyynax xamard, XxeBery 604AnChIr 3alinyynax ToxXeepemx,
COPOX X000 33P3r MEXaHU3MbIT aryyix 60aHO.

XanmaryypblH XanunTblH X3MXK33: XanuaryypblH Xanmx Xypd Hb TyHraaryypbiH A33pX
rafapryyrmiiH adaaniblH Xypapir TOAOPXOMMK, TMAPABANK XYUUH Yagans Heneenger. YYHUIAT
ypCranbiH XypAbIr 30XuULyynax, TyHraaxas caag 6o510x TypbyneHT XylhnpaaHaac CIpruinnsx
30pUJITOOP TENIeBNBHS.

Narniin gaBxaprbiH FyH: 3ypar TeCIUIAH LWanryypT xatyy 604AMC TyHraargaxryi xaargan
yCTail XamT 3ausyynargaxaac CIPrunnsxvinH Tyng narviiH AasBXaprblH XaMrniH f334
36BLUOOPOraex ryHUIr 3aax erex €cTtor. XaHrantTal ryHTan 6alix Hb TyHraax axwnnaraar
VP AYHT31 6annraxblH 33paru33 nar xaaraaax XxaHrantran 6arraamxrait 6010MXNIAT OAFOHO.

AwmrnantT, 3acBap YANMUYUAradHA aHxaapax 3yuc

Xasgrgan yc L3B3pnsx 6anryynamxuminH aHxgard TyHraaryypbiH allMraanT, 3acBap YANUNATIIHA
aHXxaapax 3YyWAC Hb T3AM3PUAH Yp AYHTIM axwunnaraa, yAaaH 343/r33T3l 6alxbIr XaHrax
VYZAH33C X34, X343H YHAC3H 3YANCUIAT aryynicaH 6aiix cTol. XoépAord TyHraaryypbiH alliuriant,
3acBap YWNAYUAMI3HA aHXaapax epeHXni 3ynacnir Joop Tycras.

TorTmon y3nar: TOHOTr TEXEePeMXKUAH 3BAP3N, IN3MACIH 3/ aHTU, 33BPINT 33P3r MEXaHUK
MAMTAVAT UAPYYSXUIAH TyAA TyHraaryypT TOITMOJ Y3/3r XWiAH3. Xanwaryyp, Xaant, nar
3aiinyynax CUCTEMUAH axXmnanaraar wanrax, T34M33p Hb X3BUIH axXuanax bairaa acaxuiir
HArTaaHa.

Narwiar 3avinyynax: TyHraaryypbiH LyyX XY4UH YaZanz cepreep HeneenexymL, XaMmxaaraap
nar XaT UX33p XypUMTAyynaraaxaac copriinaxminH Tynz naruiir 3annyynax, U3B3pasx axsbir
XyBaapWiiH garyy TOrTMO X3p3arkyy/H3. TyHacaH nar 60/10H xeBery 604uCkIr 30puynanTbiH
Nar xamaruy, COpox X00JI0 33p3r nar 3alinyynax MexaHusmMaap 3anyynHa.

MmpapaBnuk xAaHanT: TyHraaryypblH rMApaBAnK Y3yynsanT 6Gytoy LIBIPAaX balryynamxmg
HUNYYIX bairaa xasrgan 6yc 6010H L3B3pA33 4 3ainyymk 6ariraa xaar4an yCHbel ypcraibir
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XSAHaX, YPCUbIr XUr4 XyBaapwiX, 6OrMHO XyrauaaHg XaHrantryli TyHraaxaac COpruiiiH3.
TyHraaryypblH OHOBYTOW aXwanaraar XaHraxblH TyA4 TMAPaBANK avaansibliH XypabIlr XSHaX,
Wwaapanaratar 60 yiin axxunnaraanbl Y3yYa3ATYYAUAT TOXUPYYIHA.

NarniiH paBxaprblH XAHaNT: TyHraaryyp Aaxb NarninH gaBXaprbiH FYHUAT TOFTMOJT X3MXKIK,
XsiHaHa. XaTyy 60A4AuC TyHraargaxryi 3saifyynargaxaac CIpruimk, NnarnimH JAaBxaprbiH
TOXMPOMXTOW FYHUIAT XagranHa. Jlar 3ainyynax ypcranbir XdHax 3aMaap narninH faBxaprbiH
FYHUAT TOXUPYYHA.

Xasirpan ycHbl YaHapblH XSIHANT: XasarAan yCHbl YaHapblH CTaHAApTaj HUMLX baliraa
3CIXMIAT TOFTOOXbIH Ty LSB3PA3CIH XadAr4an YCHbl YaHapbIr 6aHra xaHaHa. Ymoyyp 6oamc
60/10H BYNIHrap 33p3r Y3YyYyA3ATUAT TOFTMON X3IMXKWXK TyHraaryypblH axuanaraar yHanax 6a
LWaapanaratan 60 yiin axunnaraanbl y3yya3aTyyAUAT TOXMPryyaHa.

©Hrep xeecuiir xaHax: TyHraaryypblH ragapryy 433p XypumTaaracaH Xxesery 6041C Xeecuiir
yC pyy OPOX00C COPIUIAMK TOrTMO 3alANlyy/IHA. X&BOrd XeeCeH JaBxaprbir 3aiyynaxbiH T4
XeBery 6041c 3aiyynax TOXeepeMX 3CB3/1 XaMarymir alimriaHa.

ToHOr TexeepeM>KUIAH 3acBap YANUWUATa3: fBax 34 aHru, MOTOP, XYPAHbI Xalipuar 33par
MeXaHWK 3J aHTMyAbIr TOFTMOA LUanrax, U3B3pasX, TOCIOXbIH Tya4 ypbAuWiaH CIPrumnnsx
3acBap YAYUAr33HNT XeTenbep 6010BCPYY/DK X3PINKYY/THI. XAHANT, yaAupaiarad awmrnaaar
6arax, M34p3aryniiH TOXMProor TOrTMO XUINH3.

C

Aynryii axkmnnaraaHbl Tasiaap aHxaapax 3yniac: ©OHAepT 3CB3N Xsi3raapfargmasn OpoH
3alifl aXUNax 33prasp 3acBap YANUMAMIIT XUNXA33 atoynryil axunnaraaHbl 3aaBapyniraar
Aarax MepzeHe. TyHraaryyp 433p 3CB3 TYYHWIA 0P axuanax 6ariraa axuaTHyyabIr TOXUPOX
XyBUIAH XamMraanax Xxaparc/i33p XaHraHa.
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TeXHONOrMiAH COHroNTbIH LWaNryypyya

TexXHONOrMNH COHTONTbIH XyBbJ, aHXZary TyHraaryypT TaBUr4ax HUATASC LWanryypbIr Aop
AypAaB.

Li3B3pnarasHUiA 30puiro: Xasrfjan ycHbl YaHapbiH CTaHAapTaj HUALYYA3H TyxalH
YANABIPUIAH XaarAan yc L3B3apasx 6anryynaMxminH L3B3PA3r3HNI 30PUATbIN TOLOPXOMIHO.
COHFOCOH TEexXHONIOTM Hb YMOyyp 60AuchIr 3aiyynax 6070H XadarAan YCHbl YaHapblH
Waapanaratali TyBLIWHZA XYP3X 4YagBapTal barix écton. AHxgary TyHraaryypbiH ymoyyp
6oamnC 3annyynax 6yTa3IMXK Hb 55 - 75% X00pOHA xa1631343r. LI3B3pasx ypcranbiH 4334 X3C3rT
Koarynsum 6010H GNoKynaumM alinriaH L3B3PA3raaHUA BYTIIMXKNIT CaidXpyynx 601HO.

Xasrpan ycHbl LUMHXK YaHap: LI3Bapiax xasrgan ycHbl OHU/ION LUVHX YaHap 6yoy L9Bap/IaX
Ganryynamxmg HUAAyyaK b6ainraa xasrgan yCHbl OpoAnT 6yry ypcranbiH Xypa, Halpnara
60/M0H ayaannblH X3163133/1 33prUiAr aHxaapax Laapanaratain. COHrocoH TeXHONOrM Hb
XaTyy 604MChIr Yp AYHT3M SArax TyHraaxblH TyNZ4 XasarAan yCHbl LUMHX YaHapbIr TOOLLCOH
6aliHa.

3ypar TeCIMiH XYUYUH Yagan: Xasrgan yc usBapnax 6anryynaMxmiiH oJ00rninH Xasraan
YCHbI 3apLyynanTbliH X3MX33 60/10H Laallng, HIMIIL3X XaHAarag YH3Ar33 xuiiH3., COHrocoH
TEXHOJIOTU Hb 0PI/ 3apLyyanTbiH X3MXK33 60/10H 3H3 YEUNH XaTyy 60AMCHIH a4aanbir gaax
yazBapTan 6arix CTON.

TyHraanTblH 6yT33MdK: COHroX 6ariraa TEXHONOMMAH TYHraanTblH GYTIIMXWUAT YHIAH3.
YMOyyp 60ANCHIN XaHranTTam TyHraax, yp AyHTa 3ainyynaxbiH TYA4 Xaaunx Xyp4, XannaryypbiH
ayvaannbiH Xypa, TYHraaryypblH ryH 33par 3ypar TOCANIAH Y3YYA3ATYYANIAT aHXaapy Y3H3.

33513X 3aii Tan6aiki 6a OPOH 3aiiH 6ONOMIK: AHXAAry TyHraaryypbir cyypuayynax
6010MXTOI 3ail Tanbalr cyganHa. I313X 3ai Tanbalr b6aracrax, YANABIPUAH epPeHXNi
30XMOH bariryynantrain 3eB yanAyynaxblH Tyng namenna 6313H yrcapman L3B3PJsX
6anryynamxminH XyBuUnbapbIr TEXHONOMMIAH COHMONTbIH XYBbJ, aBY Y33, YH/13X Hb 3yNTIN.
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4. XOEPAOTY L3B3P/3I33 - L2 TYBLUMH

DH3 X3C3rT YANAB3IPUAH Xasarfjan YCHbl XOEpAory L3BIPA3M3HA almriajar HWATASr
TEXHONOMMIAH CUCTEMUWIAT TaHWALYY/HA. BUOMOTMIAH L3B3PA3ra3 X H3PASTAAST IHIXYY
X0E€pAory L3B3p/arad Hb 610 3agpang opaor yyccaH XXX (XMMWUIAH X3p3arLsaT Xyuuatepery)
6010H BXX (BrOMOrMiAH XaparLpaT XyumnTepery) -UAH WX3HX X3CTUIAM LaB3PA3H3. TyxalH
YANABIPNNIAH TP, yCHbl Hapaara, XaMX33H33C LWanTraanaxrymrasp axa334 6mo 3agpang
opAor 604UCHIT, Japaa Hb BUOMOIMIAH MPOLIECChIH VP AYHA YYCIX yMBYyp 604uc, bromacchbir
3ainyynaxblH Tyn4 fapaax TOHOI TOXeePeMXKYYAUIT COHroAor. buonorniiH araapt opynH
(a3p06)-bl U3B3P/3ra3 Hb XYNTIH Lar yypT Wayy TOXMPOMXTOW, allnrnaxag xanbap, sapaan
6araTali yypaac MOHron OpoHZA 6OXMP YCHbI L3B3PASMI3HA TYr33M3a X3P3raax 6010X
TEXHOJIOTU oM. ['3C3H X314 Y araapryil op4YHbl (QHa3po6) LI3B3PJISN33 Hb UX X3IMXKIIHNT XXX
-UAH avaannbIr 3arinyynax 6010MXTON TEXHONOTM Ty TAHUALYYATbIr 6artaacaH 601HO.

v

4.1. YNAMXKNANT UA3BXT NIATVAH MPOLLECC

Sopuynant

YANABIPUIAH XaarAan yc U3BIPA3X UAIBXT NarviiH NpoLeccbiH 30pUATro Hb Xasrjan ycHaac
OpraHnK 6oxmpayynax 604MC, TaX33NT 6OAUCHIT 3alnyynaxaj OpLUMHO. DH3 Hb XaarAan
yC, bakTepun (MA3BXT flar) 60NOH Xy4YMATEOPery awuriaH opraHuk 6oxmpayynardy 604AmnchIr
3a,a/K 3arinyynaxag YNri3csH epreH X3parnsraaar 61MOoN0OrMiiH L3B3PA3r33HNI NpoLece M.
Ynamxnant UA3BXT NaruiiH NpoueccbiH YHACIH TOHOI TEX88POMX, T3AM3PUINH axunnaraar
TOMMIIOH 0P TaHWALYYNaB.
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Araap>xyynax caH: Araapxyynax €aH Hb WA3BXT NarvinH MpoLeccbiH ron uem 6ereeg
araapxyynax caHg HUIAnyynx 6aiiraa xaargan ycrar 6aktepunys (MA3BXT nar) -Tail Xonnnzox,
araapTaii op4uH (a3pobuk) -bl 6MONOTNIAH ypBanaap opraHMK 60AMCHIT 3ajanHa.

Ynaaryyp: YN33ryypasp araapxyynax caHz Tacpantryli araap HUMAYYAH3. AraapbiH XaHramx
Hb a’pobuK 6UUMI BUETHWUIN eCcenT, YN axwunnaraar A3MXWXK, OpraHuK 6oxupayynary
60AMChIr 3aAnaxaj Tycanaar.

Anododysop: Anddy3op Hb y133russC rapax araapbir araapXyynax caHz Xuxur 6embener
6ONTOH XUrh TapaaHa. Xuxur 6embenryys Hb Xyydmntepery famxyynax ragapryyruiiH
Tanbarr HamMarayymK, 6akTepy 6010H Xaar4an yCbir H3M3H TOPANIH X0NbL, 60roxo Tycanaar.

Xonnmor LWUMHMIH TYHraax caB (3uUcuMiiH TyHraaryyp Oyky TyHraax caB). Araapxyynax
CaHrVIH fapaa MA3BXT fiar aryysicaH Xxaar4an yc TyHraaryyp pyy opHo. TyHraax caB Hb UA3BXT
Narvinr TyHraax, ragari 3annyymk 6ariraa UsaB3p/aCcaH Xasrgan ycHaac canrax 6010MXToMm
601roHo. TyHacaH Narvmr spranTuiiH naaexT nar (AWJ1)-niiH wyramaap araapxyynax caH pyy
byLaaHa.

dpranTuiH npaaexT naruur (U1B) waxax cuctem: bakTtepuiiH 6ynramanssc awmrrtai
baKkTepuiiH Tepen, 3yMANNT Xxagranax, LaBapasaraar yp AyYHTIN XWX, TyHraaryypblH €po0a00c
TyHacaH narviir araapXxyynantbliH CaB pyy LLUVDKYYAHI.

nnyypan naaext narur (MWJ1) waxax cnctem: Araapxyynax CaHrvinH nayyasn nasex nar
(Mnyygan 6akTepuiiH BYNraMasN)-MAr eTrepyynax, YCrymxyynsx 33par gapaarviiH L3B3pasxX
NPOLECCT LUNJIKYY/THS.

XUMWIAH 60AMCBIT TYHNAX cucTeM (3aaBan 6uL): DochopbiH 3alinyynanTbir calixpyynax,
pH-WiAr Toxmpyynax, TyHraaxajg Tycaax rax M3T $iH3 6YpPUIAH 30pWUArO0p LBIPA3rI3HMUIA
NPOLLeCccT XMMUAH BOAMC HIMIX3Z aluunriaHa.

XAHaANT-WMHXUATIY 6a XAHaNTblH TOHOI TOXEePeMIK: YyccaH xyuunteperd, pH,
ypCranbiH XypA 33p3ar Y3yyI3ATUAT XAHAX M3AP3rd, TOONYYpP, XAHANTbIH CUCTEM OPHO. DAr33p
CUCTEM Hb L3B3PA3M3HUA HEXLENNAT OHOBYTOM 6OMrOX, LI3B3IPA3M33r YP AYHTIN XUAX3Z
TycanHa.
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Ynamxnant Ua3BxT naruiiH asapoburk YnamxnanTt UA3BxT naruiid aspobuk
L13B3P13r33 (CyBruiiH Tepen) L3B3P3r33

3ypae 17: Ynamxcaanm uo3aexm nazuliH aspobuk Y3e3pa3233

3ypar TecnuiiH YHAC3H Wanryypyya

YNNABIPUIH Xaargan yc LU3B3PA3X YAaMXIanT UA3BXT NarninH TeXHONOrMnH 3ypar Tecens
fAapaax ron WwWanryypyya tTaBuraaHa:

TemnepaTtyp: L|3B3pnaraar yp AyHTa AByynaxaz xasargan ycHel Temrnepatyp 15 - 30°C 6alix Hb
TOXVPOMXTOM X34MiA Y, 5 - 35°C -ninH xan6313314 6arix 601Ho. bara TemnepaTtypT L3BIPIdX
NPOoLEeCChIr IXTYY/13X3 Lar Xyrauaa wuiyy waapgaargax 6ereeg fynaaHbir HIM3rAyya3x (KU
Hb 25°C) Hexuens 30puUAToT Yp AYHA WYY XypAaH Xypax 6010MXKTON. X34MIArasp L3B3paax
NMPOLLECC 3X3/1C3H Y, YpBablH XypAHbI yAaalupan, 6akTepuiiH yiin axunnaraar HexXexuiiH Ty
bara TemnepaTypT WYy X araap Laapgargax 6a 6uonorninH 6yx npouecct xamaapHa. inmv
yupaac sfiaHrysa eBAVAH yanpan L3B3PA3r33HUA 3H3 ye waThir 6apuira 6aniryynamxumiiH
A0TOP ABYyNaxbIr 36B16X baliHa.

OpraHuk 6oaucbiH adaanan: OpraHMK 604NCbIH ayaanbir Xasarfan YCHbl HIMK 3313XYYHS,
aryynargax opraHuk 6oxupgyynardy 604MCbIH XOHOMMIAH X3MX33 (XUMWUAH X3p3arysaT
XYUUATOPery 3CB31 BUOXVMMWUIH X3P3rLd3T XyUunTepery)-raap (Kr/M3/XoH) WA3PXUAIH3.
DH3XYY Y3YY/I3AT Hb L3B3P/SX 6aMryyNnaMXninH XaMx33r TOLOPXONIOX, XY/133K aBax opraHuK
604MCbIH @4aannbIr Jaax YajBapbIr TOOL00IOXOA WaapAiaratai M3433131 60140T.
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MapaBnuk 6apux xyrauaa (FBX): Xasargan yceir araapxyynax caHg 6anarax gyHAax
Xyrauaa oM. YYHUIAT 010X400 araapyynax CaHrUAH 33/13XYYHUIT LISB3IPA3X barryynamxmg
HUIANYYA3X Xasrjan YCHbl yperanbiH Xypaad XyBaax TOOL00AHO. [BX Hb L3B3pA3rasHuii yp
AYH, BroMaccblH 6CONT, CUCTEMUINH ePeHXNIA TYALITrNL Heneenger. YANABIPUIAH xaargan
YCHbI MA3BXT Naraap L3B3pAarad XX 6anryynamxuminH epaniiH FrbX He 4 - 12 LarninH XOopoHZ,
Xan631343r.

NaruiiH xonumor gaxs ym6yyp 6oguc (JIXYB)-bIH aryynamdK rax araapxyynax caH jaxb
6akTepu (MA3BXT nar) 60/10H OpraHMK 6OANC 33p3r YMOYYP 6OAMUCHIH aryynamMxXuUnr XaaH3.
NarviiH xonumor gaxb yM6yyp 604MCbIH aryynam L3B3PASMI3HUIA TYALUSTIA, TyHraax
LWMHX YaHap, broMaccbiH YN axunnaraaHs Heneener. VIA3BxT naraap L3B3PA3ra3 XUIAX
6aliryynamMmxuiiH narmiiH XonmMor Aaxb ymoyyp 6041CbIH epANAH aryynamx 5 Mr/a opymm
601084 2-10 M/ XOOPOHZA X3163133X 601HO.

[axviH 3pranTag opyynax Xapbuaa Hb araapxyysnax caH pyy 3prafTUAH UAIBXT farniiH
ypCranbiH XypAbIr L3B3IPA3X 6aliryynaMxug HUAAYymK bariraa xasargan YCHbl ypcrasbiH
XYPATal xapbLyyncaH xapbLaar UA3PXUANHI. YYHUIAT UX3BYNIH UAIBXT NarviiH CUCTEM f3X
H61NOMACCIH aryynamx, LU3B3pA3rasaHNA ryMUTIINNAT XaHrax, XaHaxad awurnagar. EpeHxuia
YANPAAMXKUIAH XyBbA YANABIPUAH MASBXT TArUIAH CUCTEM A3X NarniiH AaxnH 3PranTa4 opyynax
xapbLaa 1:1-4:1 X00poHA X3/1631343r.

NarnitH HaoKUANT 6YI0Y 3CMIAH opLUMX AyHAAX xyrauaa (30AX): SlarninH HackmnT bytoy
S0AX r3z3r Hb araapxyynax caH, TyHraaryyp 33part 6akTepuiiH opLinH 6aiix AyHAax xXyrataa
toM. N A3BxT naruiiH aryynamx (JIXYB)-uiir xasrgan nasext narvuinH ypcranbiH Xypaaz XyBaax
3amMaap TOAOPXOMAHO. JIarnminH HaCOKUAT Hb BUONOTUIAH YA aXuanaraa, TaX330T 604ANCBIH
3ainyynant, MeH CUCTEMUINH TOFTBOPTOW b6angans Heneenger. YANABIPUIAH NAIBXT NarniiH
6anryynamMmxuminH narninH epaninH HaoKUAT Hb 5-20 XOHOTUIAH XOOPOHJ, Xa1631343r.

XydyunTtepery gamkyynantbiH 6yTaavOK: AraapXyynax CaH pyy Xy4unatepery famxyynax
BYTIIMXMIAT aHXaapax LWaapanaratain. 30Xxmx écoop araapxyynax, Xyu4mnteper4yeep xaHrax
Hb a3p06 OpPYHbLIT BYpAYY/3X, 6baKTepUiiH 6OANCHIH CONVALLOOHBI YA axuanaraar A3MXKXUX3Z,
yyxan yyparman. BbakTepuiH XyUMATepPervymimH X3p3arudsr XaHraxymuy, Xy4YuateperdumiiH
XaHramxTam 6alixaap TeIeBASOATUNT XUAHI. VIA3BXT NarninH axmunnaraaHg XXX-uir sainyynax
epAVIAH araapbiH xap3aru33 Hb 1 kr XXX (O,/kr XXX) Tytamz 0.5 - 2.0 KT xyumnTepery waapaaraax
b6erees 3H3 Hb TemnepaTyp, AapanTbiH CTaHZapT Hexuenj oiponuyooroop 0.35-1.4 Nm?
araapTai fyrHa.

AnddysepuiiH coHronT: YNABIPUIAH WAIBXT NarviiH L3B3PASr33HA XaMIMAH TYrasman
X3P3rN3rAf3r Hb XUXUr 6embenert guddysep oM. DArasp Hb UX3BUNIH 1-3 MM AnaMeTpTai
XUXKUT Bembener yycragar 6a araapXXyynax CaHz araapbIr XUrg XyBaapuak, XyHnaTeperymiir
YP AYHT3 Jamxyynax ye XOOPOHZAbIH TOMOOXOH OPOH 3alir 6ypayynaar. Xuxur 6eméenert
anddysepuinr EPDM pesuiH, CUANKOH, MOMYPETaH 33p3r MaTepuranaap Xmmx 60HO.

TyHraax WWHX 4YaHap: VsBxT narniiH TyHax LWWHX YaHap 6ytoy TyHaZaoKwAaT, NarvinH
3313XYYHUA MHAEKC (JISN), HATT NaBC yyCax YajBapbIr TOFTOOHO. TyHraaryypT xaTyy 604mnceir
YP AYHT3V siArax, U3B3pA3CaH xasargan yc pyy TyHacaH ym6yyp 604AMNC LUNMKUXUIAT baracraxbiH
TYNJ 36B TyHraax Hb Yyxas oM.

Ta>)K33nT 60AMCHIr 3alnyynax: Xaarjan yCHbl TOAOPXOM LWWHX YaHapT YHAICISH as3oT,
dochop 33par TaXKIINT 6OAMCHIT 3aiiyynax Laapanaratail 3CIXNNT TOAOPXOMIHO. TaXK33NT
604MChIr 3aNyynaxblH TYN4 aHOKCUK (MX X3IMXK33HUIA 3Hepru 6a Xydmnteperuryii opumH),
3CB3/1 aHa3pob 6YC, BUONOMNIH TIXIINT BOANCHIT 3allyynax 33par HIMIAT LIBIPA3MIIHUN
X3CTUIT An3aHA Tycrax 60Ho.

AwWmvrnanT, 3acBap YWNUUArasHA aHxaapax 3yWnc: VassxT narniiH 6aniryynamxmniiH
alMrnanT, 3acBap YANUUAr33HA TaBUrAax LWaapAfiara Hb Xasrfan yc L3Bapasx 6anryynamxuminH
AN3aliH, XaMX33, TyCrai XaparL3d3 rax M3T O/10H XYUUH 3y1133C Xamaapy eep eep 6alix 60/HO.
[3XA33 UA3IBXT NIArUNH CUCTEMTIN XONH600TON epANIAH alLIUIAANT, 3acBap YATYUAMIIHWIA Yiin
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aXumnnaraar 4op Xapyynab:

©pep TyTMbIH Yy313r wanrant: OnepaTopyyA araapxyynax caH, TyHraaryyp, nar
60/10BCPYYyIaxX TOXOOPOMXK 33P3M LIBIPAIMIHUM YA aXuanaraaH axurnanT XuUrAcH33p
anmBaa x3BWIAH Byc bagan, acyyaan 6airaa sCaXUnr UNPYy/K axuanaHa.

Yian axxunnnaraar xsHax: LIaBapiaraar yp AyHTaM AByynaxblH TyAg4 yyccaH Xy4naTeperymiiH
TYBLUVH, NaruiiH XOAUMOT Aaxb YMOYyp 604MC aryynamx, narniiH HaokuAT, pH 33par yHACIH
Y3YYINTYYANAT XSHaX, TOXUPYYAHa. JlarilH 33103XyyHWn nHaekc (J1I9UW) 6onoH yTtacnar
6aKTePUNH 6OBTHEPANIT XAHAX 33P3r MPOLECCbiH XAHANTbIH Y3YYI3NTYYA Hb L3BIPA3X
aXwnnaraar TOrTBOPTON, OHAeP YaHapTal banraxag sannwryi WwaapanaraTtai.

NaruviaH 33naxyyHuii uHgekc (J1I3N): N1 Hb A3BXT NarniiH TyHax LWNHX YaHapbIr YH3I9X
rON Y3YYN3NT tOM. DH3 Hb XOEPAord TyHraaryyp, 3CB3/1 TyHraax CaBHbl BMOMAacC TyHraax
YaZBapblH Tafiaap TOAOPXOV OMNTrONTbIr erger. JISN-1IAr TorTooCoH TyHraax xyralaaHbl gapaa
TOAOPXOM X3IMXK33r33p TyHACaH NArninH 3313XYYHUINT X3MXNX 3aMaap TOAOPXOMAHO. JTIU-minH
yTra 6ara 6alix Tycam narvinH TyHax LWMHX YaHap caliH 6010XbIr UATI3H3.

13U = (TyHacaH narniiH 33n3xyyH, Mn) / (YmMbyyp 604UChIH 3313XYYH, MA/T)

1M 6ara 6aiix Hb TyHraax YaHap cartai banraar UATIaX, OHIeH ragapryyH yc Hb TyHranar
6alix 6erees TyHraaryyp Aaxb yycaaryi XoNbLbIr Yp AYHT31 canraHa.

N2V eHaep 6aiix Hb TyHraax YaHap Myy 6ariraar UNTraX, 6HreH ragapryyHsl yc bynnHrapTai
X3B33p, yycaary XonbL, TyHaNrymrasp 3amnyynaraax, LU3B3pasarasHui yp alrninr 6yypyynaxaz
XYPraH3.

NA3BXT narninH TyHax LWWHX YaHapbIr XaHaxXblH Tyng JIOUV-niAr TOrTMON  X3MXXMH3.
AraapXyynant, yycaaryim XxofbupIl 6apux Xxyrauaa, JaruiiH XOAUMIUIAH aryynamxuiir
ToXmpyymk JIOW -uiar 3eBlUeeperaex xa3raapT 6apuHa. J1I3M eHgep 60n araapyynantbir
H3M3rAYYN3X, XONUATBIM CariXpyynax 3CB3A NarviiH Xaar4abir H3IMIrAyy/13X 3amaap 3acax
3anpyynx 6onHo.

YTacnar 6akTepuiiH 6eerHepesn: Ytaciar 6akTepuinH 666rHepen rax UA3IBXT naraH jaxb
yTacnar 6akTepuiiH X3T UX ©CONTUIN X3/13X 66ereef 3H3 Hb TyHraaryypblH axuinaraaHs
cepreep Heneenger. Ytacnar 6aktepu Hb aan3Hbl TOPTOM TOCTIN GyTUMAT 6UIA 6onrogor
6ereel 3H3 Hb far TyHaxag caag 60X, xaTyy 60ANCITN Aaraxas XyHAPaa yupyynHa. Nasext
Narnir MMKPOCKOMOOP TOFTMOA LWaarax, yracnar 6aktepuiiH TepaNAr TOLOPXOMIOH, TOO
X3MX33r Hb TOFTOOHO. Yycaaryi XonbLbIr 6apux Xyrauaa, araapXxyynanT, 1arniiH XONUMIrninH
aryynamxuinr eepuiex 33praap waapanaratar TOXMpPYYArbir XMinx, 6aktepuiiH 6eerHepaniiH
acyyANbIr LWNAAHS.

YTacnar 6akTepuiiH 6eerHepiviiH eCcenTUir 30xuUyyiaxbiH Tyaj4 IH3T X3T adaanax,
TOAOPXOWM XasarA/bIlr COHIOH 3alinyynax, Tycraih XMMninH 6oaunc (xeec apuarard) H3Max 33par
aprbir X3parasHa.

YTacnar 6aktepuitH 6eerHepen Hb JIDW -UIAH XIMXK33T HIMIMAYY/IXK, XasarAan YCHbl YaHapbIr
BYYPYY/IX, Yycaaryi XonbL, TyHaxryii 3aiinyynaraaxag Xypragar. MeH xeecpex, 6Hrep TortoH
XypUMTAAr4ax L3B3PA3rasHNA yp AyHT 6yypyynHa.

Narviid xaargan: JlarniiH HaoKUATBIF (UX3BUN3H 5-20 XOHOr) XsiHaX, 6MOMAacCChbIH 30XKX
TYBLUHWIAT XaAranaxblH TYyA4 WAYYAIA Naruiir cUCTeMssc TOrTMOAN 3ainyynHa. YYHWi Tynz
TyHraaryypaac narvir 3ainyynax, 3CBan narunr eTrepyyisx, yerymkyyasx rax M3t ycaz aproir
X3P3rnax 60/HO.

Araap>KyynanTblH CUCTEMMUIAH 3acBap YANUUATI3: AraapXyynanTblH TOHOT TOXO8POMX,
YYHA yn33r4, anddysep, araap xyBaapunax CUCTEMWUAH X3BUIMH axwuanaraar xaHraHa.
XYUMNTOPOrynnr yp AyHTaM Aamxyynax, 61ONOrMnH L3B3PASrI3r XNNX3A araapXyynanTbiH
cucTemMf, TOFTMOJT Y3/13T OHOLUWATOO, LSB3P/ASI33, 3acBap YWAYMAMIC 3alaWryil Xuinx
LaapanaraTtari.
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Yycaaryin xonbubIr 3avinyynax: Vnyyasn narnmr canrax, ycryxkyynsx, TaTaH 3aliyynax
AKBIT TYWLUITIIHI. YYHUIA TYA4 Narviir eTrepyyasx, YCrymxyynsx TOXeepeMXXUAT axunnyynx,
3acBap YANYNAMD XUIX, MeH Narninr adumx TaTaH 3annyynHa.

Bbara>k TexeepeMXXUIH TOXMProo: YyccaH xyunatepery, pH, ymbyyp Xamxury 6araxyyaas
TOXVPYYArbIr TOFTMOA XWX, 6araxXuiiH CeHCop, XIMXUATUAH X3BUAH axuaaaraar XaHrax
6aix Waapanaratai.

Ta>K33INT 60AUCLIH MeHeXMeHT: OpraHuk 6oauc Byy HyypCcTepervminr saayynax Hb
L3B3P/13r33HUI 1o 30punro 601084 a3oT, dochophbIr Waapanaratat TOXMOALONA 3aiinyynax
X3p3arTai 6ongor.

T3>K33nT 60AMCBIH TYBLUHUWAM XAAHAX: A30T, $ocdop 33p3r TIXK3INT 6O0ANCHIH TYBLUNHI
XVIMUAH 60A4MNC H3M3X, 3CB3/1 XasarAan YCbIl XYCCIH X3IMXKIIH/AD LIBIPNIXUNH TyNA L3BIPNIIX
banryynamxmg HUANYYIK bairaa xasargan yCHbl HOXLeNNAT TOXMpyynax 3amaap XsHaxx,

yanpAaaHa.

LI3B3pnarasHuii ye watyya:

1.

4,

AHa3po6 ye iaT:

YyccaH xyumntepery aryynaaryi yej aHaspob Hexuen yycAsr. DH3 ye LaTaHj rofyioH
®ocdopbIr 6MONOrMiH carxpyyncaH apraap 3arnnyynax (PbC3 6ytoy) r343r NpoLeccsbiH Aaryy
docdopbir 3aiinyynHa. OpraHuk 6041c (HyypcTepery) -bir nxaBunaH ¢ocdop XypumTayynaar
H6aKTepPUINH HYYPCTOPOBIUYNIAH 3X YYCB3IP 6OAFOH 3H3 Ye WaTaHA HaMH3. Pocdop XypumTayynax
yaZBapTan 6bakTepunya yp>K1xX 6010MXTONM aHaspob caH, 3CB3A ByCcuir awmrnagar.

AHOKCUK ye waT:

YyccaH xyunntepery 6aixryin 6071084 HATPAT, 3CB3JT HUTPUT (a30TbIH H3rA/YYA) aryynargax
bairaa yes aHOKCUK HexLen BypangaHa. YYHUAT geHnTpudukaLm 6yroy a3oTbiH HIMAYYANAT
3ainyynaxag awurnaHa. Hutpat, HUTpWUT aryynargax 60n0BY YyycCaH Xy4UNnTeperyryi
AHOKCUK CaH, 3CB3/1 ByCUIr awmrnagar. SH3 ye waTaHg HYYPCTepPeryminH TyHI TOFTOOX Hb
TYr33Mas 6ereef 3H3 Hb a30TbIr 3a4/1aX 6aKTEPUINH HYYPCTOPOrUNIAH 3X YYCBIP 601K, a30ThbIH
HIrAYYANIT 3N1eKTPOH XYA33H aBary 60roH almraax 6010MxXuinr onrogor. AeHntpudurkaum
6Ytoy a30TrYMKYY/13X NPOLLECChIH Yed HUTPAT, HUTPUT Hb a30TbIH X1 6010H XyBUPY, araapt
anrapHa.

A3po6 ye war:

YyccaH Xyumntepervuiir aryyncaH yez aspobukuUiH Hexuen 6ypangsH3. DH3 ye LuaTaHg
OpraHnk 604MnCbiH BUONOTNIH NCINASNT SBargax 6erees HUTpUdKMKaLM 6ytoy aMMOHUIA Hb
HUTpaT 60N10H XyBMpraHa. Araapxyynax caH byty araapxyynax 6ycuir awmrnagar 6ereeg
araapxyyfiax 3amaap yyccaH Xy4nnteperyeep xaHragar. buumn 6metHyya opraHuk 604AmChIr
3apLUyy/K, aMMOHWIAT HUTPUT, Japaa Hb HUTPAT (HUTpUdMKaLmM) 60AroH XyBupragar. Xapas
6110Macc 60N0H HUTPAT 6OMTOH XyBUPraxaz OpraHuK 6041C XxaHranTry 6aiBan HyypcTepery
H3MX erex waapgnaraTai.

XnmMmuiiH 6oanc:

Hyypcteperu: [leHntpudurkaum bytoy a3oTryiixyynsx, pochopbir 3arinyynax 33par 61MoNorninH
npouecchir AByynaxblH Tyn4 ragHaac HyypCcTeperumiiH 3X YYCBIPUIAT (MX3BYIIH OpPraHuK
H3rA3/1) HOMH3.

Nasmxunii 6oanc: Masmxumin 6oaumc (HaTpUIiH rmApoKcna) -bir bromaccaac pocdop anrapaxbir
OIMXKUMX 3aMaap docdopbiH 3aApanbir camxkpyynaxblH Tynj aHOKCUK ye waTtaHg pH-nir
H3M3rAyY/13X34 allnriaHa.

Bycag xumuiiH 6oancyya: TyHax yycaarryi HIarAnyyaunar yycrax, ¢ochopbir 3aiiyynaxas
Tycnax 30pUaAroop TeMPUIAH XJTIOPUA, 3CB3JT XOHIeH LaraaH 33par bycaj XuMuinH 60amnceir
X3P3rN3H3.
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TeXHONMOrMiAH COHroNTbIH LWaNryypyya

SpryynarT, wartancaH 6ary, 6ropeakTop, 3pUNMXKYYIC3H araapXyynant, anxamT opyyaraTan
(xasrpan ycbir araapxyynax CaHMMAH X34 X3A3H LSIT 33par opyynax), 3cBan bapaeH¢o
(Bardenpho) bytoy a3oT, docdop 3ainyynax 33par epaAnNinH NA3IBXT faruiiH NPoLEecCbiH O/I0H
X3n63p 6angar.

Xasgrgan yc 1uaBapniax bycag 6ary, WNAAANIAH OPOHA, YNaMXKNaNT UASBXT NarninH TeXHONOM AT
COHIOX Hb TyXalH TOCIUMH XyBbj TaBUrAax TOAOPXOW LWaapAnara, TanbanH Hexuen,
alWMrNanTblH LWaapanara, AaByy Tas, TOCEBT ©pTer 33par O/I0H XYUWH 3Y133C XxaMaapHa.
Ynamxnant WA3BXT NaruiiH TexHosorm 6onoH 6ycag 6ary, WUAANIMAH XOOPOHZA COHroNT
XUNXA33 aHXaapax 3apuMm LLaAryypbIr 4op Xapyynas.

Li3B3pnarasHui XyumH Yagan: Ynamxaant WA3BXT NarniH CACTEM Hb 3ypar TeUTNiiH
XyBbJ, ©66p 6ep balix 60/10X00C ragHa sH3 BYPUMH LUMHX YaHapTal Xaargan ycbir L3BIP/dX
60nomMxTOM Tyn 500M3/XOH-00C 33 LSB3PA3MIHUIA XYUUH YajanTal Galryynamxumz
TOXMPOMXTOW Baliar. Heree Tanaac bary, LUNAANYYA Hb UAYYTIAM3p 6ara 6010H AyHJ OBPbIH
Li3B3PN3X 6alryynamxmg TOXMPOMXKTON.

Tan6aiiH xa3raapnant: VI43BXT naruiiH ynamxaanTt CUCTEMUIH LIIB3P/IIX CaH, araapxyynax
CaH, TyHraaryypt Tom Tanbain waapgarasar. TMnM33C X3p3B TyxailH YWAABIPUIAH raspbiH
XaMX33 bara, awuvrnax tanbar xdsraapnargman, Tyxahnban rasap 6aratali XOTblH OYC34
banaar 6071 XVXXUT Tanbaing cyypunyymk 6010x yrcapMan 3areap 6yxuii 6ary, WWninasn He Uayy
TOXVPOMXTOIA.

C

Xasirgan ycHbl YaHapblH wWaapanara: VasexT naruiH ynamxaant cuctem 60/0H 6ary
WNAANVIAH anb anvHA Hb L3BIPA3r3I3HNIN YaHap eHAep bangar.
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4.2 XOEPAOIMY TYHIAATYYP

Sopuynant

Xasrgan yc uaBapaax 6airyynamxumiiH X0€pAory TyHraaryypbiH rojl 30puaro Hb TyHraacaH
Xasargan yc 6yry LU3B3PM3CIH XasaArjan ycbir 6GUONOTVIAH L3B3PNA3M3HUIA SBLAA YYCCIH
610n0rninH nar byoy bromaccaac canraxag OpLUMHO.

v

Buomacc/nar Hb 3pranTuiiH nassxT nar (BUJ1) -uiiH xan63pasp AaxvH 3praaTaj opAor 3CBIN
WAYYA3N MA3BXT nar (XWJ1) xan63pasp fapaarninH eTrepyynax/ycryixyyasx ye wat pyy
LLUVIXKUHD.

Tynraacam ye

Buonormitn
UIEIPADIIIHINE
Hpx Byt oponr Nar
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3ypae 18: L383pn3x 6alizyynamiculiH xoépdozay myHaaazyyp

3ypar TeCUiH LWanryypyya

Xasirgan yc u3Bapsiax 6alryynamxXuiiH Xo€pAord TyHraaryypblH 3ypar Tecenj TaBurgax
LLIANryyp Hb TYHraaryypbir yp AYHTIM aXunnyynax xag X3A3H YHACIH XYUUH 3yRAWIAT aryynHa.
Xoépgory TyHraaryypblH 3ypar TeCUIAH 3apyM ro LWanryypbIir Jop Xapyynas.

TyHraaryypblH rapgapryyruiiH tan6aii: Xoépgory TyHraaryypbiH rajapryyruiiH tanéaimr
XYN133K aBax Xasarfan yCHbl TOOLLOONCOH YpCranblH Xypa, Xaardan ycaH jaxe ymMbyyp 6o4amc
6Yytoy BMOMAaCChIH TYHaX LUMHX YaHapT YHASCI3H TOLOPXOMAHO. Yycaaryr XonbLbIr XaHranTTam
X3MX33r33p TyHraax, canraxaj waapgargax ruapaBavk 6apux xyrauaar XaHraxblH Tyng
TOXWMPOX ragapryyrunH Tanbar waapanarataii. Minmg TyHraaryypT 1 - 4 uar 6annraxag
XaHranTTanm.

TyHraaryypbIiH ryH: TyHraaryypbiH ryHUAr TOrTOOCOH XyrauaaHz ymoyyp 604MChIr TyHraax
60/10MXTOW 6alixaap TOAOPXOMTHO. YYHUIT TENOBNOXA66 XaTyy XOJbLbIr 60rMHO 3pranTaap,
3CB3/1 XaHranTTar TyHaxry rapax Hexuenumnr 6aracrax, MeH nar Xajranax XaHrantTtai
6artaamxTai 6arixaap TeNeBAGNTUNT XNNH3. EpANIAH TyHraaryypbliH ryH He 3.5-aac 5 M-uiiH
XOOPOHZA X3/1631343r.

Xasrgan ycHbl OpOAT, rapanTbir 3oxuuyynax: TyHraantaj caaj ydpaxaac CIprumimk,
TYHraanTbir yp AYHT3M 60ONTOXbIH Ty Xasr4an YCHbl OPONT 6a rapanTbil TeneBnexAee
TYHraaryypbiH Aaryya >XUrj xyBaapwunaxaap Tenesnex €cToN. YpCranblH TeNeBUAT XsHax,
XaTyy 604AnC TyHaxryl 3arnyynargaxaac COpruinaxuiiH Tynjh xanuaryyp, xalinara, yraard
CUCTEMUIT CYypUITYYIX BOHO.

Nar 3avinyynax cuctem: CailH TeneBneceH nar 3alinyynax CMCTemM Hb LIBIPA3MI3HUA yp

120



[y

AYHA Yyxan yyparTan. YyHA TyHraaryypaac TyHacaH nar 60/10H XeBerd xeecuinr 3ainyynax nar
Xamary, xeBerd 60xmpzo/ 3aiiyynax TexeepemX, COPOX X000V 33p3r MexaHU3MyyA bartax
60/HO.

XanuaryypbiH Xypa;: XannaryypbiH XypA Hb TyHraaryypblH ragapryyriiiH adaanibiH XypAblr
TOAOPXOMIXK, TMAPABAUK YagBapT Heneenger. YYHUAr Xasarfan yCHbl ypCraabiH 30XUCTOM
XYPAbIT XaAranax, narnir TyHraaxag caaz 6010x TypbyneHT Xee1reeH bytoy Xyinapaa yycaxaac
COPrUiNNaX33p TONOBNOX ECTON.

Narniin paBxaprbliH FyH: XaTyy 6041C TyHaxryin Xasargan yc pyy WMKNX33C COPrUANIXNIAH
TYNA NarniiH AaBXaprbliH 36BLUO6Peraex XaMrunH UX FyYHUIAr 3aax erex 3ypar TeCaniH
wanryyp 6anx écto. TOXMpOX FYHTaN 6alix Hb TyHraanTbIlr Yp AYHT3M 6alinraxbiH 33parL33
nar xagranax xaHrantraii bartaamxrar 601HO.

Xanmaryypaap Xanux ycHbl YaHap: TyHraaryypaac rapax L3B3pA3C3H Xadargan YCHbl
YaHapblH CTaHAAPTLIF TOFTOOX 3ypar TeCAVIAH wanryyp 6anx éctor. LaBapnacaH xaargan
YCHbl YaHapT TaBUrgax Laapafiara Hb TyHraaryypbiH FYALUITIIMAH Waapaaara, XIMxaar
3aaXx erHe.

Naruiir eTrepyynaxag aHxaapax 3yWC: X3p3B TyHraaryyp Hb MeH fnar eTrepyyniax
30puynanTTai 6on An3aliHg TaBurgax Wanryyp Hb Narvidr yp AyHT3M eTrepyy/sx, TyHraax
LUVHX YaHapbIr Xxaprana3aH y33x écToi.

C

TyHraaryypbir yp AYyHT3/ axuanyynaxelH Tyng TUAPaBAUK advaaaiblH XypabIr XsHaXx,
Wwaapanaratait 600 yiin axunnaraaHbl Y3yyaanTyYANAT TOXUPYYIHA.

NaruviiH paeBxaprbiH XAHanNT: TyHraaryyp Aaxb larniiH aBXaprbiH FYHUAT TOFTMO X3MXKIX
XsIHaHa. XaTyy 60AMNChIr L3B3PA3C3H XasarAan yC pyy XONUAAO0X00C CIPTUANSXNIAH TyNA NarninH
AABXapreir TOXMPOMXTOWM ryHTaM 6alinraHa. Laapanaratali 601 narviiH gaBxaprbiH rYHWAT
xsiHaxblH Tyna VB (Ma3BxT naruiir 6yuaax) XypAbIir TOXUPYYIHA.
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Xasirgan yCHbl 4YaHapblH XAHANT: TyHraaryypblH L3B3PA3C3H XadArgan YCHbl YaHap
CTaHfapTaj HUALXK 6aliraa 3COXUIAr TacpanTry xsHaHa. TyHraaryypblH ryAUITRANAT
YH3IM3XUIH Tynz ymeyyp 6oamc (TSS) 6010H ByanHrap 33par y3yya3nTUIAT TOrTMON LWanrax,
Waapanaratai 60 yiin axunanaraanbl y3yyaaaTyyaAUAT TOXUPYY/Ha.

XeBerd 60xmpabIr xaHax: TyHraaryypblH rajapryy A33p XypuMTnaracaH xesery 60xvmpzaon
Xasrgan yc pyy LWWIKUXIIC COPTUIANXK 3aiinyynHa. XeBery XeeceH AaBxaprbIr apuaraxbiH Tynz,
X66C 3alinyynax TexeepeMx 3CB3/1 xamary alunrnaHa.

ToHOr TEOXeepPeMIKUWH 3acBap YWAUMAr33: XeAenryypuinH MexaHusMm, MOTOp, XYPAHbI
xahpuar 33par MexaHVK 34 aHruyAbIr TOrTMOJ LWanrax, L3B3pAsx, TOCNOX YypbAyWNaH
COPrUAN3EX 3aCBap YMAUNAISIHNN X6TON68PUIAT X3IPIMKYYAHI. XAHANT LWWHXWAM3, LWaaranTbiH
6arax TexeepeMX, M34P3rymiir TOrTMOJ TOXMPYY/Ha.

AyNnryii axxunnaraaHbl aHxaapax 3yWAc: OHAepT axuanax, xasraapiargman opoH 3aiig
axunnax bagnaap 3acBap YANUMAM3 XWX sSiBLAZ aroyryin axuanaraaHsl 3aaBapuyniraar
Aarax MmepaeHe. TyHraaryyp A433p 3CB3/1 OMPOL00 axuNax bairaa axknnTHyyAbIr TOXUPOX
XyBUIAH XamMraanax Xxaparc/i133p XxaHraHa.

X0oé€paory TyHraaryypblH 34r33p alnrianT, 3acBap YWAUMAMISHA aHxaapax 3YMAC Hb TYYHUAT
YP AYHT3 axunnyynax, yméyyp 6041ChIr 3anayynax 6yTasMxXuir HaMarayynax, YAnasapuiiH
Xasargan yc LUaBIpadx 6arryynaMxuiiH alurnanTblH  Xyraudaar ypracraxaj uJyxan ad
XON60r40NTON oM.

TeXHONOrMiAH COHroNTbIH LWaNryypyya
X0épAory TyHraaryypblH TEXHONOT VAT COHIOX0Z TaBUrAax LWanryypyya:

LI3B3pIarasHUNA 30pUAT: Xadaraan YCHbl YaHapblH CTAHAAPT, 30XULYYNANTbiH HUNALINIAH
Wwaapanaraz HUMLYYN3H Xaar4an yCHbl L3B3PASrI3HUIA 30pUATLIN TOA0PXOMAHO. COHIOCOH
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TEXHOJIOTU Hb YMBYYP 604MChIr TONOBASCOH XIMXKIIHA, XYPTIN 3aiiayynax 60/10H L3B3PA3CIH
Xasirjan ycHbl YaHapblH LLaapAnarbir XaHrax yajBapTar 6arix écto. Xoépgory TyHraaryyp
ymbyyp 6oaumcelir 80 - 95%-1IiH yp AYHT3W 3alinyynHa.

Xasirpan ycHbl LUMHXK YaHap: Huiinyymx 6aiiraa ycHbl ypcranbiH Xypa, Halipnara, a4aanibiH
©6pUNeNT 33p3r U3B3PA3XK baliraa Xadrgan YCHbl LIWHX 4YaHapbir aB4y Yy3H3. COHrOCOH
TEXHOOIM Hb XaTyy 60ANCHIT YP AYHTIM SAraX TyHraaxblH TyN4 Xasr4an YCHbl OHLJIOT LUMHXK
YaHapbIr 30XMLyynax YaaBapTar 6aix écToi.

v

TenesneceH XyumH Yyapan: Xaargan yc LU3BIPA3X 6alryynamMxuiiH TeneBneceH ypCLbiH
Xyp4 6010H MPIIAYAH ©CONTUAT TOOLLOONHO. COHFOCOH TEXHOOM Hb XYN33rgax 6ariraa
Oprunf ypCubiH XypA, XON60rfox xatyy 604MCbIH a4aanbir jaax YajBapTal 6aiix écTo.

TyHraanTbiH yp AyH: COHrox 6aiiraa TeXHONOIMAH TYHraanTbiH Yp AYHT YH3/H3. YM6Yyyp
60ANCHIT XaHranTTai TyHraax, yp AYHTal 3alinyynaxelH Tynj XannaryypblH Xanvax Xypa,
Xanmaryypbir ad4aanax xypa, TyHraaryypblH ryH 33par An3aiiHbl Y3yYNA3NTYYAUAT aBY Y3H3.

3aui Tan6aii 6a opoH 3aliH 6010MXK: X0EpA0ory TyHraaryyphbir cyypuayynax 6010MXKTOR 3aii
Tanbalr ToouHo. YNNABIPUAH epeHXUIi 30XMOH balryynantrain 3eB yangyynaxblH Tyng
T3AM33pUIAH 3ai Tanbali, OpOH 3aliH LWaapanaraj YHA3CN3H TEXHONOMNIAH COHMONTLIM YHI/IH3.

4.3 XeA6/IFe6HT B0 6HrepP TOrTOOr4YTON PEAKTOP

3opuynant

XefenreeHT 610 eHrep TortTooryTol peaktop (MBBR 6ytoy XBOTP) TeXHONOrMIAH epeHXUiA
30PWAr0 Hb Xasarfasn ycbir 6MONOMNIAH apraap yp awmnrtan, yp AyHT3M U3B3PA3X34 OpLUMHO.
XBOTP cucteMuiir sH3 BypuinH XaparnasHz epreHeep awmrnagar 6erees ynamxnant UA3BXT
narniiH 6aniryynamMmxumiiH OpoHJ, alnriax 60sHo.
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Yr cucTeM Hb peakTop AOTOpX YMOyyp XyBaHL@pP ©Hrep TOrtoory matepuanblH rajapryys
BUYUNN BUETHYYA YYCIXK YPXKAST 61O 8HrepuiiH NpoLiecchIr amriagar. bruo eHrep byy 34rasp
61U BUETHYYA Hb Xasr4an ycaH faxb OpraHuk 6oxmpayynax 604nChIr 3a4amK, XyBUprax
3anyynHa.

XBEOTP yrcapman U3B3pasx 6ariryynaMxyys Hb aBcaapxaH Tyl ynaMxXaanT UA3BXT NarniiH
NpoLLeccTOn xapblyynaxa 6ara OpoH 3al 333/1H3. YNaMxaantT X0EpAory TyHraaryyprawn
Xapbuyynaxag yyccaH araapblH ¢notaun /YA®P/-MAH CUCTEMUIAT alMraaX LPB3IPAdX
NpoLLecchIr ABYY/CHbI Japaa Narninr sarax waapaniaratan.
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3ypaz 19: buo eHzep mozmooz2ymoli peakmop

3ypar TecnuniiH Wanryypyya,

©Hrep TOrTOOrYnMiiH MaTepuasnblH COHFONT: TOXWPOMXTON MaTepuanbir COHroX Hb
XBOTP-bIH AM3aiiHbl XyBbJ MaLL Yyxan oM. OHrep TOrTooryniiH MaTepuan Hb 610 eHrepunr
63X13X, ypryynaxbiH Tynj4 ragapryyrminH OHUAOr TOMOOXOH Tanban (100 - 500 m?/m3)-Tai
balix éctor. Tyrasman mMatepuanbiH Tepayyad4 nonnatuneH (PE) acean nonvnponuneH (PP)
33p3r XyBaHLAp MaTepuanyys opox 6ereef 34rasp Hb yAaaH 3313373, XOHITeH XUHT3N,
ragapryyruiid Tanbai 6a a3naxyyHuii xapbLaa Hb 1x 6anaar.

©Hrep TOrTOOrYniiH AYYpranTUH xapbuaa: [yypranTuinH XapbLlaa Hb peakTop A0TopX
©Hrep TOrTOOMYMUAH 33/13X 33M13XYYHUIT TOAOPXOMAAOT. YYHUIAT UX3BYN3H ©Hrep TOrtoory
MaTepuanaap AYYPracaH peakTopblH 3313XYYHUI XyBUap WUN3PXUANAST. XasarAan ycbir 3eB
XONINX, PeakTop AOTYyp Yypcrax, 610 eHrep yycax XaHranTTal rajapryyruinH Ttanbantai
6alixblH TyN4 AYYPIATUMH XapbL@ar OHOBUTOM 600X X3P3rTaid.

Buo eHrep Torroorumiir 6apux: X6OTP -biH AM3aliH Hb PeakTopbIr aXUANYyK 6anx asLag
[OTOP Hb BMO BHrepuiir TOrTooH bapbXX barixaap Tenesnex EcTol. Xadargan ycaap AaMXKUH
eHrep TOrTOOrYnir angargyynaxaac COprunsaxuiiH Ty LUyyp, XaanT 33par 60/0MXKTOM
TOFTOOH 6apuX MexaHW3MbIT CyypuayysicaH 6aix écTon.

PeakTopblH X3/163p, X3aM>K33: Har ye watTali, 3CB31 ON0H Ye LuaTTall r3x M3T peakTopbIH
Tepen 601004 PeaKTOPbIH X3MX33 Hb HUMAYY/IK 6aliraa yCHbI LUMHX YaHap, L3B3PA3r33HUN
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30pWAro, TMAPaBANK LWaapA/iara 33par XYYuH 3yiin3ac xamaapHa. OHOBUTOM TrMApaBAvK
bapux xyrauaa (F'BX) raprax, xasargan yc 6010H 61o eHrep 6yxuii TOrToory Xoép X00pOHAO0O
XaHranTTam XaMx33HA XyP3/1L3X33p peakTopbIr TONOBN6X ECTOIA.

Xyuunteperdyeep xaHrax 6a araapxxyynax: XBEOTP-bIH cucTeMUH a3’pob 6uumnn
OUEeTHUI YN axXunnaraaHa XaHrantTarm X3MXK33HUA XYYUATOPeryniiH XaHramx 3anaLuryi
waapanaratari. AusaliHbl XyBb/ peakTop AOTOP XYYUATOPOrduir 3eB AaMXyymnx, >XUrg
XyBaapunaxblH Tyng >Xukur 6embenert anddysep 33par araapXyynantblH CUCTEMUIAT
TONeBNexX ECTON. AraapXyynanTbiH 3pynM 6a XyUUATOperyeep XaHrax X3parusar xaargan
YCHbI OHLYIOT LUMHX YaHapT YHAC/I3H OHOBUTOM 601rox Waapaniarata.

v

Xonunx 6a ruapaBnuk Hexuen: XBEOTP potopx Xxaarfan yc 6010H 6MOMACChIr XAUMA
XyBaapuiaxad XxaHranTra Xonnx He vyxan. bariryynamxuiiH gu3aiiHbIr Xy4nnTeperyryin 6yc
YYC3X33C C3pPruiinax, xasrgan yc 60/0H 61O eHrep XOOPOHAOO XUMA XYP3IJUIXUIAT
OIMXKUXUAH TYNA MeXaHUK XOJIUrY, ypcal, XyBaapuiaax TOXeepemMX 3CB3N bycad X3parcannr
alINrNaH caiH Xonnx 6010MXTOI baiixaap TeneBneHs.

MpoueccbiH XAHaNT 6a MOHUTOPUHT: [lM3aiiH Hb YyCcCaH Xy4unTeperd, pH, Temnepatyp,
L3B3pNaxX 6anryynamxug HURAYyK bairaa xasrgan yc 6yroy oponT 6010H L3B3IPA3CIH
Xasrfan yc 6yry rapantbiH ypcranbiH XypZ 33p3r NpouecchbiH Fon Y3YYASNTYYAUIAT XAHAX,
MOHUTOPUHI XWX 6arax X3parcaf, XAHaNTbIH CUCTEMUIT aryyncaH 6aiix écton. 34rasp
XSIHANT, MOHUTOPUHTUIMH 6arax TexeepemX Hb MpoLecchbir OHOBYTOM 60Arox, 3BAP3N
JOTONANBIT  VAPYY/K 3acBapiax, TeNeBNeCeOH L3BIPMA3M3HUN TYAUSTIANAT  XaHraxag
Tycanaar.

NarniiH MeHeXXMeHT: Jlaruiir 3eB TyHraax, narvinr 6yuaax, nayyasn 6rnomacchir 3anyynax
33par NarviiH MeHeXMeHTUIH acyyanbir An3anHA Tycrax éctoi. DH3 Hb XbOTP cuctemuinH
TOrTBOPTOW Balifjan, 36B axuanaraar xaHraHa.
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AwmrnanT, 3acBap YANUYUAraaHA aHXxaapax 3yinc

XBOTP-bIH alWwMrnant, 3aceBap YAAYMAT33 Hb yAaMXNanT WASBXT flarviiH npoleccooc bara
33par saraatan Ty 61Mo eHrep TorToory 60/10H LLYYP capaaknHA OHLIrOM aHxaapaa XaHayynax
X3P3rTai.

Bvio eHrep TOrTOOrYMWH Y313r, L3BIPNarad: XEOTP-bIH 6KM0 6Hrep TOrToOruuiir
TOIFTMOJ Wanrax, 6oxmpaon, 6ernepen 3cB3n XaT UX 6MO ©Hrep TOFTCOH 3CIXMIAT LaaraHa.
Waapanaratah 6001 6rmoeHrep TOrTox ragapryyruiH Tanbanr xaHrantran 6arinrax yygH33c
TOFTOOMYNIAT TOFTMON L3B3P/SX, LIB3PASM3HUI TYALSTIAL Heneemx 60nox 6ernepen
YYC3X33C COPrUH3.

XAHaNT LWWMHXXUAMII XUIAX, XAHaX: YyccaH xyydmateperd, pH, TemnepaTyp, Xadrgan ycHbl
OPOAT, rapanTblH YPCranblH Xyp4 33p3r NPOLECChIH FON Y3YYANTYYANIT XFHaX LorL, XaHant
LLUNHXWUATI3HWI XOTeN6epUIAr XaparkyyaH3. bruunn 6UeTHUM yinn axmnnnaraa, LU3B3pasrasHuii
rYAUSTMAL TOXVPCOH HOXLOANIAT BYPAYYNIXNIAH TYNA SAr33pP Y3YYAINTUIAT 6aliHra XAHaHa.

Brno eHrep Tortooruumiir 6apux: X6OTP -biH eHrep TOrTOOryYuiir xasrgan ycram Xxamt
ragarwnyynaxryin peaktop foTop 6apuxblH Tynz 30pUyNanTbiH LYY, YPCranbiH XaanT
33p3r TOrTOOH 6apuX MeXaHM3MbIr TOFTMOJ LanaraHa. ©Hrep TOrToory ypcax angargaxaac
COPrUANIXNIH TyNA 3BA3PY IIMTCIH TOFTOOH 6apuX TOXO8POMXXUIAT 3acBapaax 3CB3/ COMMNHO.

TeXHONOrNiAH COHroNTbIH LLaNryypyyA:
XBOTP -bIH TEXHONOMNIAT COHIOX ePAVIAH LUANTYYPYYAbIT 40P Xapyynas:

Xasrpan ycHbl WWMHX YaHap (ypcaw, Halipnara): DH3 TeXHOOMM Hb Mall eHAep XXX -niiH
adaanan (> 10,000 mr/n) -bIr faax 4YajBapTail 6erees, OIOH TOPAUNH YANABIPT MaLl CailH
xaparkgar. X6OTP Hb Maw 6ara ypcay, (< 100 M3/X0H) -aac Mall eHAep XOHOrMiH ypcay, (>
100,000 M3/x0H) Byxnii Xaargan ycaHs TOXMPOMXKTOM.

LiaB3apnarasHuii 3opunro: 6XX, XXX -uiir 90% -mac 4331 Li3B3P3H3.

124



3au Tan6alii: Yrcapman 6ariryynamx Hb ynamxnanT nA3BxT naruiiH 6ariryynamxkaac 30% 6ara
TyN Mall Mall aBCcaapxaH Ty Xs3raapaarAamas OpoH 3aiTar Hexuens 6anpayyix 60Ho.

Araap 60510H XONWUATbIH WaapAnara: bro eHrep TOrToOryYnnr Xonex ymbyyp 6argantani
bamnraxelH Tyng wasBxT naraac 10-30% uvx araap waapgnarataii 6aix 6onHo. JaxuH
SPrafTUIAH TYBLUMH Ux3BY3H 100% -mac 433w 6ariaar.

UaxunraaH sapuyynant: XonunT UXTIA Tyn ynamxJaant UASBXT NaruiiH 6aliryynamxiaac
1x3B4Yn3H 10 - 30% -map nx LaxuaraaH 3apuyyniHa.

MpoueccbiH 6aT 66x YaHap: NpoueccbiH 6atanraa Hb epANNH WAIBXT NarniiHXbIr 604BON
WAYY caliH Gaigar. Yump Hb T3X331 6aratail yes 4 TOrTMON 610 BHrepuiiH adaap 6uumn
6VEeTHUIA axunnaraa sBargax 60/IOMXTON 6UYMN BUETHUIA YN aXunnaraaHg Heneenx
6on30LWWryn xXopT Haraayys 6ailiraa yes TOrTCOH 6MOMAacC Hb epAavAH WUAIBXT NaruninH
banryynamxran xapbLyynaxaf X34X3H XOHOTWIAH AOTOP L3B3PA3M3HUN yp AYHT XypAaH
C3prasgar.

©Hrep TOrTooryniir 6ernex, LOOoLLI0O XMBYYI3X OHrep Xar yyCcaX 3pCA3ANNH yaMaac KanbLUMAH
aryynamx eHaepTain xaargan yc (pH -33c xamaapy Ca?>200 Mr/n) -HA TOXVPOMXKIYIA.
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4.4. BUONIOTNIAH 3PIr343T KOHTAKTOP (B3K)

Sopuynant

BronoruinH apragar kKoHTakTop (B3K) -bIH epeHXMn 30pUITO Hb XasdArAan ycbir 6MON0rninH
apraap yp AyYHT3 apra Xaparcnaap LU3B3apasx AB4an oM. 63K cncteMniir yanasapuinH xaaraan
YC U3B3P/IaxX Bariryynamx 33par H3 6YpUINH XaparaasHA epreH Xaparnagar. bBIK rexHonorninH
rof1 30pUATbIT 40P AYPAAB.

v

CncTeM Hb 610 BHrepeep BYPX3rACaH, L3BIPA3X XadarAan ycaHa X3C3runsH AypCaH 3prajaar
ANCK 3CBAN LMANHAPWIAT almnrnagar. nck, 3cBan LMANHAPUIAH 3PraNTUH X6 4eNreeH Hb 61o
OHrepuir xasrgan yc pyy opyy/mx, opraHuk 6oxmpayynax 604AncsIr a3spob opumnHz 3aanax
BONIOMXUNIAT ONITOAOT.
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3ypae 20: buosnozuliH 3p23032 kKoHmakmop (b3K)
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Axxmnnax sapumm

Spragar AWNCK 3CBAIN UuanHAap: B3K cnctem Hb MX3BYUN3H XyBaHLap, 3CBan bycaj
TOXMPOMXTOI MaTepmanaap XMNracaH OJIOH AUCK BYHY LIMANMHAP33C BYPA3HI. DArasp AMCK,
3CB3N1 UWMHAPYYA Hb 6aruancaH 30XMoH bariryynantrai 6arijar 6eree sprafar TeB TIHXIST
423p cyypunaricaH bangaar.

X3carunaH aypax: Anck 6yoy LNVHAPYYANAT XasirAan ycTal CaHA X3C3ruiaH Ayp>X opyy/Ha.
WNHrax xarac opyyncHaap AUCK 6yroy UMANHAPUIAH 610 eHrep 6yxuii ragapryy Hb xasraan
yCaHz, XyYpaLdXK, 6UONOriAH LU3B3PIMr3 siBarAax 6010MXUAT ONrogor.

Bro eHrep yycax: Inck 6yroy UMINHAPUIAT SPryyaaX yes Xasraan ycaHa aryynargax 61o eHrep
YYCrary 6mumnn 6MeTHYYZA 3praffax a/IeMeHT byroy ANCKHUA Fagapryy A33p TOFTOX YPXA3T. Anck
TacpanTryi apranAcaHiIap 610 eHrep Hb xasargan yc 6a araapTtai 33/1kK13H XyP3JILIXK, OpraHunK
6041C a3pob 3aapang opox HexLenuninr 6uii 6onroaor.

Xyunnteperu gamkyynax: [Inck 6yroy UMANHAPUIAH 3PraATUIAH XeAeNreeH Hb Xaargan
yC 60M10H 610 6Hrep XOOPOHAbIH XYUMATOPerd AamXyynantbir caxpyyngar. Iprantasp
610 eHrep araapTt rapy, Xy4YuUaTeperyuiir 6rMo eHrepT LWWHIMAX34 Tycangar. JHIXyY
XYUUNTOPOryuninH XxaHramx Hb OpraHuk 604uchIr 3agnaxaj waapanarata aspoouk 6uumn
BUETHWIA YIAN axkunnaraar 43MXAsr.,

C

Xonux 6a macc gam>xyynant: [Inck 6yoy LNANHAPUIAT 3PryyasXx Hb Xaargan ycaHa XOnnagox
6anaan, 3CB3N CIrCaPras YyCcrazar. JH3 Hb XaAr4an ycbir 610 eHrepeep OYPXar4AcaH ragapryy
A33p XUrA Tapaax, xasrAan yc 60/10H 610 eHrep X00POHZ yyccaH 6oxmpayynard 604amncbir
Maccaap LUWIXKYYI3X34 Tycanaar.
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Li3B3pnarasHuia yp AYHTa 6aiigan: Xasrgan yc Hb 3pragar AUCK Bytoy LMANHAP A33rYYp
ypcax, 6Mo eHrepTali Lypranusx yes 6Mo eHrepT aryynarfgax éuuun éuetyys opraHuk
6041CbIH CONMNLOOT 3aJanx, Xasargan ycHaac 6oxupayynard 6oauceIr 3amnyyngar. Auck
ByHOYy LMANHAPWIAT TaCPanTryih 3pryynsx Hb 610 eHrep yprax yp AyHT3 TOM ragapryy Tanbaimr
OYPAYY/K, L3BIPAIMIHNI YP aLLUrMAT A33LUAYYAAST.

XaTtyy 6oamcbir aarax: Xasrgan yc Hb 3pragar AUCK 3CB3IN LWANHAPUIAH 610 eHrepeep
BYPX3rACaH ragapryy A33ryyp eHrepCcHui gapaa L3Bap/i3CoH Xasargan ycbir xasarjan ycaHz
aryynargax anveaa ymoyyp 604mMc 3¢ bromaccaac canraxblH Ty TyHaZaokKyynax, TyHraax
33P3r HIM3INT LPBIP/IIMIIHNIA NPOLLECC XMIATAIH).

3ypar TecnniiH Wanryypyya,

B3K crucTteMuniiH 3areap Hb TYYHUR YP AYHTIM TYMLUITIA, aMXUATTa X3P3rKUATUNH XyBb/,
X34, X343H YHACSH wWwanryypTar 6arigar. BK cnctemuniiH xuidy, 3areBapblH rof LWanryypyyabliH

3apVIMbIT JOOP AypAaB.

YpcranbiH Xypa: L3B3paax xasargan yCHbl ypcranbiH XypAbIr TOA0PXOMAHO. IH3 NapamMeTp Hb
B3K cucteMuiiH xaMx33, XyuunH Yagang HeneenHe. 63K Hb anaHrysa 6ara ypcran (<100 m3/
XOH) -4 X3P3TNI3rf3H3.

OpraHuK adaanan: Xaargan yCHbl OpraHmMK avaanibir UxaBuasH XXX 3¢Ban bXX -niiH xyBbj
X3IMXZA3T. DH3 NapamMeTp Hb yp AYHTI LIBIPA3Ma3HA Wwaapanaratah bBIK HIDKnimH xaMxas
60/10H TOO LLUMPXTUIAT TOAOPXOMN0X0Z Tycanaar. BIK cncteMniiH a4aannbiH epAniH XaMx33
Hb X3P3rN33H33C xamaapaH egept 0.1-0.5kr/m* XXX 6ytoy TyyHI3C 33w 6arix 60nHO.
YIANABIPASrY33C TyCrannaH AyH LWMHXWUATIS XUIACHWUA fapaa XXX -UIAH HeNeennniiH aryynamx
200 - 2000 mMr/n 6a TyyH33C 331U 6aliX 60HO.

Brvo eHrepuiiH ragapryyruiiH tan6aii: OpraHuk adaanan 6010H XYCC3H LIIB3IPAIM33HNA
YP alWunrT YHASCA3H Waapanaratain 61mo eHrepuiiH ragapryyrmiiH tanéamr TooLoonHo. bro
OHIepUIAH rafapryyrninH Tanbamr spraiar ANCK 3CB3 LUAVNHAPUIH TOO, X3IMXK33, TOXMProoroop
TOAOPXOWHO.
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Avick 6y0y LUNNHAPUIAH MaTepuan: Dpragsr ANck 6yoy LUANHAPT TOXMPOX MaTepuanbir
COHroxA00 6aT 66X YaHap, 39BPINTIA TICBIPTIV 6aligan, 610 XxanbCbir HaaNAyynax 33p3ar XyUnH
3yANCUIAT XapransaH y3H3. HUATA3r MaTepuang XxyBaHuap (eHAep HArtpantain NoavaTUIeH
X M3T), 3CB3N rafapryyruiiH 30Xux LWNHX YaHapTaii 6ycaz MaTepuanyys 6artaHa.

Anck 6yoy LMNNHAPUIAH TOXMProo: lnameTp, 3al4, ye WaTyyAblH TOO 33P3r XYUYUH 3YAACUAT
XapransaH 3prafar ANCK 3CB3N LUAVHAPUAH OHOBYTON TOXMProor TOA0PXOMAHO. TOXMProo
Hb 610 BHIePUIAH rajapryyrninH XxaHrantram Tanbair 6aTanraaxyynx, yp AyHTan Xonmx, macc
AaMXKyynax 6010MXUIAT ONrOHO.

v

SpranTUiH XypA;: LI3Bapnax 30pmnaro 6010H Xasrfan yCHbI LUNMHX YaHaPT YHAICA3H ANCK Byroy
UNAVHAPWIAH 3PrIATUIAH XYPAbIT TOAOPXOMAHO. DPraNTUNH XyPA Hb 36B XONUX, Xy4natepery
AaMXKyynax, b0 eHrepUiH YA axnniaraar XxaHraxblH 33p3arL33 3pUmM XyYHNN 3apLyynanTbir
6aracrax écTom.

AWwUrnanTbiH 60/10H 3acBap YWIUYNAT3I3HNIA Tanaap aHxaapax 3yinc, xon6oraox nasnaraa
B3K cncteMuinH YHACIH alLnraanT, 3acBap YUAYNArIaHA 6artax 3yinc He:

AVCK/UMANHAPWIAH Y313 Dpragar AUCK 6yroy UWANHAPT FAIMTIA, 313r430, 60XUPAbIH
WWHX TaMA3r 6aiiraa 3C3XMIAr TOFTMOA LWanraHa. DBA3PCIH 3CBIN Bypyy TOXMpYyyacaH
INEMEHTYYANIT LLaNrax, XUrg 3prafTuir xaHraHa. TOXMPOMXTOI MYALSTIIANAT XagranaxbiH
TYNZ 3BA3PCIH, XYYHUMPCaH 34 aHTUYAbIr HIH Aapyl CONMX Byroy 3acBapaaHa.

BMO @HrepuMiiH MeHEeXXMEeHT: Dprajar AVUCK Byroy LUMANHAP A33PX 6MO0 eHrepuiir XsaHax,
apynaHa. MUKpOBbIH 30XUCTOM YN axwuanaraa, U3B3pA3r3sHUM yp alurnir XaHraxelH Tyag,
6110 OHIrepUIAH 3y3aaH, YaHapbIr TOFTMOJ YH3/IH3. BMO eHrep xaT nx yprax, 60xXnpAon yycax,
TYAUSTINA Caaj yupyyaxk 60n30Lwryin 601 ANCK 3CBIN LWANHAPUIAT L3BIPASHS.
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TeXHONOrMiiH COHrONTbIH LUANTYYPYYA

BronoruinH bycas TexHonoruTon xapbuyynaxas b3K -MiiH X3p3arnssHuin Tanaap aBY Y33X34,
X34, X3/A3H epAVH Wanryyp Hb YHASCN3NTIV LUMAAB3P rapraxag TycanHa. SArasp Wwanryypyya
Hb

OpraHuk advaanan: b3K Hb aAyHz 6010H eHAep OpraHuWK adaananTtall X3parnssHg
TOXVUPOMXTON. X3P3B Xaarfan yc Hb eHAep TyBWHUA BXX, 3cBan XXX 33par opraHuk
6oXMpAyynardniiH xapbLaHryin eHgep aryynamxTai 6on 69K Hb 6110 eHrep ypryynax 600H
OpraHnk 604MCbIH YPp AYHT3M 3a4pan epreH rajapryyruiid Tanbanr xaHrax yagsapTar Tya yp
AYHT3V COHronT 6arix 60aHO.

33n3x 3ain Tan6aii 6a OopoH 3aiiH xaA3raapnanTt: 55K Hb aBcaapxaH XWALTAM TyN OpPOH
3ail Baratali X3parn’sHjg TOXMPOMXTOW. X3p3B L3BIPN3X 6Hariryynamx Hb OPOH 3aliH
Xsi3raapfantrall 3CB3N xaA3raapnargman tanbang epreTren Xuix Laapgnaratat 6on b3K
Hb WYY VX PeakTOPbIH 33/13XYYHUIT Waapasar 6ycas 61MonornnH LI3B3PA3X TEXHONOMMTOMN
XapbLyynaxag faByy TanTal 6anigar.

Xan63n33x a4vaanan: B3K Hb xadArgan ycHbl ypcranblH X3/163133/1, OpraHuWK avaanibir
30XuLyynax vajsapran. T34 HEeNeeINNH LUNHX YaHap, YpCranbiH XypAHbl ©6pYNenTuir
30XMLyynax yin axuanaraaHbl ysH xaTaH 6aiiibir caHan 6oarofor. XapaB Xasrfan ycHbl
ypcran 3¢B371 OpraHuK ayaanan Ux XaMX33HWi eepunentTsin 6arisan b3K Hb L3BIPLLYYIIX
TOrTBOPTOW MYMLU3TI3A, AacaH 30XMLOX YaABapbIlr XaHrax YajHa.

SHIrMWH awurnanT, 3acBap yunuunrda: b3K Hb XxapbUaHryl 3HIUIAH alWwnraanT, 3acBap
yAnuuaras  waapaaar. Vas3BxT narniiH cucteMm rax MaT 6ycaz, 6UMONOrMiH  LIIB3IPaX
TEXHONIOTUTOVM Xapbllyynaxas, 3H3 Hb WX3BYISH LE6H TOOHbl MeXaHWK 6ypangsxyyH
X3CTYYANAT aryyncaH 6arigar. SHaxyy SHrmMiH 6aingan Hb alunrnanT, 3acBap YAAUNATIIHNIA
3apAbIr BYYPYY/K, YA aXunnaraansl acyyanyyasir oyypyynax 6010MXK 0Nro4or.

SpuUMM XYUHUIA XIMHINT: BIK Hb epAniiH UA3BXT nartal xapbuyynaxag 25 - 40% -nap 6ara
3pUMM XYY LLaapAax 6010BY epAnIAH UAIBXT NarniiH xyBba BXX, XXX -r 3aiinyynax yp AyHTaM
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6angan Hb 90% 600 B3K -biHX 70 - 90% -niiH oTOop barHa.

XYWT3H uar yypT awmrnax Hb: BOK Hb XyATaHA T3CBIPTIA Tyn XYWT3H yyp ambCrang
X3P3rNaxa4 yp AYHT3 6010X Hb 6aTnaracaH. Anck 6yy UWANHAPUIAH 3PraAT Hb MOC YYCIX33C
COPrUimK, OBAVAH ynupang Tacpantry L3B3PJfdras Xuix 60J0OMXWUIAT ONroAor. XapaB
LaB3pAaxX b6arryynamxX Hb XyMTaH yyp ambcrantaii 6yc Hytart 6anpnagar 601 Xenfent yycax
nnyy 60IOMXKTON TEXHONOTMTON XapbLyynaxas BIK ToxpomxTor coHronT 6arix 60HO.

XopT 6opuc, papaHryiinard 6oanceir TacBapadx 4vagsap: b3K Hb 6ycag 6uonorniiH
L3B3P/I3M3HNA TEXHONOMNTOM XapbLyynaxaj 3apum XopT 60/10H AapaHryiinary 60AMChIr
T3CBIP/3X TOAOPXON YagBapTai. Ipragsr AUCK Byy LMAMHAP Hb 61O eHrepuiAr xamraanax
OPUUHT BYPAYY/IXK, 3apUM XOPT HIFANYYAUIAH HeNeennninr baracragar. Xapas xasrgan yc Hb
XOpT 6OM0OH AapaHryiinary 6oamc aryyncad 6o b3K-niir 6010MXNUT WNAAIN 3K Y33K 6OHO.

4.5. LUATANICAH BArLY, 6O PEAKTOP (LLUBP)

Sopuynant

LWaTancaH 6ary 6mo peaktop byroy meuner axunnaraatain peaktop (LUBP)-biH ron 3opuaro
Hb Xaargan 60xXmp ycblr XaMrmilH yp alnrtain, yp AyHTs apraap L3B3paxaj opLunHo. LWBP
Hb 6arL, ropMoop axunnagar 6MONOrNH U3B3PAIX BalrryynamxniiH Har Tepen 6ereeg Har
peakTopbIH JOTOP YC AYYPraX, yPBang opyynax, TYHraax, koya3Xx, Xy133/1r3X 33p3r L3B3PA3ra3HUN
6yX ye WaTbIr JapaanaH AByynax 6ariryynamx oM.

C

DAr33p Tep/VH banryynamx Hb epeHxuinges mx bypan3asapas 63/13H yrcpargaaryin bamaar
6erees bapux yezdd yrcpax 6010BY 3apUM YANABIPAITYMA Xanbap cyypuayymk 6010x
peakTopbIr caHan 6oAroAor.
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Xaarpan yc

Xonumy
Araap \

1. Ayyprax
Xaarpan Prsly
Araa
e — 3
5. Xyn3anrax 2. Ypsang opyynax
UssapnaracoH «———— Wi
yc

4. Canrax 3. TyHraax

3ypae 21: LLlamancaH 602y 6UOPEaKMOPbIH AXHUANAX 30PHUM

AXXnnnax sapumm

WartancaH 6ary 6uo peaktop (LLUBP)-bIH axwunnax MexaHu3M Hb HII peakTop AOTop
fapaancaH L3B3PA3M3HUI ye LwaTtyys sBarggaraapaa odusor. LBP-bIH axwunnaraa Hbe
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AYYPraX, ypBang opyynax, TYHraax, toyfaX, Xya33/1r3X 33par X34 X343H ye wwaTtaac bypasx 6a
3Ar33p Hb BaMHIbIH 3praNTTaN Meuner 6arignaap aeargaHa. LLUBP -bIH axunnax MexaHnsMbiH
ePeHXNA TarinbapbIr 40P A3NM3P3HIYM OpyynaB:

Ayyprax ye wat: LLUBP -biH Meuner Hb Ayyprax ye waTaac 3x/i13x 6ereej 3H3 yea xasrgan
YCbIr PeakTopT Opyy/Ha. PeakTopbliH ypbA4naaH TOTOOCOH TYBLUWHA XYPT3N XadArhan ycaap
AYYPraCHI3p fapaaryiiH LWaTHbI L3B3PJISra3 3X13X34 6313H 60/HO.

v

YpBasiblH Ye wWaT: PeakTop AYYPCHUI Japaa ypBasbiH ye LiaT 3X3/1H3. Araapxyynax, Xonamx
TOXOBPOMXKYYANAT aXKMUANYYIXK Xasar4an yCbir XyYNATOPeriyeep xaHrax, cantap XoanHo. SH3
ye waTaHa 6UoNorninH L3BapAaras axnax 6erees xaargan ycaH faxb 6UYna GUeTHUIA yiin
aXunnaraar A3MXCIH33p OpraHnkK 6oAMNCbIH 3a4pan, TIXIINT BOAUCHIT 3alinyynax axunnaraa
saBarjgaHa.

TyHraax ye waT: YpBanbiH ye LWaT AyyCCaHbl Japaa TyHraax ye wat 3X3/1H3. Araapxyynax,
XONNX YANAANIAT 30FCOOCHOOP UA3BXT ar, 61MOMacc 33par XaTyy XONbLyyA XYHAUNH Xy433p33
peakTopbIH ép00og TyHaHa. TyHraax axunanaraaraap LU3B3p/a3CaH Xasar4an yCbir TYHax CyycaH
naraac snraHa.

HOynax ye waTt: JH3 ye WwaTtaHA TyHacaH narviiH A33pX L3B3PA3COH LUMHIHUAT peakTopaac
601rOOMXKTOW 3alilyynax 6yry YK rapraHa. JH3 ye LiataHj TyHacaH narniiH gaBxaprbir
XOLONTexXrynrasp peakTopbIH 433/ X3Cr33C L3B3PA3CIH Xaarfa YCbIr aaxyyxaH, 3e616H TaTax
aBHa.

Xynaanruniad ye wat: Oynsx ye WaTHbl Aapaa Xy1331r1inH 6ytoy TariBaH ye LaT 3X3/1H3. DH3 ye
LaT Hb YAA3r 431 yMOYyp 60AMC Liaallaa uayy TyHaX, peakTopbiH époon Aaxb NaruiiH Jaexapra
HArTpax xyrauaar ONroHo. XyN33ArnH yea Uayyaan nar TyHax XypuMmTtaaracaap 6alix 6ereeg
LaapAarfax XaMx33HWM Narninr peakTopT XajranaxbiH Ty TYYHUNT ye ye LaBxaH 3aiayymk
60/1H0.
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OaBTaH meuner: [lyyprax, ypBang opyynax, TYHraax, ryn3x, Xyf331rax ye watyys Hb yiin
axunnaraaHbl HIr MeUNerniir 6ypAyyaH3. lapaa Hb 3H3 MeuUner AaBTarax, PeakTopbIr AaXuH
Xasrgan ycaap AyypracHasp gapaarviii L3B3pA3rasHNm Meuner sxaHa.

LWBP -biH MeYNerninH ye wat 6ypuinH yprapkasx xyrauaa Hb TyxaliH Xaarfjan yCHbl OHLJIOT
LWMHX YaHap, LU3B3P/Iara3HNA 30pUAro, YA axnnnaraaHel TeNIOBN6TE6C XaMaapy eep eep
6aliHa. Ye wat 6ypuinH gapaanan, ypramkasx xyrauaar aBToMmat C1UcTeM 3CXy Nporpammynax
60n0MxKTOIM xsiHary (PLC) -aap XAHaX, LI3B3PA3r33HUIA NPOLLECChIH X3BUIH axunnaraa 601oH
Xasargan ycHel YaHapbIr 6atanraaxyysnHa.

3ypar Tec/UiiH LWanryypyya

LWaTancaH 6ary 6o peaktop (LLIBP)-bIH FyAUSTIAWIAH Yp awnrtai 6aigan, Xap3arkKuaTuinH
HangBapTai 6ananbIr XaHrax X3f4 X343H YHACOH wanryyp 6arigar. LUBP -biH AnM3aliHbl ron
Lanryypaac aypAaxa:

LiaBapnax xyumH Yyagan: LLBP -bIH L3B3PA3X XYUNH YaA/IbIl TOAOPXOMNIOXA00 PeakTopT OpX
NP3X YCHbI YPCrasibiH XaMIMiAH UX Xyp 4 60/10H OpraHuiK a4aasiblH XypAbIr xapranisaHa. PeakTop
60/10H X0N60r0X TOHOI TOXEOPOMXKMNINH XIMXKIICUIAT TOFTOOXA00 HUNAYYNIX Xasarfan yCHbI
TOOLL00/IX Baliraa xamxas byroy ypcay, 60/10H opraHuK 604MUCbIH adaanang yHA3Ccn3H3. LLBP-
bIF X3BUA3H 250 M3/X0OH -00C MX ypcauTain Hexuens cyypuayynaar.

PeaKTopblH TOXUProo: PeakTopbIH TOXUProor COHrOXA00 raHL, Xasr4ablH CaH, 3CB31 OJIOH
XasargablH caH Oyxuii 3arBapaac ajib TOXMPOXbIT COHFOHO. L3B3pnarasHunin 30puntoT yp
awmrTan barisan, yin axuanaraaHbl ysiH xaTaH 6angan 60/10H OPOH 3aliH Xa3raapaant 33par
XYUUH 3YWNNCUIAT aHXaapy y33X Waapanaratan.

MeuneruiH xyrauaa: [yyprax, ypBang opyynax, TyHraax, toynsx, Xyn3sx ye LiaTyyabir
6artaacaH LUBP -biH MeUNernnH ypraiknsx xyralaar TOAOPXOMAHO. Xadrgan YCHbl LMHX
4YaHap, U3B3PJIIM3HUIA 30pUATO, Xasdrgan YCHbl 30pPUANTOT YaHap 33prurir xaprasnsaH
MeUNIerninH xyrauaar TOAOPXOMNOX LWaapanaratain. MeunerniiH ypramkiasx xyrauaa ypT
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6alix TycMaa uayy epreH xypasTail 61MON0rnIAH ypBan fByynax 6010MXMIAT 0AroAor 60/10BY
peakTopbIH 33/13XYYH TOM 6alix waapanaratam 6ongor. bara ospbiH LUBP -bIH axunnaraaHa
BpreH Xaparnaraasr MeuvneruiiH xyravaa 4 -12 uar 6ariHa.

Araap>xyynax 6a xonux: YpBanblH LIaTaHA XyYWITeperyeep XaHranTram XxaHrax,
XOJIMNAONTBIT XaMIMAH CaiH 6alixaap araapxyynax 60/0H XONUX CUCTEMUNT TeNeBfex
Waapanaratai. SHj Wwaapanaratait Xy4unTeperyminH Xaparyass, XoAnx 3pHmM, SpHUM XyYUHUIA
YP aLur 33par XyUuH 3yNACUIAT aHxaapy Y3H3. PeakTop AOTOP XUr4 XyBaapuaanT YyCraxuiiH
TYN4, araapxyynax 6010H XONNTY TOXEOPOMXKMIAT 30pUITOTONToop 36B banpayynax EcToi.

TyHraax mexaHusm: TyHraax MexaHW3MbIl TONOBNOXA66 TyHacaH Narvinr 433p Hb baliraa
U3B3P/IICIH yCHaac canraxaj anb 60n0x xanbap 6aiixaap TenesneHe. DBAP3N caaTnaac
ypbaYMAaH COPruiinsx, TyHraax aBubIr yp AYHTIM 6alinraxelH caapyynary, xaavaryyp 60/0H
bycaz TexeepeMXuUir amriax 60Ho.

HOynax cuctem: HOynax ye LwaTaHA U3B3PA3CIH Xasarfan ycbir peakTopaac aaxmaap
3aiinyynaxaap HYA3X CUCTEMUNr TenesneHe. CUCTEM Hb TyHacaH JNlarviiH JaBXaprbiH
XOA6/TexX ByXXMrHaxbIr baracrax, TyHraar4acaH ycaHz XaTyy X0/bL, OpOX00C CIPrniinax écTom.

AWMrnanT, 3acBap YWNUMArI3HA aHXxaapax 3yinc

LWBP-bIH YHACOH alMrnant, 3acBap YANYWMAMSS Hb WAIBXT NarvinH awurnant, 3acsBap
YANYNArI3TIN TOCTIN.

C

TeXHONOrMiAH COHroNTbIH LWaNryypyya

LWaTtancaH 6ary 6mo peaktop (LUBP)-bIr xapbLaHryih aBcaapxaH L3B3PA3M33HUA TEXHONOM
rX y343r 6erees sinaHrysa ypcranblH 4334 X3CTUIAH Xadrgan yc aryynax 6artaamx Hb
L3B3P3M33HUIA BYTIH MeUNerviiH xyralaaHg xXypaauaxyil 605 Tark xamx 6onHo. Bydep
BYHOY XUTAPYY3X CaHT baripLuyyncHaap peakTop 6010H TyHraaryminr Har 6anryynamx 60nroH
"xocnyynax" 3aMmaap 3313X Tanbarir MX33xXaH XaMH3X 60IOMXKTOA.
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4.6. MEMBPAH BVIOPEAKTOP (MBP)

3opuynant

YUANABIPUIH Xadrgan yc U3B3pfiax MembpaH 6buopeaktop (MBP) -biH ron 30puaro Hb
XaaAr4an ycblr 4337 33prnuinH YaHapTai, yp awnrtain LsB3pnsxaj opinHo. MBP Hb MA3BXT
NaruiH axunnaraa 6yxuii 6MoNOrvinH L3B3PA3rasr MemMbpaH LWYYATYYPUNRH TEXHONOTUTOMN
xocnyynaar. MBP -biH cxem 3ypar

MazsexT narwEH Byuaant
[ <

BHopeakTop membpaH

3ypae 22: MembpaH 6uopeakmop (MbP)-bIH cxem
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3ypaz 23: MembpaH 6uopeakmop (MBEP)

AXXunnnax sapuvmm

Mem6paH 6uopeakTop (MBP)-biH axwunnax 3apymMm Hb WA3BXT NarninH axwunanaraaTtan
BMONOTNAH L3B3PN3M33T MeMOpaH LUYYATYYPURH TEXHONOTUTOM Xocayynax saegan tom. MBP
cncTeM Hb B1opeakTop, MeMbpaH LLYYATYYPYYA, XaTyy LUMHMHWAT SArax CUCTEM M3C3H rypBaH
YHZAC3H X3Crasc 6ypAsH3.

Bronorniid LaB3pNIraa: Xadargan ycbir UA3BXT laruiiH axunnaraa byxuii bropeaktop pyy
opyynHa. A3pob (araapTtali) 6010H aHa3pob (araapryil) opUmMHA 6akTepun, aran 6neTsH 33par
6uYnn BreTyya xaargan ycaH faxb OpraHuk boxmpayynard 6oauceir 3aganHa. buunn érnetyyz
OpraHnK 6oANCHIr 3a4amK, HYYpPCTeperymiiH gaBxap 1can, yc, bromacc 60aroH xyBupragar.
BronorninH L3BIPN3aM3HUIA aBUAA a3oT, docdop 33par TaX33INT 6OAUCHIN MEH 3aa/iax
6010MXTON.

Mem6paH wyynTyyp: MBP cnctemy ycaH 4oop cyypuiyyncaH 3¢Ban ragHa 6aripnax membpaH
LWYYATYYPUAH cucTeMuiir awmrnagar. MembpaHyys Hb OMOpeakTopT aryynargax naruviH
XOJIMMOT Aaxb YMOyyp 6oauc (MLSS) 6010H 6ycas ymbyyp 604MCHIM LIIB3PIICIH XasrAan ycHaac
canrax 3opuynantrai usnk xaant 601Ho. MembpaHbIr nonvmMep membpaH (monnatuneH, PVDF
NoANBUHUANAEH GTOPUA IEX M3IT), 3CB3JT KEPaMK MeMbpaH 33par Tepen bypuiiH MaTtepuranaap
XNAZAT.

XaTyy XonbLi, WUMHMIHWIAT Anrax: Mem6paH LLyyATyypa3p AamxyynaH yycaaryin XaTyy XobL,
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LMHMHWIAT garaHa. MembpaHyysa Hb 1x3B4n3H 0.1- 0.4 MUKPOMETPUIAH X3IMXKI3TIN HAPUIAH HYX
CyBT3l 6aiix 6a yyrasp yCHbl MOJIEKYNYYZ HIBUMH rapy, ym6yyp xatyy 6oauc, 6aktepu, BUpPYC
60/10H Bycag 6boxmpayynary 604MC LLYYrAK YAAIH3. DHIXYY LLUYYX MeXaHV3M Hb LI3BIP3C3H
yC pyy ymM6yyp 60AUCHLIN OPOXO0C CIPTUIAMIXK, TyHranar, 6yNMHrapryin UsB3pfiacaH yC raprax
3apumMg TyNryypaaHa.

H3BuyyncaH ycbIr uyrnyynax 6a LwWYyATYYPUIAH 3prant: L3Bapnsx LWYyCaH ycC 6yroy
H3BUYVYJIC3H YCbIr MeMbpaHaap AamyyfiaH, H3BUYYIC3H YCHbI CaHZ, LyrayynHa. Yr H3BYYYICH
YCbIr LYY/ 3aiiyynax, 3CB3A X3p3rs3, Waaphnaraac xaMaapaH siH3 OypuinH 3opuynantaap
AaXVH awmrnax 6o0aHo. 3apum MBP crnctemy HIBYUYY/ICIH YCHBI TOAOPXOM X3Crnir bropeakTop
pyy 6yLaaH Opyy/iX, peakTop Aaxb XOAbLbIH aryynaMXUAT TOXMPOMXKTOM X3IMXKI3HZ 6apux,
Li3B3PJIAr33HNIA YP AYHT CaiXXpyynax 30puUaroop sprangyyaaar.

NarniiH meHeXXmeHT: MBP cuctem fgoTop mnayyasn nar 60M10H 6Momacc uar xyrauaaHbl
ABLLAA XypuMTAaraaar. boMaccbiH aryynamMxmnnr XaHax, CUCTEMUINH X3BUIH YN axuinaraar
XagranaxblH TYA4 Narvniir U3BIPA3X, 3alinyynax waapgnaratan 6arvgar. Vinyyasan narvir
6110peakTopooC TOAOPXOW AaBTaMXTailraap, 3CB3N YPra/DKUACIH Masraap LuaBxax 6onzor.
LLlaBxax aBcaH narninr gaxmH 6010BCpyynax 3B/ 30X1X ECOOP YCTrang opyynHa.

XAHaNT WUHXWAMI XWX, xaHax: MBP cucteM Hb yyccaH Xy4uaTeperumiiH TyBLUWH,
NarniiH XonnMor gaxb yméyyp 6oamc (MLSS) -bIH aryynam, araap>yynantbiH 3pyiM, TpaHC
MembpaH gapant (TMP) 33par YHACIH Y3YYASATYYANIAT TaCPanTryin XaHax, TOXUpYynax XaHanTt
LLUINHXWTI3HUIA Barax Texeepemeep TOHOIOrACOH baliHa.

C

3ypar TecnuiAH Wwanryypyya,

Mem6paH 6ropeakTop (MBP) cucteMminH TeneBnenT An3aiHbl H3133/ 0/10H LIANryyp Hb UAIBXT
NarninH ynamxJianT CUCTeMT3 TecTan 6anaar. MBP 6010H MA3BXT NarninH cUCTeM Hb XOEyn
610N0MMIAH L3B3PA3r33HNA NPOLECChIr aryynjgar 6erees An3aliHbl XyBbJ X374, X343H HUATASM
TanTal. M3BY H31334ryI ron anraa 6arix 6ereey Tyxainban MBP-bIH ansariHg TpaHC MemMbpaH
fapant (TMP) -Tali xonbooToli siaraa 6aiHa.
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Ynamxnant vp3sxt nar (YW/) 6onoscpyynaxtaii vokun napameTpyys: MEBP 6010H
WA3BXT NarninH CUCTEMUAH XOOPOHAOX HUMTASM YaHapT rmMApaBavk 6apux xyrauaa, xaTyy
X0nbL, 6apux xyrauaa, naruiiH XonmMmor gaxe ymoyyp 6oamc (MLSS)-bIH aryynamx, araapxyynax
6a XONUX, TIKIINT 60ANCHIT 3alinyynax 60N0H NarniiH MEHEXMEHTUMH acyyaan OpHO.

TMP: MBP cucTeMniiH XaMrniiH rofn airaa Hb TpaHc mMembpaH gapanT TMP oM. TMP Hb
MeMbpaH XOOPOH/AbIH AapanTbiH 36pyy 6ereey 3H3 Hb MeMbpaHbl 6ernepes, MemMbpaHbl
rYAUSTIIMIAH YaHapT wyys Heneenger. TMP x3T mx 6alix Hb MeMbpaHbir 60XUPAYYIIX,
H3BUUATUIT  BYypyy/xK L3BIPA3M33HUA yp AyHT 6yypyyngar. Tulimaac MBP cuctemuiiH
30XMCTOM axwnnaraar xaHraxblH Tyng TMP XAHanT, MeHeXMeHT3J OHLIroi aHxaapan
XaHgyynax waapganaraTai.

Mem6paHbl 6ernepaniir 6aracraxbiH Tyng MBP -biH An3aiHA MemMbpaH L3B3paax apraynan,
byuaax yraax 60/I0H araapaap LU3B3P/dX MeXaHW3M 33par apryyAbir Tycraxaac rajHa
MeMbpaHbl rajapryyruiii Tanbaiir OHOBUTOM TeneBnex Waapanaratan. MemMbpaHbl XaMX33r
36B TOITOOX, TOXMPOX MeMBpPaHbIr COHIOX, MeMbpaH MOAYNUAH TOXUProor 36eB 30XUCTON
XUMX Hb TMP-I 30XMX TYBLUMHA XAHaX, CUCTEMUIAH X3BUIH YA axXmnanaraar xaHraxag, vyxan

YYP3T ryAUsTrA3T.
AwWnrnantT, 3acBap yANYUArasHA aHXaapax 3yunc

MBP-bIH YHAC3H alWrnanT, 3acBap YWAYMUAr33 Hb MeMbpaH CUCTeMT3 X0N1600TO 3apuM
OHLIOF LLMHX YaHapaapaa NUA3BXT fNarninH 6airyynaMXxXniiHxTam TecTai.

Mem6paHbl L3B3pa3rad: Memb6paHbIr TOFTMON L3BIPA3X Hb GOXMPANOOC ypbAduaaH
COPruinNax, MeMbpaHbl XaHranTTan HIBUYYI3IX YaBapbir Xxagranaxas3awryrwaapanaraTaii.
L3B3pnarasHunii 604mc, faBTamk, L3B3PA3X YA SBLbIH Tanaap YAAABIPASrUYNTH 36BNOMXKUIAT
fJarax MepgeHe. MembpaHbl ragapryys XypuMmTaargcaH yycaaryi Xonbl, 60Xvpaabir
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apunraxblH Tyng byuaax yraax, araapaap L3BIpadx 6010H XMMUAH LIBIPA3r33 XUNX 33par
apra Xaparcavir awmraaxa.

TpaHc mem6paH gapanTt (TM/A) -bIH XAHaNT: fiMap H3MH 60XMPA0A 6ON0H YA axuanaraaHbl
CaaTNbIr UATI3X anrBaa eepunenTuiir ok TOrTOOXbIH Tynd TMA-UAr Tacpantryh xsHax
waapanaratai. TMA-bIH Xypd 6010X JOXMOMNBIH XA3raapbIir TOrToox, TMA-4 AmMap H3rH
©6pUNBNT rapax TOXMONAONL TOXMPOX Xapuy apra X3MX33T aBy X3P3rKYY/aH3. boxnpaibiH
60M130LUMYM 3X YYCBIPUIAT TOAOPXOMNOXbIH Tyna TMA-biH XAHANTbIH M3A33NAT TOFTMON
XSAHAX, TOXMPOX apra XaMX33r aBHa.

v

Mem6paHbl 6ypaH 6yTaH 6aiianbir wanrax: Mem6paHbl 6ypaH 6yTaH 6angan, ryiusTranninr
baTanraaxyynaxblH Tyn4 MeMbpaHbir TOrTMOA LanraHa. bypaH 6yTaH 6aianbir Lwanrax
HUWTASr apraj araap Llaxax AapantbiH OyypanTbilr XaMXUX, XUAH 6Gembener yycrax
JapanTbiH byypanTbIir xamxux (bubble point) 6010H MeMbpaHbIr HAPUABUNAH LLNHX/ISX 33Pp3r
apryys opHo. YWAAB3PA3rYMAH 36BAOMXKUS YHAICAIH MeM6paHbIr TOrTMO XSIHaX Luaarax
XeTenbepuiir rapraHa.

TexXHONOruiiH COHroNTbIH LWANTyypyyA

Mem6paH 6uopeakTopyys (MBP) Hb ycaH gaxb HUAT ymbyyp 60aMcbIr 5 Mr/a-33c AooL
aryynamxra 60nToN U3B3pAsx, a3oT, ¢ocdop 33par TIXKIINT 60ANCLIH aryynaMxKMAr mall
bara TYBLUMHZA XYPT3/ OYypyy/xX L3BIPNSX YajBapTail 6erees xasrgan 60xup ycbir 4334
33prasp LU3B3P/3H3. [3BY TEXHONOMM Hb A33p TaHWALYY/CcaH Bycas 61oN0rninH LI3B3PA3MI3HI3C
XapbLaHryin eHAep YHITIN.

MBP-bIr YN aXxunnaraaHzg H3BTPYYN3XA33 MeMOpaHbIr COMMX 3apA/bllr XapransaH y33X
Wwaapanaratai. YUmp Hb CUCTEMUNH X3BUIAH aXuanaraar XaHraxblH Tyn4 MeM6paHbIr X
6Yp conmx Byroy 3H3 Hb L3BIP/3Mr33HNIN JaBTaMXaac MeH XaMaapHa.
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4.7. AHADPOB BN O-PEAKTOP

Sopuynant

YANABIPUIH Xadargan yCbir aHaspob OpuYMHA  L3B3P/I3X  30PWAr0  Hb  araaprymtaH
byloy aHaspob 6uuMn BUETHUIM alunriaH, Xasrgan ycaH JAaxb OpraHuk 60oxmpayynax
604NChIT 3ajamX, YP AYHTIV L3BIPA3X34 OPLUMHO. XYUUATEPOryTari HexUenuinH aspobuk
Li3B3P/13r33H33C Anraatal Hb aHaspob L3B3PJISNa3 Hb XYUMATOPeryryin Hexuens asaraaar.

DH3 U3B3PA3raarasp YANABIPUIAH Xasarfan yCbir U3BIPA3X3Z X34 X343H AaByy Tantail 6ereeq
WX X3MX33HUM XUMUIAH X3P3rL33T XYUNUATOPErumiir L3Bapasx ABLaj MeTaH XU yInABIpAsX
6010MXTOI. YYHUIAT TyxXaliH Yin axunnaraaHg 60/0H eep 3opuynantaap 3pyUmM XyUHUA 3X
YYCB3p 60/ITOH alumrinax 6010MXKTOM.

AHa3p0o6 L3B3PA3M3 Hb MOHIon Yncag ynn axunnaraa spxamK Oy XKL YANABIPYYAIL
TOANNNOH TOXNPOMXKIYI. [3CIH X3ANIA Y UX XIMXKIIHUI 610 3a4pan ABYYIX, Xasarfan yCHb
Li3B3P/13r33 XMIAAIT TOMOOXOH YIAAABIPT YYHUIAT aBY y33X Hb 30XUCTON. EpeHxniigee aHaspob
L3B3p/aX Ganryynamxuniir xaMrmiiH 6aragaa 500 M3/xoH xasrgan yc rapragar yuingasapt
almrnaxag 3aUiH 3aCriiH XyBbJ, alLITal Fax y343r.
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3ypaz 24: A3pob 60/10H aHA3P06 Y383p/3233

AXXnnnax sapumm

YANAB3PUIH XaarAan ycblr aHaspob apraap U3B3p/asx 6ariryynamxX Hb Xaargan ycaH faxb
OPraHnK H3FANYYANAT XYUUNTOPerdryin OpumHg aHaspob 6akTepu awnriaH 3ag/iax 3apyumm
423p cyypungar. M 6ariryynamxuniii yian axuanaraaHbl aXuanax 3apuMM Hb X34 X343H
YHAC3H anxmyyaran:

YpbAaununcaH WdB3pnaraa: YNNAB3pUnH Xasarfjan ycoelr aHaspob L3B3p/sx 6anryynamxumg
OpyynaxblH 6MHe YyCaH Aaxb TOM X3MX33T3M yycaaryi XoJibubIr LWYYX, pH-UAH TYBLUHWAT
TIHUBIPXXYY/IIXUIAH TYAZ CapaaknH LLYYP33p AaMXyynaH, XUrapyynax, pH-ninr Toxmpyynax
33p3r YPbAUMICaH L3B3PISraar XUIAH3.

AHa3po6 peakTop: YpbuWiCcaH L3B3P/A3r33HUN gapaaraap Xasarfan ycoir 6GUTYYMXUICIH
Xy4naTeperuryii caH 6ytoy aHaspob peakTopT opyy/aHa. AHaspob 6akTepuys Hb yr
XYUUATOPOryryii OpUnHA YPXUX, OPraHnk 6oxmpayynard 604UCkIr X34 X343H 6MONOrMNinH
ypBanaap 61o-xuii (ron TefieB MeTaH, HYYpPCTeperyminH gasxap ncan) 6010H 6romacc 60nroH
XyBupragar.

BakTepuiAH yiAn axunnaraa: MeTaHOreHyys ra3gar aHaspob 6akTepuys Hb Xasrgan
yCaHz, aryynarfax opraHuk HIrAAYYAMIAT XOON TIKIINMIAH 3X yycBap 6OArOH aliuMrnagar.
T34 KOMMIEKC OpraHuK MONEKYNyyAblr TMAPOAU3NIAH ypBanaap 3HruiAH Haraayys 60nrox
3aZangar. JH3 yes yypar, eex ToC, HyypC YC 33p3r TOM MOEKYNYYA XUXKXUT yycaar opraHunk
H3rAnyyA 6010H 3asapHa.

AuugoreHes 6yl0y XyUun YYCan: JH3 ye WaTaHz rMApOan3a OpCoH HAMAYYA aunjoreH
Byroy Xyunn yycrary 6akTepuiniH Heneereep Laall 3a4apy, LyyHbl XYY, MPOMMOHbI Xy4n,
OYTUPUIH XYUYUA 33P3r A3rAIMXUIA TOCHbI Xyunn (VFA) 60n10H xyBupHa. VFA Hb aHaspob
3a4pasiblH ABLAZ YYCAST 3aBCPbIH OYT33r43XYYH HOM.

AueToreHes: OMHex ye WwaTtaHz YyccaH VFA A3r43MXUIA TOCHbI XYY/ Hb aLeToreH 6akTepuiiH
Heneereep AaxuvH 3ajapy aueTaT, ycTepery, HyypcTeperdniii jaBxap Ucan 601X XyBMpPHa.
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AugeToreHes Hb Xasrgan ycbir MeTaH YANABIPASX SUCUIAH LaTaHg 631Tr343r Tyn aHaspob
3apasiblH Yyxas ye LiaT oM.

MeTaHoreHes: MeTaHoreH 6akTepy Hb OMHOX Yye LWaTaHg YYyCcCIH alueTtaT, ycTepery,
HYYPCTOperuniiH gaexap NCIvinr metaH xuii (CH,) 6010H Hyypcteperumniii gasxap ncan (CO,)
60/rOH XyBUMpragar. SHA33C YYCCOH MeTaH Hb 3pYMM XYUHWUI YyXan 3x yycBap 6ongor bereeg,
YYHWIAT fynaaH, 3pymm XyY YInABIpasxas 6mo xmin 60AroH awmriax 60nHo. MeTaHoreHes Hb
aHa3pobuK 3a4pasbliH YA ABLbIH SLCUH LLAT HOM.

Xasrpgan ycbir 6onoscpyynax: AHaspob 3aApasiblH NPOLECChiH Japaax LU3B3p/3CcaH Xadrgan
YCbIT LLYYZ 3ayymK Xasx 3CXYN AaXWH alUrAaxbliH ©MHe YAA3TA31 XaTyy 604MC, SMIar Tepery
6010H bycas 6oxupayynax 604AUCHIr 3aiyynaxbiH TyA4 TyHraax, LUyyX, XaajBaprymxyyasx
33P3r H3M3T L3B3PJIS33 XUMHS.

3ypar TecnuiiH Wanryypyya;

YUNABIPUIH Xasirgan yCHbl aHaspob LaBapasx 6aliryynaMXuiiH AM3aiHbl FOA Waryyp Hb
TyXalH L3B3IPA3X XaaArfan yCHbl LWNHX YaHap, L3BIPA3r33HNIM 30PUAr0O 33pP3r ONIOH XYUUH
3yMN133C XamaapHa. AHa3po6 L3BIPA3X 6ariryynamMXuiiH 3ypar TeCIUAH Wanryypyyabir 4Op

AypAaE:

Xasirgan ycHbl WWMHXK 4YaHap: YNNABIPUAH xasargan ycaHj OpraHuK 60AUCBIH aryynamx,
0rAdMXnin ymMbyyp 60AMCBIH XyBb 6OMIOH XUMUIAH HaWpnara, pH, TemnepaTtyp 33pruir
TOAOPXOMIOX00C rafiHa siMap HarsH XopT 6oauc 6yry caag 6010x 604MC baraa 3CIXUIAT
TOITOOX YCHbI YaHapPbIH MK BYP3H TOLOPXOMNONATHIF XUAHA.

Auvaanan 60s0H rugpaBnuk 6apux xyrauyaa (HRT): OpraHuk 604MCbIH a4aanblH Xyp4,
rMapaBaAvk H6apux Xyrauaar Xasrfan YCHbl ypcraablH Xypd, OpraHuk 60AMUCbIH aryynamx,
L3B3PN3r33HUI 30PUATOA YHAICI3H TOAOPXOMNHO. Fnapasnnk bapmx xyrauaa HRT Hb xaargan
YCHbI aHa3pob peakTopT 6alix AyHAAX Xyrauaar UATrX 6ereef 3H3 Hb LIB3PA3MIHUINA Yp
AYH, BUOXNIH YINABIPA3INA Heneenaer dyxan y3yynant oM. EpaninH HRT Hb 1-20 XoHOrniAH
XO0POHJ, baraar 601 XyHC, yHAaa 6010BCpyyiax, HIP3xX YAAABIP, Lenntan03 6010H LaacHbl
YANAB3P 33p3r YNABIPUIMH Xaar4an yCHbl XyBba 1-5 xoHorniiH HRT xaHranTtTai bangar. 9 4rasp
60rHo HRT Hb opraHuk 604MCbIH a4aanibiH XypabIr HIM3IMAYY/K, OpraHukK 6oxmpayynax
604MChIM XypAaH 3a4nax 60N0MXUIAT 6rin 6onarogor.

TemnepaTypbiH Tanaap aHxaapax 3yinc: AHaspob L3B3p/3ra3 Hb TeMnepaTypaac NX33X3H
XaMaapanTtah 6ereej YYHUAT TeneeBnexee TyxaliH Xasarfan ycHbl TemnepaTtyp 60/0H
TYYHWI YANPAIBIH 66PYNSNTUIAT Xapran3aH y33x EcToi. TyxaliH Xasarfan yCHbl LWWHX YaHap,
L3B3PA3M33HNI 30pUATOT MYMLSTI/133C XamaapaH yr 6arryynamx He mesodun npouecc
(oriponuooroop 35-40°C) acBan Tepmodun npouecc (onponuooroop 50-55°C) 6ananaap
AKMNNAX ICIXNNT TOLOPXOMITHO.

PeakTopblH TOXMpProo 6a xonux: YWnAB3PWNH Xasarjan YCHbl OHLJIOr LaapAnarag
YHAIC/I3H peakTopblH TOXMProor COHrOHO. HWIATA3M peakTopbiH TOPAYYA34 AOOPOOC A33LU
UMII3C3H ypcranTail aHaspob naruiiH ye gaexapraT (upflow anaerobic sludge blanket -
UASB) peakTopyya, epreTreceH Mexnert narniiH yet (expanded granular sludge bed - EGSB)
peakTopyys 60/0H LWaTancaH aHaspob 6arl peakTopyys (anaerobic sequencing batch
reactors - A-LLIBP) opHo. PeakTop A0TOPX aryynamxuinr xurg 6aiarax, xatyy Xonabl, TyHax
XypuMTAargaxaac Copruinnax, buumnn buetyys 6010H Xasarjan ycHbl XOOPOHZ siBarAax ypBasnbir
XypAacraxblH TyA4 XONUATHIT 36B XWX LWaapanaraTan.

Brvo XWIAH YWNAB3pA3/, awUrianT: AHaspo6 L3BIPA3MrasHUM SBLAA YYCCIH 61O XUAT
Lyrayynax, 6010BCpyynax, allnriax acyyanbir aHxaapax Xxapartin. bro xuiiH Hanpnara, rapax
XUIH XypA 6010H AyflaaH, LaxuaraaH yYnaB3pisx 3CXyn 6aliranninH Xni 4amsyynax Cyik33HA
Lwaxax 6romeTaH 60AroH XyBUprax 33par 60J0MXUT SLUCUIAH X3P3rI33T TOAOPXOMAHO. XU
Xagranax XxaHrantral XyumH yagan, XaHanTblH MeXaHn3m 6yxXuii 610 XNin Lyrayynax cucTeMuniir
TeneBneHse.
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XopT 6oamc 60n0H caag 6onox 60AMCbIH Tanaap aHxaapax 3yWac: Xadargan ycaH jaxb
aHaspo6 BUUUN BUETHWI YN aXunnaraaHzi cepreep Heneesx 60NM30LUryl anvBaa XopT
6010H caag 6010x 604MC BN SICIXUIAT TOLZOPXONIHO. XOPTOM HIrAANIVH Heneer baracraxbliH
TYNA YPbAYMUACAH L3B3P3M3HNA XyBMUA6apyys 6010H L3B3PA3r33HUIA 60NOMXNUT HIMINT ye
LaTYyAbIT aBY Y3H3.

NlarniliH meHeXXMeHT: YN axwunnaraaHbl $BUAA YYCCOH aHaspob 3ajpanblH  narnir
6010BCPYYIXK, 30XULYYNANT XUNX BONOMXWUIT cyfanHa. Jlar xagranax, ycrymxyynax, faxuH
almrnax, ycrrax 600MXUT XyBUnbapyyabir 6arraacaH narniiH MeHeXMeHTUNH Tenesnereer
YHAICHWI AYPIM XYPMbIH garyy 6010BCpyynax.

XAHaNT WUHXUAI33 XNIAX, XaHax: YN axunnaraadbl ryAUSTIIAWMAT Tacpantryi YHIMK,
X3BUMH aXwuinaraar XaHraxblH TYAJ4 XAHaNT-LUMHXWUAM3, XSAHaNTbIH LOrL CUCTEMUIAT 6u1i
601roHo. L3B3pnarasHuii yp AyHr yp aluuvr eHAepTa, TOrTBOPTOM 6ainraxeiH Tyng pH,
TemnepaTtyp, OpraHuK 60AMUCbIH ayaanan, Mo XUH YIANABIP/IIN, XadArAan YCHbl 4YaHap,
peakTopbIH HexXLen 6aigan 33par y3yyI3ATUIAT TOFTMO XSHax LWaapanaratan.

Aoynryii axxmnnaraaHbl Taslaap aHxaapax 3yisc: 3eB araapxyynant, Xvi UNpyya3x cMcteM
cyypwnyynax, atoyntaii 6o4McToli XapbLax, Xs3raapfiariman OpuUuHZ axwuanax arynryi
axunnaraaHbl NPOTOKON 60MOBCPYYNax 33p3r alyAryil axunnaraaHbl LWaapanaratali apra
X3MX33I TONOBN6HS.

C

AwWMrnanT, 3acBap YWNUMArI3HA aHXaapax 3yiinc, xon6oraox nasnaraa

Tortmon xsHanT: PH, TemnepaTyp, opraHuk 60AMCbIH a4daanan, GUOXWUAH YANABIPIIIN,
XasarAan yCHbl YaHap, PeakTopbiH HOXL®/ 33P3r Uyxan Y3Yyya3ATYYANIAT TOFTMO YHINIXMUIAH
TYNA VXK BYP3H XAHANT LUNHXUAMIIHWI XeTenbep XaparkyyaH3. XAHaNT Hb TOrTBOPTOW, Yp
alnrTan axunnnaraar xaHraxaac rajHa anvBaa yin axunnaraaHbl 40rongon, acyyaan rapaxag
uar Tyxalg Hb UApYya3x 600MXNIAT ONro4or.
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Ta>)x3anT 60pUCbIH MeHeXXMeHT: LLaapanaratali 6on 6uumnn 6UeTHUIA Yyl axunnaraa,
L3B3PNSM3HUIA Yp AYHTINM 6alA/biH 30XMUCTOM T3IHLBIPUAT XajranaxblH TyA4 TaK331T
60ANCBHIH TYHT XTHaX, TOXUPYYra XNinH3. MeH yiin axuanaraaHbl XaBUNH 6anabIr XaHraxbIH
TYAZ4 TIKIINT 6OANCHIH TYBLUHUIAT XAHaX, LWaapaaaratai XaMxXK33raap TOXUPYYIHa.

NarniiH meHe>XMeHT: TOrTooCoH xaTyy 6oamc 6apux xyrauaa (SRT)-r mepaex, nar xaT unx
XypuUMTAargaxaac COPruinaxXvinH Tynz farvuir TOrTMOAN 3aliflyynax, ycrrax axwnnaraar
6arTaacaH narniMH MeHeXMeHTUH Tenesneree 60M0BCPYYNHa. Jlarnnr eTrepyynsx,
YCTYXYYN3X, XON6OrAoX [AypaM XKYPMbIH Jaryy AaxWH awunraax, ycrrax 6010oMxuTt
XyBUNOAPYYAbIT aBY Y3H3.

Brvo xmiAH awmrnant: AHaspo6 LU3B3PA3ra3HUIA  SBUAA  YYCIX OUOXMIAT  Lyrayynax,
6onoBcpyynax, awimrnax apradynan 6onoBcpyynHa. Buo XxuilH yANAB3PA3A, aroyaryi
aXunnaraar OHOBYTOWM BONTOXbIH TyNA4 610 XU Lyrayynax, XsaHax cUctemMz, TOrTMon 3acBap
YANYNATI3 XNIAHS.

AKYNryi aXkmnnaraaHbl apra XamdKad: Xuid UApyyiax CUCTEM, araapXXyynant, atoyntan
6oancTon XapbLax 60M0H XxA3raapnargMan OpuUuHZA aXWanax aryary axuanaraaHbl
3aaBapuwiraa raprax 33par awoynryr axuanaraaHbl 30XMX apra X3mXK33r X3pP3rKYY/H3.
AXUNYABIH atoyAryn 6aianbir XaHraxblH Ty atoyaryii axuanaraaHbl X3parcvMnr TortMon
Lanrax, 3aceap YAAYNArad XUNH3.

TeXHONOrMiiH COHroNTbIH LWaNryypyya,

Xasrgan ycoir aHaspo6b 60/10H a3pob apraap L3B3PJIaX XOEPbIH XOOPOHZ COHIONT XUNXA33 X34
X33H LWaNryypbIr 6apuMTanHa. HJ Aapaax XyYuH 3yNACUAT aHxaapy Y3H3:

FyWuaTran: EpeHxuiijee aHaspob L3IBIPA3rad  Hb  CUCTEMUAH AM3aiH GONOH yiin
aXumnnaraaHbl yY3yya3nTyyA33C XxamMaapaH, XMMUAH XaparyaaT xyunnteperuniir (XXX) 70 - 90%
6a TYyH33C A331U XyBb Oyypyynax yp awurtai 6angar. JH3 Hb Xasrgan ycaHz aryynargax
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XXX-uiH 70-90% Hb MeTaH 60M10H bycaz fariBap 6yT33rA3xyyH 60K XyBUpAar racaH yr oM.
EpeHxuiigee metaHbl rapi, Hb XXX 0.2-0.5m3/kr metaH anrapaar (m3 CH,/kr COD).

Spumm xyu YANABIPA3N: AHasPO6 L3BIPAIMIIHNI AYHA 6O XWIA, TIP AyHAAa METaH XNIAHI3C
3PUMM XYUUIAT YIANABIPAIX 6ONOMXKTON 6aliaar Hb AaByy Tan oM. TyxaliH YANABIPUIH XyBbs,
3PYUMM XYY YIANABIPAIX Hb HIH TAPIYYHUI Yyxan 30puaro 6071 aHaspob L3B3PA3rasHNA ABLaZ
AynaaH, uaxuaraaH yrinasapnaxas awmriax 60nox 61o xumin sarapax Tyn a4 Xonborgontomn
COHroNT 6alix 60/HO.

v

OpraHuk a4daanan 6a 6monoruiiH 3agpan: AHaspob L3B3PN3r33 Hb xsanbap 3agapgar
OpraHMK B0AMCbIH aryynamx WXTaM xaargan 6oxup ycaHph Wuayy TOXMPOMXKTOW 6angar.
finaHrysa xasrgan yc Hbe yycaar XXX, @ex TOC 33par opraHuk 6oxvpayynax 6041cbiH eHgep
aryynamxrar 60,1 aHa3pob L3B3PA3r33 Hb OPraHnK 604NCHIT WYY YP AYHT3 3aiayynHa.

YnpaBsapuniiH Xam>ka3 6a uory, 6aigan: AHaspob L3B3PNIM3 XNINX3A Xadrjan ycHaac ragHa
3pUMM XyY, AynaaHbl YANABIPAINTIA X0N600TOM TOHOI TEXEOPeMXUIr Lory 6bananaap
axunnyynax aapgnaratari Tyn 500 m3/xoH -ooc 6ara xadrgan yc u3Bapasx 6ara OBpbIH
Bariryynamxuz 6yx TexeepemMx uninr axuaiyynax onoH onepaTopbiH yp Yajsap Laapaariax,
XYHAP3NT3 62l 60HO.

NarniiH yinasapnan 6a MeHeXXMeHT: AHa3pob L3B3P/IaX baliryynamMmx Hb aspob LI3BIpAaX
bariryynamxrar xapblUyynaxad XapbUaHryn 6ara XamMx33HWA nar yycragar 6ereef 3H3 Hb
narviir 60n10BCpyynax, LUaBapadx, 3aiyynaxral XonbooTown 3apfan, axunnaraar byypyynax
faByy TanTal.

Yyp ambcran 6a TemnepaTtyp: AHaspob LU3B3PA3M33 Hb TemnepaTypbiH ©6puYNenTef
M3AP3MTIUIA. X3p3B XadarAan yc LaBapaax banryynamx b6aipnax ra3pbiH araapbliH TemnepaTyp
X3T XYWT3H, XanyyH 6yry TemnepaTypbiH X31631331 UXTa 601 aspob L3B3PA3rdd Hb 3H3
HexXLeNA nayy TOrTBOPTON, HaABapTal yina axwanaraatan 6anaar.
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3apaan: AHaspob L3BIPNIMIHNIA XOPeHre opyynanTbiH 3apAan Hb aspob L3BIP3rI3HIIC
nayy yH3 (3-5 gaxun)-1aih 6angar. bro Xuiir 3spymMMm Xy4HwWin 3x yyceBap 6angnaap AaxvH
alwmriax ToxXMonAonA yin axunnaraaHbl 3apgan 6yypax 6010MXTOM.

4.8. AHADPOB / ADPOB LL©6POM

3opuynant

AHa3po6 6a aspob L3IBIPM3MIHUINA LieepeM Hb Xasarfan ycbir Xyp33/13H 6airaa OpuYuHj
Xasix, ICXYN apuyTrax TaTyyprbiH CY/IXK33HA, HUAMYYA3X33C OMHO TyyHA aryynargax 6airaa
6oxmpayynary 604AnCbIr 3ailyynax 3opuynantrai.

LieepMuiir xypaaH Ayyp3ax33C 3aANCXNIAK MEXaHWK Li3B3PI3ra3 Bytoy capaasx, 3¢ b6apury, eex
ToC 3ainyynax (LO) 6010H GU3MNK-XUMUIAH L3B3PAar3 (L1) XMNCHWIA Aapaaraap banpayynax
LaapanaraTtari.

Lleepmuiir LyBaa xan163p33p 2 ye watraraap cyypunyymk 60aHo. YYHA:
1-p wat: AHaspob LeepeM (XxapB33 6OXMPAIbIH a4aanan nx byroy XXX >2000 mr/n)
2-p wat: A3pob ueepem

AHaspo6 LU3B3PNArad Hb Xy4yuUATeperuryil opumHz asarggar. AHaspob 6akTtepuys Hb
XYUUATOPeruryii Op4YmMHA OpraHnK 60AMCHIr 3aAnax YyparTan. Xaarfan YCHbl OpPraHuk
60ANCLIH aryynamx eHAep, MeH Jaranjax 6yTasra3xyyH bananaap 61o xui (ron Tenes MeTaH)
YANAB3PA3X X3P3rL33 Waapanara baraa aHaspob xaargan yc U3B3PJISr3sHUA LleepmMuiir
VIX3BYN3H alunrnajar.

A3p0o6 L3PB3PA3M33 Hb Xasrjan ycaH Aaxb OpraHuk 6oamc 60M0H bycas 6oxupayynard
604MChIr 3aj1axaZ XyUYUNTeperdyuir awmrnagar. Xasrgan ycHbl aspob L3B3PN3r33HUINA
LeepeMa XyUUnTeperyumiir HUMNyynaxa33 MexaHuK araapxyynard, anddysep acsan canxu,
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JaBnaraa yycrax rax M3T 6aliranuiiH aprbir almraaHa. Xyymnteperdeep basnar opuvHz
ambgapgar bnunn 6retHyya (a3pob bakTepuya) XyUnaTepervyminr OpraHK HIrAANNT 3ajax,
HYYPCTeperyuiiH jaBxap 1Ca, yc, BMOMAacc rax MaT a3HTUIAH Berees xop xeHeesn baratai 6oamc
60NroH XyBMpraxaj awumrnagar. AHaspob LU3B3PA3M3HUIA AYHA araapT saarapax 3cxyn 6umo
XUIH YANABIPT AAXUH alLUriax 6010MXTOM 610 XUIAT raprax aBHa.

A3p0o6 L3B3p3aras 6a AHaspo6 LdIBIPNIra

AHa3pob ueepem A3p0ob6 Lieepem

& & &

Anaerabic lagoon

C

3ypaz 25: A3po6 60/10H aHA3PO6 Y383pN13233HUL eepem

AXXnnnax sapumm

A3p06 L3BIPN3rIIHUA LLeepem
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Xasirgan yc HUUANYynax: Aspob U3BIPA3MI3HUA Leepems YANABIPUAH Xasrgjan ycbir
HUIAMYYAH3. DH3 XasdArdan yC Hb WX3BUIdH OpraHmk 6041c, TIXIIAT 604UC, AH3 BYypuiiH
6oxmpayynary 6oamnc aryynaar.

Araap>xyynant: AraapXyynanTbir XWAXA33 MexaHuk araapxyynary, anédysep awumriax,
3CB3/1 Canxu, faBnaraa yycrax rax M3T b6aiirafiMiiH apraap Xy4unTeperyuvinr HUAAyynaar.
Xyumnteperd Hb opraHukK 6041MCOOP XOOMI0A0r a3pob buumn 6ueT (bakTepy 6010H bycas
MUKPODB)-HUIN ©CONT, YN axmnnnaraar A3Mxaar.

Brnuun 6meTHuMiA ecenT: LleepmuniiH aspob bakTepu 6010H Bycag 61unn 6eTHyyA xaargan
YCHbI OPraHUK XUXUT X3CTYYATIM XON60r40HO. T34 OpraHuK HIrAAYYAUAT XYHCHWURA 3X YYCB3Ip
601roH 604NCbIH CONUALLOOHAOO OPYY/IX, SHIUNH 60AMC 6ONTrOH 3ajanzar.

BuonoruiiH 3agpan: BUMOXUMWIAH X34 X3A3H ypBanbiH Yp AYHA OPraHWkK 6041C Hb
HYYPCTeperyuniiH gaexap 1can, yc, buymn bmuetHuii bromacc 60X XyBmpaar. IH3 Hb xasargan
ycaH faxb 6oxupgyynardy 604mMc, opraHnkK 60XMPANAbIH adaana, SMrar TOPervYminH XaMxaar
byypyynaar.

TyHraax: buunn 6retHyys opraHuk 604MCHIr 3apuyynaxblH X3P33p XaTyy X3Cryyd Hb
6eerHepy, LLEepPMUIH EPO0AA TyHaxX, Uyy TOM JIaBC YYCr3A3r.

Nar 6onoscpyynax: Llar xyrauaa eHrepex Tycam LieepMuiiH €poonj narvuiiH Aaexapra
XypUMTAaragar. SH3 Narninr TorTMon 3aiiiyynax, 3CB3/1 66ernepexeec C3pruinasx, yp alwmrrai
axXuNnyynax waapanaratam.

AHa3po6 L3BIPN3raaHNI Lleepem

Xasrgan yc HUANYynax: A3po6 L3SB3PASMI3HUIA HIMH agun YANABIPUIAH Xasrgan ycbir
araapryi 6ytoy aHaspob LI3B3IPA3r33HNN LeepeM pyy HUAYYAHI. DH3 Xadar4an yC Hb OpraHmnK
6oanc 6onoH bycag 6oxumpayynard 6oauckIr aryynaar.

Xyumnteperuryin opumH: A3pob6 Hexueneec snraatali Hb aHa’pob LeepeM Hb
XYUUATOperuryi Hexuens axwunnagar. LleepMuiiH opuHbIr XyUYUATeperdy H3BTPIXIyNrasp
BUTYYMXUIK, aHa3po6 614 BMETIH amMmbapax OPYHbIT BYpAYYLAIT.
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AHa3po6 3agpan: Xyunnteperuryi HexLens ypXasr aHaspob 6akTepu Hb aHaspob 3azpan
X H3PA3A3T NPOLECCOOP HUIAMIA OPraHnK 60ANCHIT 3aanaar. SH3 Npouecc Hb Aaranjax
6YT33rA3XYYH 60/10X 610 XMiA (FON TeNeB MeTaH) - YyCrajar.

Brvo xuiH yiinaBapnan: AHaspob bakTepy Hb OpraHuK 60AUCHIN BOANCLIH CONMUALOOHL,
OPYY/K 61O XM YYCr3Aar. DHD 6MO XUIAT Lyrayynaas 3p4vmM XYYHUIA 3X YYyCBIP GOATOH
awmrnax 60oHo.

v

OpraHuk 6ogucbiH XyBUprant: OpraHuk 604AMC Hb MeTaH, HYYPCTOPervminH gaBxap 1can,
614NN BMETHNN BLUOMACC 33P3r SHTUAH HIFANYYA 60K XyBUpAar. DH3 Hb Xasargan YCHbl
OpraHnk 6oancbiH adaanan, boxmpayynard 604MCbIH aryynaMxuiir 6yypyynaar.

Nar yycax: AHaspob6 3a4panbiH yp AYHA NaryyHbl EpPOONA TyHaX lar YYCA3T. SH3 Narvinr TOrTMon
3aiinyynax waapanaratai.

3ypar TeCUIH LWanryypyya

Mapasnuk 6apunx xyrauaa (HRT): HRT Hb xaargan ycbir ueepems 6arinrax 6yty 6apux
AYHAAXK Xyrauaa oM. IH3 Hb Xasargas yc 6010H 614 BUeTHUIA XOOPOHA00 XapuUaLaH yAnuiax
Xyragaar togopxoingor. OHoBUTOM TOrtoocoH HRT Hb 6oxupayynard 604AMC XaHranTtTam
3ajpax Hexuen 60/Ho. Xadrgan yc L3B3PJ3rasHUA 30pWIro, LWNHX YaHapaac XxaMaapad
HRT Hb sH3 6yp 6aiiX 600X Y, Xxasrgan ycbir aHaspob Leepems bapux xyravaa Hb 20 - 50 6a
TYYH33C 331U XOHOT, a3pob ueepemj 6apux xyrauyaa 10 - 15 xoHor 6angar.

XyunnteperumiiH xaHram> (aspo6 LeepeMm): XyuunTeperyminiH xypaaL3dd XaHramxX Hb
a3p06 BUUNA BUETHUIA YIAN aXnnnaraar AIMXUX3J, YyXan yYyParTai. Xasrgan ycoir XxaHranTtran
XIMX33HUN XYUNATOPeryeep XaHraxblH Ty TON6BNONTOA MeXaHWK araapxyynard, 3CBan
Anddy3opbIr Tycrax ECTomn.
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Xonux: Caitap XyTraX X0NbCHOOP LIOOPeMA XYUUATepery, Tax330T 6041c, b1unn 6ueTHUAr
XUTA TapxaaHa. 3eB XOAUX Hb UA3BXTYI 6yC 6rin 6010X00C COPTUIAMXK, LIBIPAIMIHUI YP
aALUIrWIAT HAIM3TAYYNA3r. VixasunsH 20 - 30 Bt/m3 WwaapanaraTaii banaar.

LleepmMuniiH xan63ap: LieepMuiiH xan63p, XamX33 Hb TMAPABANK YPCranbiH TONeB, XaTyy
60ANCbIH TyHraanT, XyYWnTeperunriH Tapxantag Heneenger. L3BapnarasHuii npoueccbir
OHOBUTOM 60AroX, 60rVMHO 3PraNTUIAT 6aracraxblH TyaA4 LEOePMUNH X3163p, X3IMX33CUIAT
COHIOX X3p3arTaid. LleepMUIAH ryH Hb MX3BY3H 3 - 5 M XOOPOHZA 6anaar.

XAHanT, WUHXWUAr33: pH, yyccaH Xy4unaTepervyuiiH TyBLUWH, TemMnepaTypT CyypuacaH
araapXyynanTblH XSHaNT, WWHXWUAMIT X3P3DKYY/DK aXUanax He 6udnn 6ueTHnin ecentuiiH
TaanaMXTall HexXUeNNAr BYpayynaxas Tycnax 6ereef XaT araapXyymx, 3pUuM XYYHUIA
angargang, Xypraxasc CopruiinHa.

TemnepaTyp: Xaargan ycHbl TeMnepaTtyp Hb 61U BUETHUIA YIAN axuanaraaHs Heneenger.
XYMT3H TemnepaTyp Hb aspob nmpouecchbir yaaawpyyngar. XynTaH uar araapTaii Hexueng
TOXI/IpOM)KTOVI TeMrnepartypbir XagranaxolH TYyA4A Aynaanra 3CB3/1 XasaalTblH MEXaHUN3MbIT
AV3aNHA TycraHa.

FapapryyruiiH Tan6ai: Xasrgan ycHbl Temnepatyp 5°C 6on ragapryyruiiH Tan6ain 6a
Lueepemy 6apux xyrauaar 5 - 10 ypxyynsx waapgnarartai.

NarnitH MeHe>XMeHT: J1arniir TyHraax, 3anyynaxag TOXMpOMXTOW An3aiiH yyxan. Lleepemy
nar xypumTiargaxaac Copruinnsx, LU3Bapaaraar yp AYHTIM 6annraxelH TyaA nar uyrayynax,
TOAOPXOW AaBTaMXKTaliraap 3aniyynax MexaHusmTam bamx écTon.

Buo xuii xypaax: DH3 Hb aHa3pob cucTemy LaapAargax 6erees 61Mo XUIAT wataax 3cxyn
AynaaH, uaxunaraaH 60M0H 6ycaj TOPAUIAH 3pUMM XYY YANABIPAIXMAH Ty Xypaax
Laapanaratan.

AwwurnanT, 3acBap YWNYWUArasHA aHxaapax 3yinc, xon6orpox naenaraa: LleepmuiiH
alwnraanT 3acsap YWAUWAr33HA Aapaax 3yMAMNr aHxaapHa:
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TorTmMon XsiHanT, WMHXWUAT33: pH, TeMnepaTyp, yyccaH Xy4ynntepery, opraHnk 604MChIH
ayaanan, 61o X1iiH YANABIPAIA, XasarAan YCHbl YaHap 33par YHACIH Y3YYA3ATYYAUAT TOrTMON
YH3JIXK, XSTHAXbIH TY/4 VXK 6YP3H XSHANT LWNHXWUATIIHUA X6TON68PUIAT XIPIMKYY/IH3.

NarniiH MeHeXXMeHT: LI3B3pnarasHmini yp awur 6yypax, YH3P33C CIPrUNSXuimH Tyng
LeepMUMH époonj nar xypumTaargax acyyanbir 30XuLyyaHa. XOnboraox AYyP3M XXYyPMbIH
Aaryy narviar TortMon 3aiinyynax, ycrrax axJbir ToNeB/eHe.

Bro XxXwuiH awwurnant: AHaspob6 LU3IBIPA3MHUIA  ABUAZA YYCCIH BUO-XUIAr  xypaax,
60n0BCPYyyNax, alMraax XypMmblr TOFTOOHO. BLO XWIH XypuMTAan, atynryii axwunnaraar
BYPAYYNIXUIAH TYNA 610 XWIA Lyrayynax, XaHaxX CUCTEMUIAT TOFTMOJT Lanrax, YAIYMUArad XUnx
6ariHa. Jlarnir 3arinyynax aBUaj UX3BUNIH X0Ep Jaxb HeeL, Leepema AamxXyynaH alimriax
3aMaap L3B3p/Iaraar yp AYHTIM 6ainrax Hexuenmimr 6ypayyix, Heree LLeepMuinr Us3B3apasH3.

TexXHONOrMIAH COHrONTbIH LUANTYYPYYA,

LeepMuiiH yiin axunnaraaHg Lar araapblH HOXLOA WX33X3H Heneenex berees xaargan
yCHbI TemnepaTyp 5°C xypax yes waapaargax xaMxa3 Hb 10 -aap ypXUrasx Tya 3H3 TepAniH
L3B3pAax 6ariryynamyx MoHron ¥Yncag ToxXmpomxryii barigar. ©BAviiH yanpan axunnyynaxryi,
YAVIPABIH YaHapTal axunnax 6010MXTON, YANABIPUIAH TanbaiH ONp opUnMA MPraj OpLUNH
CyyAarryi, 3ai Tanbai xaHrantTal baraa TOXMOAA04 3H3 L3B3PA3M33HNIA MPOLLECChIN COHMOX
60/1HO.

C

5.TYPABAATIY L3B3PN13I33 -L3TYBLUWH

FypaBAary L3B3PJI3r33r 36eBX6H TOAOPXOW 6oxupayynard 604MChIr L3BIPAXK 3arayynax
Laapanaratar yinasapyys, 3CBa/1 30BXOH TyXaH xasargan ycbir AaxmH 6010BCpyynax, AaxmH
alumrnaxaap Tenesnex bariraa yeg xapamkyysHs.
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5.1.TYPABAATY Li3B3P/13I33

3opuynant

YUNABIPUIH  Xaarfan YCHbl TypaBAard L3B3PA3r33HUNA TEXHONOTMAT ON0H 30PUAroop
awmrnax 6onox 6ereej rongyy aHxzgardy 60/0H XOEpPAOrd LIB3IPA3M33HIIC AaBCaH, WAyy
TOAOPXOM L3B3PN3M3HNA 30PUArO4 XYP3X34 X3P3KYYAH3. YNAABIPUIH Xasarjan YcCHb
rypaBzary L3Bap/3rasHNIA TEXHONOMMIAH 30pUATbIF Japaax 6aianaap TOA0PXOMAX 601HO:

Buunn 6oxmpayynax 6oaucbir 3avnyynax: [ypaBgary L3BIPA3radHUNA TEXHONOMMIAT
WNX3BYN3H aHxzar4y 60/I0H XOEpAOry L3BIP/A3MIdHUA Aapaax YAA3raA3n 6010H 6uymnn
3N1eMEHTUIAT L3BIP/A3X 30PUATOOP aluurfagar. JArasp 6oxupayynax 604AUCT OpraHmk
HIrANAYYA, XYHZA MeTannyyj, TaK331T 604ucyys, am 6314AM3YYA, YAdaH 3ajapiar OpraHumk
boxmpayynarumng (POPs) 60noH 6ycag 6oxmnpayynax 6oamc bartax 60aHo.

Ta>K331T 604UCHIH IPUUMIKYYICIH L3BIPAIAraa: YINABIPYYA a30T, GOChop 33par TaXINT
60ANCbIH XaArANbIH XaTyy HOPMaTUB XA3raap/anTbir AaraX MepAex Lwaapaniarataii 6on40r.
NiAmMa TXX331T 6oanceIr B1onoruiiH apraap 3amnyynax (BNR), XMMUIAH TyHagaokyynanT 60/10H
CaXpyyncaH NCINA3NTUIAH npouecc (AOPS) 33par rypaBfard L3BIPA3MI3HUNA TEXHONOTMNIAT
XaAr4an ycaH faxb TaXKI3NT 60ANCHIH TYBLUHWIAT Byypyynaxaz amnrnax 60aHo.

3Mrar Tepyynary 6umumnn 6ueTHUr 6yypyynax: YNnasapuinH xasrgan yc bakrtepu, BUpYC,
3ran 61eT3H 33P3r XOPTOWM IMI3Ir TOPYYIIrYMIAT aryynax Hb 3163r. 34r3sp eBYMH YYCraryminH
aryynargax xaMmxaar yp AyHT3l 6yypyynaxbiH TyA4 XA0pXyynax, X3T AraaH Tysaraap Liapax,
Cali>XpyyncaH UCINAINTUH MPOLECChIr alnraaH XanaBapryixkyyasanT XUnX 33par rypasgary
WAaTHbl L3B3PA3M33HNA TEXHONOTUIAT awurnagar 6ereef, aHaxXyy L3BIPASM3s3HUM Japaax
LI3B3P/I3CIH YC Hb BUMUNA BUETHUIN YaHapbIH CTaHAAPTLIT XaHraX 6aix ECTON.

OHLYIOr OpraHuK H3rAAMAH LR3B3PA3arad: 3apumM yingBapIsC rapax Xasrgan ycaHj
TyCralincaH U3B3p/aras WwaapAnarataii OHLI0Or OpraHuK HIrANYYA aryynaraaxk 6angar. 34rasp
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OpraHuK HarA3AA ax YMNABIPUIAH Tepen bYPUINH XUMUAH 604NCyYA, yycrardng, necTuunayys
60/10H 3MUIAH 6oANCYYA OPHO. NypaBaary LB3IPA3r33aHUIA TEXHONOTM 600X UAIBXKYYICIH
HYYPC3H LUMHII3AT, CalixkpyyncaH NCINA3NTUIAH NpoLecc 6010H MeMbpaH LUYYATYYP 33pruiir
alwnrnaH, 3arasp 6oxupayynax 604MCkIr COHFOMI00OP TycCranaH 3arnyynax 6yky 3agamk
LI3BIPA3H3.

[aBOKUNT NXTIM 6yloy AaBCTaid Xaargan ycbir L3B3PA3X: 3apyM YIANABIPYYA AAaBOKUAT
NXTalA XasirAan yc bytoy faBcTali yc snrapyynax 6a yyHA Tycraid L3Baparas waapaaar. Ypsyy
ocmoc (RO), 3CBIN 3NEKTPOAMANN3 33p3r rypaBzary L3BIP/3ra3HUIA TEXHONOTMIAT yyccaH
AABCbIT 3aliNyy/X, 30PUNTOT YCHbI YaHAPT XYPraxuiiH Ty aimrnax 60aHo.

AaxuH awwmrnax 6a HeeuMAr caprasx: lypaBAary U3B3PA3M3HUA TEXHONOTU Hb
YANABIPAINNAH  X3PIM33HA  YCbIr JaxuH  alluraax, Heeumnr caprasx 6010MXUIAT 6U1iA
6onrogor. Tyxannban, A3BLUMATIT LU3IB3PAIMBHUIA apryys 6010X MeMbpaH LUyYATYYP
60M10H caXXpyyncaH UCINAINTUAH NPOLECC Hb YHAHBLI ByC 30puynantaap alwuriax eHaep
YaHapTal U3B3pA3C3H yC YWNABIPASX, YYrIdpa3 U3B3P YCHbI X3P3rId3r byypyynax dyxan
ay XonborAonTon. MeH Tax33nT 60AMChIr HOXEH C3Pr3ax apra Hb xaarAan ycHaac ¢ocdop,
a30T 33P3r YH3 LU3HT3M HeeUWr rapraH aB4, AaxWH alluurnax, 3cBan AaxuH 6010BCpyynax
B60NIOMXUIAT ONrOA0T HOM.

ANCK LIYYNTYYP INCIH LWYYATYYP

MexNerT nasBxxkyyncaH HyYpCaH
KapTpux LyyaTyyp (GAC) wyynTyyp

3ypae 26a: LLlyyamyypuliH mepAayyo
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3ypaz 266: LLlyyamyyp 6010H xandeap2ylixcyyn3amuliH mepayyo

AXnnnax 3apumm:

[33p  xapyyncaH —yc  U3B3P/A3X  TEXHONOrM  TyC  OypuiiH  axunnax 3apyuvmbir
TaHWALYyynaxag:

Anck wyynTyyp: AnNCK WyYATYYP Hb MYH WYYATYYPUIAH 3apyUmM A33p Cyypunaar. SHZ xaargan
yC ©6p XOOPOHAOO OMPXOH XONOOrACOH, 3Prafgax baliraa ANCKIH LUYYATYYPUNH AYyHAYYP
AaMXMHa. YMOyyp 604MCyyA Hb LYYATYYPUIAH ragapryy 60M0H MyHA LWYYraaK yaaasr 6on,
LYYFACOH YC ANCKI3P AAMXUH OHIepY, JapaarvinH LUBIPA3M3HUA WaT pyy AaMXUX, 3CBIN
3ainyynax caHg opHo. XypumTnaracaH xaTyy 604McbIr TOAOPXOA AaBTaMKTarraap byuaax
LIYPLUMX yraax, 3CBaN bycaj apraap UaBapaax 3annyyngar. Hnianyynx 6airaa xaargan ycaH
faxb HANT ymbyyp 6041c (TSS) -biH aryynamx 30 Mr/n -33¢ 6ara TOXMONA0NA ANCK LLYYATYYP33C
rapax ycaH faxb yr 604MCbIH X3MX33 5 Mr/n -33¢ 6ara 601X L3B3PA3TrA3H3.

DNC3H LWWYYNTYYP: DNC3H LWYYATYYP Hb 31C3H AaBxapra, 3CBaN 6ycaj Mexnert 3ynnuir
alnrnaH xaargan ycHaac ymoyyp 604mc, opraHunk 604Mc 6010H 3apyM SMIAM TOPYYAIMYMNAr
L3B3PA3H3. Xadrgan ycbir 31C3H LWYYATYYPURH A33TYYP OPYY/IXK erexes yc 31C3H AyHAYYp
H3BYWMK, XaTyy XO/bL, Hb 3ICHWI LUNPX3T XOOPOHAbBIH XOOCOH 3ai LYYrA3H YA43H3. LLyyracaH
yCbir €pO0AJA Hb UYFAyyax, ragarwinyynax 3CXyn japaarvuiiH LU3B3pA3rasHUIA  wat pyy
AAMXKYYNHA. Xap3arnasHui ABLAA WYYATYYPUIH AaBxapra aaxxmaap 6ernepy, XypumTnaracan
xaTyy 60AMCHIr 3aiinyynaxelH Tyn4 6yLaax LIYpLUMXK yraax waapanaratar 6ongor. Xaargan
ycaH Aaxb yMbyyp 60ancbiH aryynamx 10 mr/n -33¢ 6ara 6ariBan 31C3H LIYYATYYPI3C rapax
LLYYC3H yCaH Aaxb HUIAT yr 604MCbIH XaMx33 1 Mr/n -33¢ 6ara 6ainx 601HO.

KapTpvx wyyntyyp: KapTpvx LWYYATYYP Hb JaaByy, Laac, MeMbpaH 33par AH3 6ypuidH
MaTepuanaap XUAracaH LUANHAP Xan63pTali KapTprKyyAaac 6ypasx 6a TyyH AyHAYYp Xaaraan
YCbIr @HTOPYY/3X Yes XaTyy XObLbIT LWYYH aBY YAAA3T. KapTpYKniH XamMx33, CYBIPXar YaHap
Hb LWYYATYYPUIAH VP alwunrtam 6aigan, Wyyrasax yaasx xaTyy 604MUChIH LWNPXITUAH X3MXK33T
TOAOPXOMHO. KapTpWK LUYYATYYPUIAT LLMHI3P CONbX alLMriax 6010MXKTOM berees 6ernepex,
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3CBIN WYYATYYPUH XaMIMIAH 4334 XYUNH Yadanfaa Xypax yes Hb CONMX Laapanaratan 6ongor.
EpAniiH KapTPVKMAH LUYYATYYPURAH LYY YAA3X XaTyy 604MCbIH XaMX33 5 - 20 MUKpoH 6a
yYHUIAr GAC 6ytoy ypBYY OCMOCHIH LI3BIPJIIr33HNIT 6MHe balipayynaxas TOXMPOMXKTO.

Mexnert nasBxoKyyscaH HYYpCaH (GAC) wyynTyyp: HyypCaH WyYATYYP Hb NA3BXXKYYICIH
HYYPCIH LUMPX3TASTNIAM  LUYYATYYPUAH OpPYMH GOATrOH alinriada. SArasp  LWyyaTYYPYYA
Hb OPraHuWK HITAAYYA, VYAAITAIN XanABaprymxyyisnTuiiH 604MC, aMT, YH3P YyCragar
6041C 3PrUiir LUYYX 3ainyynaxas eHaep yp AYHTIM. Xasrgan yc HyypCaH yesp AamMxXuH
eHrepexe[ WAIBXKYYIC3H HYYPC Hb 6oxupayynax 60AMChINr rajapryy A33p33 LUMHI3H
aBy ynAsx 6a LWyyracsH yc LIYYATYYPI3p AaMXUH ragarwmaHa. LLyyatyypuiiH WmnHrax
yazaBxbIr xagranaxolH Tyng GAC ye gaBxaprbir 6aiHra CaprasH L3HIM3XK 3CB3/T COMbX Hanx
waapgnaratan. GAC ye faBxapra xaT XypAaH XaHax 6yly C3prasH LIHIIM3X LWaapanarartai
600X, TYYHUIAT B6aliHra Connxooc 3anncxXnnxmninH Tyna GAC-minr maLl 6ara XaMmxa3Tari ymoyyp
6041C BYXUI YCbIT LUYYX3Z, allMraiax X3parTan.

v

Brunn wyyntyyp (MF)6a YnbTpa wyyntyyp (UF): MF 60n10H UF Hb TO40PXO XIMXK33CT3
HYX CyB ByXMIl xarac H3BYZ3rN MeMbpaH awmrnagar MembpaH LWyyaTyypuiiH npouecc
fOM. DAr’sp npouecc Hb xaargan 6oxvp ycHaac ymbyyp 6oamc, b6akTepu, BUPYC, 3apuM
MaKpOMOJIeKybIr 60ANT 6alignaap aarax erHe. Xaargan ycbeir MembpaH AyHAYYp Xyy3sp
LIYyYyX 6ereef LLyYrAsc yc MeMbpaHaap HaBUMX Yea XaTyy 604AMC 60N0H OPraHn3MyyZ LLYYTAIK
YA43H3. MeMbpaHbl yp awurtanm 6aiansir xagranaxblH Tya4 YYHUAT TOFTMOJ LIB3P/IX 3CBIN
conux Waapanaratar 6ongor.

YpByy ocmoc (RO): RO Hb Xxasrgan ycHaac yyccaH AaBc, MoHyyZ 60/10H bycag 6oxmpayynax
6oAMChIr AaraxbliH TyAA Xarac H3BYA3M MeMb6paHbIr almrnajar. Xasargan ycbir membpax
AYHAYYP Aapantaap Luaxax Xy4asp Lyyx 6erees aH3 yes ycaHg yyccaH 60amc, boxmpayynax
6oanchIr MeMbpaHs 6apuriax — YAAIXUAH 33p3rudd YCHbl MOAEKYNYYAbIr HIBTPYYIHS.
LLyyraaK ynacaH 6oxmpayynard 604mMc 6yxmin aryynamx XT3N Xaar4an yebir AaxXmH allmrnax,
3CB3A 3aliNyynax 30puaroop LyrayyaHa.
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XanpaBapryi>kyynant (XN0opiKyynax, XaT iraaH Tysia, 030H>Kyynax)

Xnopyxyynax: Ycbir XangBapryvxyynsx, SMrar Tepyynsry 6udmnn 6MeTHUIAr yctraxblH TynA
Xasargan ycaHg X/aop, 3CB3N XN0pP CyypbTal HIrANYYAUAT H3IMH3. X10p Hb 61M4nn BreTaHy
YANYUAX, TOSAHUT 3CUIAH YIAN SBLBIT Caapyy/K, XOp XOHeeNryn 6oarogor.

X3T AraaH Tysaraap XanaBapryvi>Kyynax: Xasrjan ycbir TOAOPXOM AONTVMOHbI YpTTai
6ytoy 1x3B4ui3H 200 - 300 HM JONTMOHBI YPTTal X3T AraaH Tysaraap XanaBapryixyyaHs. Xat
AraaH Tysa Hb 614 6reTHUn JHX - rMTI3XK, TIAHUAT 6COX YPXKMXIIC CIPTUIAIXK, NAIBXTYA
6onrojor.

O30HOOp XanaBapryvxyynax: Xaargan ycaHg 030H xuin (O,) -r waxax ercHeep 3H3 Hb
6r1Unn bLeTyyATI ypBang opX, NCINAYYNSH ycTragar. O30H Hb 3CUIAH XaHbIT 3a4a/K, OPraHmk
H3IATYYA 60/10H 3MIar TOPYYAIrUYNIAr yCTragar XyuTar NCINAYYISrY oM.

3ypar Tec/nviiH ron ysyynantyya,

Avck wyynTyyp:

LUYyNnTYypUIAH Xy4mH Yagan: Xy/133K aBaxaap TOOLOOICOH X3IMXK33HWNIA Xasraan ycbir AnCK
LUYYATYYP33P Aamxyynaxaj LwaapAariax ypcublH Xyps 60M10H WYYATYYPUAH XYUUH Yaabir
TOOLIOOJTHO.

WyynTyypuiiH yp awurtain 6anpgan: Xasrgan ycbir Lyyx 30pWUATOT TyBLUWH 6010H
LUYYTA3X XaTyy 60ANCBIH X3MX33r aBY y3H3. LLIyynTyypuiAr yp awmrtai 6annraxsiH Tynz4 4NCK
LUYYATYYPUAH TOXMPOX MaTepuanbir COHMOX, TOXMProo XUIAH3.

Byuaaxk yraax cuctem: LLIyynTyypuiAr 6ailHra U3B3pAaaxX, XypuMTnaracaH xatyy 604MchIr
3alinyynaxblH Tynz 6yLaax yraax 6ywy LUYYATYYPUIAT LUYPLUMK L3BIPASIXIL TOXUPOMXKTOM
MeXaHW3MbII TOZOPXOI/HO.
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Tan6aiip TaBurpgax Wwaapanara:

ToHor Texeepemx b6arpnyynax, 3acBap YWMAYUAT33 XUAX 60NOMXKTOM 6alix 33par XyyuH
3YWMACUIAT XapransaH, AUCK LUYYATYYPUAT Cyypuayynax, axuanyynaxaz Lllaapgargax 3amn
Tan6awr yHanHa.

DNC3H WyyNTYYp

LyynTyypwviiH maTepuan:
LI>B3pn3rasHumiA 30pnaro 600H LLUYYr43X OHLJIOT 6oxmpayynard 6041cChbIr YHA3CIIH TOXUPOX
LUYYATYYP X3p3rcaniir (KMLW33 Hb 3¢, aHTPALNT, NAIBXXKYYAICIH HYYPC TM) COHIOX

LLUyynTyypwniaH AaBxaprbiH 3y3aaH: LLyynTyypuinH 30pnaToT yp aLlunr, rmapasank a4aansbiH
3pUNM, XaTyy XONbLbIr 6APUX XYUNH YaAan A33P YHAICN3H XaMIMAH OHOBYTOM AaBxaprat
YEeUNH rYHUAT TOLOPXOAHO.

Byuaaxxk yraax cuctem: LUyynTyypT XypumTnargcaH xatyy 6o4uckir 3ariayynax yp AyHTIN
byLaax yraax CMCTeMUIAT TOAOPXOMIHO.

Tynryyp 6aiiryynamx: AWMranTbiH SBUAZ LWYYATYYPUAH XUH 6OM0H TUAPABAVK XYUUIAT
TICBIPNIXUIAH TYNZA INCIH LLYYATYYPUIAT 3B CYypPUNYYIXK 63X3NCIH ICIXMIAT LLANraHa.

MexnerTt ngaBx>KyysicaH HYypcaH (GAC) lwwyynTyyp

C

GAC coHronT: Llyyx 30puntoT 6oxmpayynax 604UC, TIAMPUIAH LUMHIX YaHapT
YHAIC3H UAIBXXKYYNCIH HYYPCHUA TOXMPOX TOPOJ, XIMXK33I COHIOHO.

Xypanudx xyrauaa: boxupayynax 604MCbIr yp AYHTIA LUMHIIIXWUIAH Tyn4 Xasrgan yc
60n0H GAC gaBxaprbir XOOPOHA00 XaHranTTam Xypaiusx xyrauaatai 6arixaap Te/1eBnex.
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Capraax/conunx: LLIMHM3X YagaBXbIr XxagranaxbliH TyN4 HYYPCIH AaBXaprbir CIPradax LHIMN3X,
3CB3/1 CONMX LIaapAnarbir MepAex.

YpcubIH XyBaapuaanT: Xyp3auaXx Xyralaa 6010H LWWHME3ATUAH YP alrnir H3M3rAyyasxXuiiH

TYN4 HYYPCIH AaBXaprbliH Aaryya XasarAan yCbir XUrj XyBaapuaax CUCTEMUAT TONOBNOX.
KapTpvx lwyyntyyp

LWyynTyypuizH 33parnan: boxupgyynard 604AmMcbir 3aiayynax LSBIPASrI3HUA 30pUNTOT

TYBLUMHZ XYP3IXUIH TYAA TOXUPOX KAPTPUX LLUYYATYYPUIAT TOAOPXOMIHO.

KapTpvkniiH maTtepmuan: Xasrgan yc 60M0H 30puNTOT 6OXUpAyynardy 60AMCHIH LUNHX
YaHapT YHAICN3H KapTPUXKZA TOXMPOX MaTepuansbir (4aasyy, Li[aac, MEM6pPaH rv) COHroHo.

KapTpuk conmx: KapTpuix CONNX XyBaapuinr MepAex, LUYYATYYPUIAH XaMIViAH 4334 XyUnH
Yyazangaa xypax ye4 Hb CONNHO.

AapanTtblH yHanT: KapTpuK LWYYATYYPUAH JapanTblH YHANTbIr XsHaX, LaapAnaratai
ypCranbiH 3pUMUIAT XaHrax 6aix CUCTEMUIAT TONBBOHS.

Mukpo wyynTtyyp (MF) 6a YnbTpa wyyntyyp (UF):

Mem6paHbl HYX CYBHMIA X3MDXK33: 30pUNTOT BoxXmpayynard 604Mc 6010H XaTyy XONbLbIl
LLYYX X3P3rL33 Wwaapaniarag YHAICAIH HyX CYBHUIA XIMX33T TOOLLOXX MeM6paHbIr COHMOHO.

Mem6paHbl MaTepmnan: Xasrgan 60xmp ycHbl Temnepatyp, pH, XMMUAH HARLRMXTa 6arigan
33P30 WNHX YaHaPT YHASC/I3H TOXMPOX MeMbpaHbl MaTepuan (PKnLss Hbnoanmep, Kepamuk
r3X M3T)-bIl COHIOHO.

U3aB3pnaras 6a 3acBap yhAnuunarald: MembpaHbIr 6ernepexeec CIPrunsx, TYYHWI
HaliaBapTali axunnaraar XxaHraxblH TyN4 MeMOpaHbIT L3B3PA3X, 3aCBap YANUNATI XUIAH3.

CncTteMuninH ToxXmproo: LLIyyaTyypuiiH 30puaToT XyUnH Yagans XypraxvuiiH Tyng MOAyaNnH
TOO, MeMbpaHbl 30XVMOH 6alryynant 33pruiir TycracaH MOAYANIAH TOXMProor TOAOPXOMIHO.
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YpByy ocmoc (RO):
Mem6paH COHronT: 30pUNTOT YCHbI YaHap, AABCbIr yp alWrTail 3aiyynax, CUCTEMUAH
COPraaNT 3IPrUIAT YHAICIIH TOXMPOX RO MeMBpaHbIr COHIOHO.

YpbauuncaH u3B3pnara3d: MembpaHbIr XxaMraanaxblH Ty 3CP3r OCMOCBIH 6MHE YM6yyp
6oauc, konnoug 6oanc 6010H bycas 6oxmpayynardy 604ANCHIT 3aiinyynax yp AyHT3M ypbayniaH
U3B3P/I3X CUCTEMUIAT TONIOB/IOHS.

v

CncteMmniar caprasx: JaxvH awwmnraax yCHbl 30pUATOT TYBLUHWIAT TOAOPXOMIX, YCHbI Yp
aLUrMIAT OHOBYTOW BaaraxblH Ty/14 3CP3T OCMOChIT 30XMX ECOOP TENOBNOHS.

KoHueHTpauuTaii xaargnbir 3ainyynax: YpByy OCMOCHIH LUYYATYYP33C rapax xasra/ibir
XON6OrA0X AYP3IM Xypamz, HUIALYYAIH 3aiinyynax, 3CBIN faxH 6010BCpyyIHa.

XanaBapryikyynsnT (XN0op)Kyynax, XaT iraaH Tysaraap H3BTPYY/13X, 030HXKyy/1ax)

XangBapryi>kyynantuiiH yp awurtaii 6aiigan: Xon6orgox craHzapTyys 6010H 3Mrar
TOPYYNIrUYUIAr ycTrax X3parudd LaapAnaraz YHAICIH XanABapryvixkxyynanTuiiH TyBLUHWAT
TOrTOOHO.

Xypanuax xyrauaa: XanasapryixyynsntTuiar yp AyHTaM sByynaxblH Ty XanABapryixyynax
604MC 6ONOH XasirAan yC XOEPbIH XOOPOHAOX “Xapunuax” 6yry Xypanudx LiaapAnarataii
Xyrauaar To40opXOiIHO.

XyumMmuniiH 6opauckir xagranax 6a awmrnax: XanABapryvxyynsntsg awunriax XUMUNH
60ANCbIH aLLININaNT, XaArananTblH AYAryn axuanaraaHbl 3aaBapuyuvaraar 60/10BCPyyIK,
LYP3M XYPMBbIT faraxk MepAeHse.

=
m
=
m
m
I
m
p=
T
AN
S
X
>
O]
o
©)
©)
x
(©)
l_
[
©)
I
O
'_
[
m
S
)
o
g
Do)
N
o
‘W
@)
>

XAHaNT WUHXUA33 XUAX: XUMUAH 60AMCbIH TYHMANT, YCaH Jaxb XUMWUIAH 604UCHIH
YAZSMASN X3IMXKIIM XsIHAX 33Prasp  XanABapryvdxkyyNsnTUAr TeneBneceH Y3yyAsnTyyAniH
XYPIIHA XUAXUAH TyAh XAHANT, LWAHXUATI3HUIA TOFTONL0O0T X3P3rKYYIHI.

TeXHONOrUiiH COHIONTbIH LUANTYypyyA:

[33p AypAcCaH TEXHONMOTMYAbIH aib HITMIAT 3CB3/1 XOCIYY/K COHIOX 3C3X Hb Aapaax ros
LWanryypyysaac xamaapHa. YyHA:

Li3B3pnarasHnia 3opunro: Mo LWanryyp Hb LIBIPA3M33HWIA TOZOPXOM 30puaro 6010H
L3B3pA3X LWaapAnaratan oxmpayynary 6ogucyys 6onHo. TexHonorn 6yp eep eep TepauiiH
6oxupayynary 604ucbir  L3BIPA3X AaByy Tantaih. Xuwass Hb  AWUCK  LYYATYYP, dAC3H
LIYYATYYPYYL YMOyyp 604AUCHIr LUYYX34 Yp AYHTaM 6angar 601 HyypCaH LUYYATYYP Hb
OpraHuK H3rAAYYAUAT LUMHM3X YajBapaapaa eHaep 6angar. Nima LsB3pnax waapanaratan
boxmpayynard 6041c, U3B3PA3r33HNM 30PUATbIT YHASICIIH TOXUPOMXKTOM TEXHOJIOMN, 3CBIN
XOCOJ/ICOH TEXHONOTUIAT COHIOHO.

Boxupayynard 604UCbIH LUMHXX YaHap: boxmpayynary 6041CbIH WVHX YaHap, Tyxarinban,
XaarANbIH XaMX33, yycax YaaBap, XMMWNH Hapnara, TaCB3PA3X YaABap 33P3r LMHX YaHapbIr
YH3MH3. 3apuvM TEXHONOrM Hb TOMOOXOH X3MX33T3M XaTyy XONbLbIr LRB3PAIX34 WYY
TOXMPOMXTOW 6aingar 601 3apuM Hb YyCCaH HIMANYYA 3CB3 OHLIOT 6oxupayynard 6oamceir
LIB3PNIX3A WYY YATNICIH Barijar. TexHonorn Tyc 6ypuiir 6oxmpayynard 6041CbIH OHLNOT
LINHX YaHapTal XapxaH HUALX 6aliraar aHxaapy y33x LWaapanarartain.

Xasrpan ycHbl YaHapbliH Wwaapgnara: Xasrgan 60xuvp ycHbl YaHapblH CTaHAApT, sMap
HOPMAaTMB LLIANryyp MepAeXUIr TOAOPXONIHO. TexHonorn 6yp YCHbl YaHapblH TOAOPXON
LWaapAnarbir XxaHraxag eepuiiH racaH xs3raapfant, gaByy Tantan 6aingar. TUiimaac amap
TEXHOI0rMopP Xasir4an yCHbl YaHapbiH CTaHAAPTbIN TOFTBOPTOW, HaABapTai XxaHrax 6010XbIr
YH3/13X Hb YyXan.

Xasiraan ycHbl LWWMHXK YaHap: LI3Bapiax 6anryynamxng opx b6aliraa xasrgan ycHbl ypcranbiH
Xyp4, OpraHuk 60AMCLIH aryyiamx, xaTyy XOJbLiblH aryynamx, TemnepaTtyp, pH, eBepmeL,
boxmpayynary 6o0auc 6ariraa 3¢ax 33par LWMHX YaHapbIr YH3JIH3. TeXHO/IOrniiH OHOBYTOM
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rYMUSTIAA, YP awmnrtal 6ananbir XaHraxblH TyA4 TEXHOAOTM TyC BYPUIAT Xadraan yCHbl OHLJ10T
LINHX YaHapTal X3pX3aH HUALXK 6aliraar TOOLHO.

CncTeMuniAH TeBerwuna, wap xypaa: LsBapnax 6aiiryynaMxuiiH TeBerwina, uap Xypaar
aHXxaap4 y33x LWaapgnaratai. 3apyM TeXHONOrM Hb WYY 3HTMIH 6ereef 6ara OpoH 3ai,
3acBap yWnuuAras waapagar 6on 3apuM Hb Wayy 60NOBCPOHTYM, TOMOOXOH X3IMXI3HUI
X3P3rN33HA TOXUPOMXKTOW 6angar. CUCTEMWUMH TeBOrwnA, Lap XypPa3HUIA LWaapanaraj
HUMLIX TEXHONOTNIAT TOLOPXOMNOXbIH Tynz 60NOMXUT OPOH 3alA, YN axunnaraa saByynax
HeeL, TypLuaara 33pruir yHamHa.

AwWMrnantT, 3acBap YANUUATIdHA aHXaapax 3YMnc: TexHoNor TyCc 6ypuinH alvrnanTtbiH
60N0H 3acBap YWNUYUAM3HWIA WaapAnarbir YHIAH3. YYHA T3AM3pUIAH XSHANT, L3B3pAara3,
byLaax yraax bytoy LLYYATYYP L3B3P3X, MEMBPAH CONNX, XUMUINH BOANCTON XapbLax, 3pymnm
XYYHWI 3apuyynant 33pruiir xampyyaHa. MeH 6010MXUT HeeL, onepatopbiH TypLuUaara,
alNIAaNT, 3acBap YWNUNAMI3IHWI epeHXI 3apa/blH Yp AaraBpbir aBY y33X Waapanaratai.

3apa/ibilH Tajsaap aHxaapax 3yWnc: TexHonorm Tyc 6ypTat Xon6ooTON XepeHruiiH
60M10H YN aXuanaraaHbl 3apAnbir YH3AHI. YyHA TOHOr TOXEOPeMXUH XyaanjaH aBanT,
CYYypUAYyynanT, 3acBap YWAYUAr33, 3pUUM XYYHUIA 3apuyynant, Wwaapanaratai ypbadnicaH
60/M10H LIBIPASrI3HMIA Japaax wwaT Aamxnaryys opHo. Tycrali X3pariasHuii waapaniaraj,
YHA3CN3H TEXHONOMN TYC BYPUIAH 3apA/ibiH YP aLUrUAT YHITHS.
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6. JIAI BOJIOBCPYY/NANT

6.1. TATUAT FTPABUTALVIAH APFTAAP ©TTOPYY/13X

Sopuynant

TyHraax caH 6ywy TyHraaryyp rax H3p/3A3r rpaBUTauMiiH apraap nar eTrepyyasrduiiH
E€POHXNN 30pUAT0 Hb XYHAWAH XYYHWUA Heneereep LWWMHIAH 60JIOH XaTyy X3Cryyauiar
canrax 3amaap fnaruviH xaTyy 604MCbIH aryynaMXWnr HIM3AYYA3X34 OpLUMHO. DArssp
OTrepyyN3runnr NxaBuIsH 60XMp yC L3B3pA3x baliryynamxaac rajHa far 60/10BCpyynax
LaapAnaratan YnAB3apn3nviiH bycag axunnnaraaHg alnrnasar.

v

XYHAWIAH XYUYHWIA HeNeeTal eTrepyynarymiiH cxem sypar
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Ilowr xamnara Inmlllryn HAETAH

S

BuraT ragapryys
yo

Kamyyp xaaran

3ypaz 27: XyHOuliH xy4HUl (2pasumayu) Hesaeemali emzaepyynay
Axxnnnax sapuvm
©Trepyynsx axunnaraaHbl A8Laj 2 TOPAVIAH Narviir rONY10H aBY y3H3.

AHXpAAry nar Hb xasirfan yc U3B3p/3X aHXaH LUATHbI LI3B3PA3MI3HNIA ye LaTaHs YYCHI. JH3
Hb TyHraax 60/10H XeByy/3X 33p3r GU3MK axuanaraaHbl AyH4 TYHaZaCKMX XaTyy XOJ/bLo0C
6YPAIHI. AHXZAry f1ar Hb MX3BUMIH CapaasX, LUYypa3p LLUYYX, 3AC srardyaap sarax, aHxaary
TYHraaryyp TyHraax 33par axwanaraanbl ayHz yycasr.

BUONOrMiAH Nar Hb Xasrgan yc L3B3p/axX X0EPA0ry L3BIPA3rIaHMI ye LWaTaHz byry Na3BXT
Nar, 3CXYN XeA6NTreeHryii 6110 eHrep almrnax 6MONOrNnH L3BIPAIMIIHNIA LATaHA SarapHa.
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TyHraax caH 6yloy TyHraaryyp rs/Zsr rpaBuTauWliiH ©Trepyy/asry Hb farvinH LUVHIBHI33C
XaTyy XOJibLbIl SArax, eTrepyynsxa/ Tycnax X374 X3/3H YHACIH MeXaHu3M /[33p cyypuiaar.
MpaBUTaLMIAH 6TrepPYYN3rUYNAH YHACIH YT axnanaraaHel MeXaHU3MJ Japaax 3yniac opHo:

TyHraaryyp: TyHraaryyp Hb rpaBUTALWIAH OTrepyyasryviiH yia axunnaraaHbl YHACOH
3ap4nM oM. XaTyy XonbLyy 6010H yC aryyacaH narnumr TyHraaryyp caHz opyynax 6a xyHAanmnH
XYUHUIA HONeereep HArTpan UXTar xaTyy 6041CyyA CaBHbl EpO0NA TyHaHa. Jlarnir TyHraaryyp
CaHraap ypcrax yea xatyy XOfbLyyZ aaxmaap TyHaX, CaBHbl P00/ HArT naraH gaBxapra
YYCr343r 601 XapbLaHryin TyHranar LWWHIH X3C3T Hb 433/ X3C3rT33 Arapy XeBHe.

Nar xamary: [paBUTaLMinH 6Trepyyaary Hb TyHraax NpoLecchIr camkpyynax 30puaroToi nar
Xamary byry xycax MexaHuamTal 6aiHa. Jlar xamary 6yty Xycyyp Hb TyHraaryyp CaHruiiH
€p00/100p aaXMM 3PrafAdX, TyHacaH XaTyy XONbLbIr TaCPaNTryin Lyrayymk 3annyynax ypT
3prangary rap 6yroy canyyp oM. Xamary Hb TyHacaH xaTyy 60AMChIr CAHTUIAH TeB Lyriyyaax
LUdr pyy XaMaH UyryyacHaap eTreH HArTpyyfacaH faruiH JaBxapra xXypumTaargaxaac
COPrUNNEX33C NArninH XaTyy 600H LUMHIIH X3CTUIAT YP AYHTI SArax, 6TrepyynsxX HeXLeaninr
BYpPAYYNAST.

Xanwnaryypaap xanux: paBnTaLMiiH 6TrepyyiarymiiH TyHraax caH 4334 X3C3rras xanamaryyp
6YrOy BHIePYY/I3H YpCrax Xacartai barigar. TyHraacaH LWWHISH Hb NaraH ye aBxaprbiH 433p
TYHapy, Yr XanuaryypbliH f33ryyp XalbX ypcaH rajarw 3ainyynarfax, 3CB3n JapaaruiiH
60M10BCPYYNanTbiH Mpouecc pyy LWWDKUHI. Xanumaryyp Hb MeH TyHraaryypblH AOTOPX
LWHIIHWIA TYBLUHWIAT TOrTMOA 6aiirax a4 xon6orgonton TOANAMYA WNHTIHWIAT 3aiiayynax
XYPAbIT XAHaX, f1ar eTrepex, CyyaT erex XxaHraaTTan xyrauaa rapraHa.

C

Narniar 3aiinyynax: TyHraax caHz XaTyy XOJibl, X3T UX XypUMTAargaxaac CIpruiinkg, MeH
NarniiH aryynamuiir Har TyBLUMHZA XaAranaxbliH T4 rpaBUTauniiH eTrepyyasarymg X3BUisH
nar 3aninyynax MexaHusm cyypuayyngar. TyHraax CaHrminH époosiooC naruiir TOAOPXOW
faBTaMXTal 3CBaN 6aiHra 3annyynax 6ereej UX3BY3H NarviiH LLaxyypra 3CB3a COPOX
MeXaHW3M alumrnajar. Xatyy XonbLpblH aryynaMxuiir TortMoa TyBLUWHA 6apbX, X3T Ux nar
XYypUMTAargaxaac CoprinsaxniiH Tyaz nar COPox XypAblr TOXUPYYK 60HO.
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3ypar Tec/IMiiH LWanryypyya

Narniin aryynaM>xXmniii rpagueHT: [paBuTauniiH  ©Trepyyaary He NarviiH aryynamkuninH
rpagneHTUinr 6min 60Nrox 30pUAroToi 6ereef TyHraax CaHrMH Epoonj XaTyy XOJibliblH
aryynamx eHaep, 4334 Xx3CarT 6ara aryynamxTan 6anigar. [usaiH rapraxgaa naruviiH
WNHX YaHap, WaapAnaratail eTrepyyIsnTuiiH yp awwmnrtai 6angans yHASICN3H 30pUNTOT
aryynamxXXuiH rpajueHTUinr TenesneHs.

FapapryyruiiH avyaannbiH 3pumm: [ajapryyriiiH ayaaniblH 3pUnM X eTrepyynarvymiiH
rafapryyrmiiH HamK Tanbaing HOrAOX NarvuiiH ypcranbiH XypPAbIr X3/H3. DH3 Hb Narvir 368
TYHraax, eTrepyyaax dyxan wanryyp om. FpaBUTauminH eTrepyynaryminH AnsariHelr rapraxgaa
XafArgan yc TyHraax caHg X3T XypAaH OpX MpP3X, TyHraax npoLeccT caaj ydypyynaxaac
COPrUIMAMK XaTyy XOMbLUbIT XaHranTTal XyrauaaHg TyHraaxelH Ty ragapryyruiH spumuiiH
TOXMPOMXTOW XypabIr TOAOPXOMNOX WaapanaraTtaii. EpaninH avaannbiH xypa He 100-1000 kr
/M?/ XoHOT 6aliHa.

XanuaryypblH Xypa: XanuvaryypbiH Xyp4 Hb  ©TrepyyasryvidiH 3374 X3C3rT sarapcaH
LUMHIIHWIA Xanux byroy 3alisiyynarfax Xypd oM. SH3 Hb TYHraax CaHrniiH AOTOPX LUNHIIHWIA
TYBLUHWIT TOLOPXOM X3MX33HZA Xajranaxad Tycangar. YYHUA An3aiiHbIr rapraxgaa naruviir
caHg, bannrax TeneBneceH xyrauaar bapux, XaTyy XOAbLUpIr Xanuaryypaap anfanryinrasp
TyHraarfcaH WUHMHWIAT 3ainyynaxbiH TYA4 XanunaryypbiH XypAbIr Te/16B16He.

CaHp 6apux xyrauaa: CaHz 6apux xyrauaa rax farviir eTrepyynsrymg 6annrax xyravaar
X3/IH3. DH3 Hb OTrepyyIATUNT YP AYHTIN XUAX34 4yxan Y3yyasnT tom. [paBuTauymiiH
OTrepyYYN3rYmMinH AM3aliHbIr rapraxgaa xaarfan ycbir TyHraax caHg 6arix waapanaratan
Xyrauaar aHxaapax 6a yyHUNr TeneBnexAee narniiH TyHraargax LWuHX YaHap, eTrepyyasnTuiiH
30pPUNTOT TYBLUHWIAT YHASCN3HI. X3BUN3H 4 - 48 LarniiH XOOpoHJ, Xan631343r.
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TyHraax caHrmiiH reomeTp 6a X3M>K33C: [PaBUTALNIAH BTTEPYYASTYNAH AN3aHA TyHraax
CaHTUIH AnaMeTp, FYH, X3163p 33p3r reoMeTp, XIMX33CUIAT Xapran3aH y33x LaapaiaraTtan.
DAr33p Y3YYN3NTYYA Hb ©TrepyyaaryminH TyHraax Yagsap, caHg 6annrax xyravaa 6010H HUNT
YN aXunnaraaHs vyxan Heneetsi. TyHraax, eTrepyy/ax NpoLecchbir OHOBYTOM 60/ITOXbIH TY/4,
OTrepPYYN3runiiH An3aiHA TYHraaxX CaHTMAH TOXUPOMXKTOM X3MXK33CUIAT 3aax erHe. TyHraax
CaHMMINH ANaMeTp UX3HXA33 5 - 25 M, r'yH Hb 4 - 8 M, épo0sbiH Hayy Hb 10 - 20% 6aiHa.

v

Narniir xamax mexaHusMm: MpaBuTaLMIAH 6TrepYY3ry Hb TYHraax npoLecchbir Camxpyyix,
CaHrVNH époonj 3y3aaH, HArTapcaH naruiiH ye AaBxapra XypumTaargaxaac COpruinaxminH
TYN4 TYYHZA VXIBUA3H Nar xamary 6yy Xxamyypblir cyypuayyngar. YYHWA Au3aiHA naruir yp
OYHT3 3aiinyynax, larniiH ye JaBxaprbiH XaBUIAH 6angan angargax apcasnuiir byypyynaxbiH
TYAJ XaMyypbIH XypA, AW3aliH, 6aripian 33pruiir bartaacaH xaMmarumiir TeJIeBA6X erHe.

Narwiar 3aiinyynax: YYHUAT X34 X343H apraap Xuiix 601HO:;

*  Dprafgary wypraH Laxyypra (XaMruidH TyrasMan) aluraaH YCHbl TYH33C COPYY/IX
3annyynax

*  OTrepyynsarynminiH €poonooC Narvuir raprax aBaxblH Ty/nJ araapblH 6prex cucrem
CYYPUWIYYNCaH XaMax MeXaHW3MbIr alinriax 60aHo.

AwWurnanT, 3acBap YANUMArIaHA aHXaapax 3yiinc

TorTmon y3nar: TpaBUTaALUUAH ©Trepyyaarymiir  6aliHra Lanrax, XyyumpcaH 34 aHru,
acrapanT, rooXWnT, TOXUPYyyAraa anAax 33par MeXaHuK LWVHX TIMAryy4 6airaa 3caxuiir
Wwanrax 6anmx wwaapgnaratail. SH3 Hb TOHOI TOXOOPOMXKMAH X3BUMH axXmnaraar XaHrax,
3acBap YMAYNAr33 Lar Tyxaig Hb X1inx 6010MXUIAT ONITOAOT.
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Naruiid xaHanT: TyHraaryypbiH X3BUIH YIAN aXunnaraar XaHraxblH TynZ4 narviiH TyBLUWH,
LWVHX YaHapbIr TOFTMON XsiHaX 6alix Wwaapanaratail. YyHA NarviiH ryH, XaTyy XOJbLibIH
aryynamx, ypcranbiH XypAHbl X3MXUAT OPHO. MeH 34rasp XaMXWUAT A33p YHAICI3H NarniiH
ypcranbiH XypA, 3CB3/1 MONVIMEPUIH TYHT ©6pYIex 33p3r 6Trepyy3ruyninH yiln axmnnaraaHs
TOXMIPYYATra XWiAX Laapgnara rapy 6010x oM.

Narwiir 3aiinyynax: [133p AypAcaHuynaH eTrepyy/aryssc Aarviir ragariunyysix, 3ainnyynax
Waapanaratali. TyHraax CaHrMiiH €poonooC OTrepyyicdH farvuir 3ainyynaxblH Tyng
LaapAnaraTtali TOXMONZONA Laxyypra almriaHa.

ToHOr TOXeOpPOMXKWUWH L3B3PA3rad: [paBuUTaLWIH ©Trepyynsardng XypumTtaaracaH Xor
Xaaraan, Xypaac, XaTyy Xonbl, 33pruiir TOrTMOA LIB3PAaX LWaapanaraTtan. 34r3sp xaaraan Hb
eTrepyy/1ax yinn ABUAA Caad yUupyynx 60aHO. MMMA CaHT MexaHVK apraap, 3CBaJ LypLumry
60/10H 3PraNg3ary WypLUYyp allnriaH aBToMaT apraap LB3p/ax 6010MXTO.

3acBap YWNUMNra3: XeAeNreeHT 34 aHrnyAbir TOCNO0X, XYYYMPCaH 34 aHrMyAbIr LUanrax,
CONMX, a/iBaa MeXaHWK 3/ aHrVIAM 3acBapaax 33p3ar 6aHrbIH 3aCBap YAAYNATISHNT axJibIr
LwaapanaraTail TOXMOAAONA TYALSTIIX LWaapanaraTan.

TeXHONOrMiAH COHroNTbIH LWaNryypyya

NarnidiH WKMHX 4YaHap: JlarminH WWHX 4YaHap Hb TOXMPOX ©Trepyy/iax TeXHOMOruir
COHIOXOZ, YyXan YYpar ryhustraHs. MpaBUTaUMAH BYOY XYHAWAH XYYHWUA ©Trepyynsry Hb
aHXAary nar, 3CB3/1 eTrepyy/aCcaH XO0EpAOry Jfiar 33par eHAep TyHax XypATal fnaraHg niayy
TOXMPOMXKTON. TyHax LUMHX YaHap caiTal, XUMUAH 6ON0BCPYYNaNT Waapaniararyi narmiiH
60n10BCpYyNanTaj rpaBUTaLMiiH ©Trepyyaary Uayy 30X1MMXTON baraar.

XaTyy XonbLblH aryynam>xuvug, TaBuUraax wiaapgnara: ©trepyy/acoH naraHj aryynargax
XaTyy 604MCbIH aryynamMmxuiir 6ac aHxaapax éCToi. [paBUTaLMIAH 6TrepYYIary Hb NX3BYUISH 4
- 8% -niH Bytoy AyHAAAC OHABP XIMXKIIHWNI XaTyy XONbLibIH aryyaamxTai nar raprax aBaxaz
TOXMPOMXTOW 6anaar. XapaB XaTyy X0/bLbIH aryynamx Uayy eHzep 6aix waapanaratar 6on
LeHTpUPyYr, 3CB3N LIypraH Mpecciary rax M3T MeXaHWK eTrepyyaaryviir awmnrnax Hb Uayy
TOXVPOMXTO.

150



[y

3ali Tan6ain 6a OpoH 3aliH XA3raapnant: [pPaBUTaLUAH 6Trepyyaary 3apuyM MeXaHuk
OTrepyy/IaryTail xapbLyynaxaj, xapbLaHryin nx 3ai Tanban waapaaar raaraspss TaHUrAcaH.
X3p3B OPOH 3aliH XyBbJ XA3raapnarAman HexLenTsin 6on 6ara Tanbaii Wwaapaax TyysaH 60/10H
XYPA3H bytoy 6apabaH eTrepyyaard 33par TeXHONOTMIAT allnraax 60aHo.

3puUmMM XYUHMIA X3P3rn33: MpaBUTaLMAH ©Trepyyiary Hb Narviir eTrepyyaaxasd XyHANMH
XYUUHA, TYAryypaagar Tyn 3p4YmMM XYYHUA X3AMHINTTIN Galijar. HereeTareep, LueHTpuoyr,
LUYpraH Npeccaary 33par MexaHmK eTrepyyaardyninH XyBba T3Ar33pniiH MOTOp 60/10H MeXaHMK
3/ aHMNYABIT XWANYYNAXbIH TYA4 UAYY 3pUMM XYY LWaapaaar. Xap3B 3pUnM XYUHUIA X3P3risar
6aracrax Hb H3H TIPryyHWin acyygan 60n rpaBUTauniiH eTrepyyaary He 1ayy TOXUPOMXKTON
COHFONT tOM.

3acBap ynuunara, alwvrnanTbiH 3apgan: [paBuTaLniiH ©Trepyynary Hb 6aHrbiH 3acBap
YANUMAr3 WaapAax, 3A3TACIH 3[4 aHTUAM CONMX, SPYUMM XYUHUA eHZep 3apuyynantTain
3apUM MeXaHWK eTrepyy/IarvymaTai xapblyynaxad 3acBap YAAYUAras, alnrianTbiH 3apaan
XapbLUaHryin 6aratan. iimg ypT XyrauaaHbl YA axwunnaraaHbl 3apfan Hb TEXHOMOMMIAH
COHFONT XUNX3J XapransaH y33X Yyxan XyUuH 3y oM.

YiAn akunnaraaHbl TOrTBOpTOV 6Galpan 6a xAHaNT: 3apyM MexaHWK eTrepyyaary
Hb J3BLUMATIT aBTOMAaTXyynanT 6010H 6arax X3parcn3sp TOHOMNOrACOH 6araar Tyn yin
aXunnaraaHbl TOTBOPTOVM 6aifan, XAHanT caritail 6bangar. XapaB eTrepyynax yia sBubIr
HaPWIAH XsiHaX Hb Yyxan 60 LLeHTpUPYr, 3CBIA LUYpPraH Npeccasry 33par TeXHONOTMIAT COHIOX
Hb 3YNT3N.

C

6.1.1. MEXAHUK ©TFOPYY/ISNT BA YCIYWXKYYNINT
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Sopuynant

MexaHUK eTrepyya3ry/yCcrymxyynsry TOHOr TOX6O6POMXKUIAH ePeHXN 30PUJITO Hb TyHraacaH
yCbIr 3alilyynax 3amaap LWWHIH nar Byky CycneH3 A3X XaTyy XOJbLbIH aryynamxuiir
H3M3rAYY/13X ABAAN FOM. TUINM33C 3433 TOHOT TOXE8POMX Hb XaTyy 6OAMCHIT LUMHIIH X3Cra3C
canrax 3opuynantraii 6erees YyHUM yp AyHA XaTyy XONbLibIH 8HASpP aryyfamxTal eTrepyyacaH
narunir 6min 6onHo.

SAra3p TOX6ePeMNKMNA XaTyy, LUMHIIHWIAT AArax 30puynantTain LeHTproyr, WypraH npeccnary,
Tyy3aH WyynTyyp, 6apabaH LyyATyyp 33p3r MexaHVK X3parcayyAunr awmrnaHa. MexaHuk
OTrepYYN3ru/ycryiixyynardy TeXeepeMxKminH 3areap, axuanaraa Hb allMraax TeXHOA0rMoc
xamaapaH eep eep 6aiiHa.

NlaraHg, TOm naBC yycrazar Ty NOANMEPUIAT UX3BYA3H TOrTBOPXKYyyaard 60AroH awmraajar
F3AMNIAT TAIMASMN3X Hb 3YUT3N. TOM 1AaBC Hb WYY XYPAAH TYHAX CYYH, YCrYIXKYYI3X aXMAiaraaHbl
SBLAA YCbIT XaTyy 604MCO0C UAYY CaliH cairax 6010MXUIAT ONTrOAOT.

MeXaHWK eTrepyynary/ycryiixyynardyminH cxem sypar

LleHTpndyr FpaBUTaLMIAH Tyy3aH LWYYATYYP

3ypaz 28 a: MexaHuk emzaepyynazy/ycaylixcyynaay
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LypraH npeccnary XypasH 6yroy bapabaH LwyynTyyp

3ypaz 28 6: MexaHuk emzepyynizy/yceylixcyyni2y

AXXnnnax sapuvmm

LleHTpryr: LieHTprdyrninH axunnaraa Hb TeBEOC 3yrTax Xy4HWUIA 3apunm f33p cyypunaar.
IXxN334 WNHIIHWIAT 3pranAjar 30puynantbiH caB byroy 6apabang opyynHa. Yr caB XypAaH
3Prangax yez TeBeec 3yrtax XyYHWin ynamMaac xaTyy X3Cryyz CaBHbl XaHaHJ HaanAax, 3een1eH
TyHajacC faBxapra YycraHs. TyHraacaH LUMHISH Hb CaBHbl TEB X3Cr3sp ragarwnax 6on
OTrepyYy/IC3H XaTyy XOnbLyyz 6apurgax yazdk, YYHWUIAr caBHaaC TOrTMON JaBTaMxXTail
L2B3P/IaXK 3aiNyynHa.

FpaBuTauuiiH TyysaH eTrepyynary (FTO): [TO Hb Narnnr eTrepyyIsxmnH Tyna XyHANAH
Xy4 60JIOH WYYATYYPUIAT awmrnagar. flarviir uyBaa xan63pasp 6aripayyncaH 3prangary éyn
AYHAYYP AaMXWH 3Pprax CyB3aPX3r OYTIUTIN Tyy3aH A33ryyp XUrh TapxaaH famxyynHa. TaTax
XYUHUWIA Heneereep ycC Tyy3aH AyHAYYP H3BUWH ypcaar 60a XaTyy X3Cryyh Hb Tyy3aH A33p
V43X, ©TrepyyaCaH ye JaBxapra yycrazar. Yr eTrepyy/acaH narviir Tyy3aH A33p33C XycCax
aBaH, gapaarniiH 6010BCPYyNanT pyy AamXyyaax 3CBa 3ainyynHa.
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Wypran npeccnary: LypraH npeccnary (waxary) Hb UWIVHAP X3N63pUIAH  LLYYATYYP
capaamk bytoy TOPXOH AOTOP 3Prafgax LWypra X3N63puiiH 34 aHTMIAT aryyacaH 6ainHa. Slarnir
LypraH Laxary pyy opyyfiaxag, WypriiH 3praatasp far capaabkHbl XaHa pyy LuaxarjaHa.
LLypar 3prangsx Tycam naruviir yaam Laxax, capaakHbl HYX33p YC LaxarjaH rajarwniHa.
LWaxaracaH 6ytoy eTrepceH naruiir LWypriH y3yyp X3Crasp ragarlinyynx, saracaH ycblr
Lyrnyynax 6yroy 3annyynHa.

XypA3H 6ytoy 6apabaH eTrepyynary: XypAsH eTrepyyasrd Hb faraHg Xarac AyparfcoH
3Prangary XypAH33¢ 6ypaaH3. XypAWUIr 3pryynax yes nar TyyHUiA XxaHaHZ HaanzaHa. JlarniiH
LUMHIIH X3C3T Hb XYPAHWUIA ragapryyrminH Hyx cyBadp AaMXWH ragariunax 6o, XaTyy Xacryya
Hb XYPAHWI XaHbIH rafapryy A33p XypuvMTnargaH eTrepHe. ©TrepyyacaH narvuir XypAHui
raflapryyraac xycax aBaH japaaruiiH 6010BCcpyynanTaz opyynax 3cB3/ 3ainyynHa.

3ypar TecnuiiH Wwanryypyya,

Narninr eTrepyynax 60M0H YCryMXyy/dX TEeXHOMNOTMAI COHrOX FOA LWanryyp Hb TyxaliH
TEXHONOTrMIAH apraynan 6010H eTrepyyA3NTUNH 30PUATOT YP AYHII3C XamaapHa. XaAnin TMim
4, Narvinr eTrepyynax TeXHOMOTUIAT YHIK, COHrOXOA Aapaax 3apum HWUATASM Lanryypbir
aHxaapHa:

©Trepyy/ncaH naruviH aryynamdk (narvuiH xyypamwwunTt): Jlarniir eTrepyynax YHACIH
30PWJITO Hb NIArNIAH XaTyy XO/bLbIH aryynamxuninr H3Mrayynsx ss4an oM. TyxaiH TeXHoNorm
Hb 30PWUATOT TYBLUMHZA XYPT3/1 Narviir eTrepyyaax €cTtor 6ereej WHraCcHI3p eTrepyyacaH
NnaraH Aiaxb XaTyy XO/bLbIH aryyiiamx asb 600X eHAep b6aiiHa.

Nar ycryvb>kyynaxmiiH eMHex 631Trasi 60/10BCcpyynant 6yly TOrTBOPXKYynanT:
MonvMepoop Narvuir TOrTBOPXXyynaxgaa Ux3B4Ya3H Noaumep 63aTraX TOXeepemMX aluunriaH
rynusTragsr 6erees NarvinH Lyramj Llaxaxaac ®eMHe HyHTar MNOAMMEPUIAr yCaHZ XOANHO.
Monumep wWaxax xypA Hb nar, NoAMMepuiiH Tepaeec xamaapaH eep eep baix 6on10x 6a
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NOMMMEPUAH TYHI OHOBUTOW TOFTOOXbIH TyAJ4 TYPLUWUATbLIH CaBaHJ ypbAYMUAaH TyPLUUATHIT
WNX3BYSIIH XUAA3T. MNOANMEPUIAH TYHT UX3BYA3H NaraHj aryynargax xyypam xatyy 604McbIiH
TOHH TyTamg 5 - 10 Kr HOrZoOXo0p TOrTOOX 66reef 3H3 Hb YCryXYYA3X axwunaraaHbi
FYALUSTIIIAT NX33X3H HIMIMAYY/K, Narniir T3B3pAaX, 3aiyynax 3apansir 6yypyynaar.

EpAniiH eTrepyynanTuniiH yp awumrraia 6aiigan Hb gapaax y3yy/a3nTTai 6aviHa

LeHTpundyr: OTrepyyncHuii fapaa 6 - 8% -uninH aryynamxTali 6arix 60 eTrepyyacH1i japaa
JAXUH YCrymxyyncaH 6on 15 - 20% 6onHo.

LypraH npeccnary 6yoy waxary: ©T1repyyacHuii gapaa 10 - 15%-niiH aryynamxraii 6ax
601 eTrepyy/ICHUN Aapaa AaxmH YyCrymxyyncaH 6on 15 - 20% 6oaHo.

FpaBMTaUUIAH Tyy3aH LUYYATYYp: OTrepyyacHuin gapaa 4 - 8%, eTrepyyicHuin papaa
YCIYAXYYN3rY X3parnscaH 6on 15 - 20% 60nHo.

XYpAdH WYYNTyyp: ©Trepyy/icHuin gapaa 4 - 8% 6oHo.

TexXHONMOrMiiH XyYUnH Yagan: ©Trepyyaary/ycrymxyynsrd TeXHON0r Hb OpX UPCIH narniir
TONOBNOCOH X3MX33HA 60/10BCpyynax Yagsapran 6ax €ctori. MeH TyxailH TeXHOMOorM Hb
HUMAYYK Baliraa narviiH ypcranbiH XypA, 33M13XYYHUN X3MX33HJ TOXMPCOH XaHrantTaw
XYUNH YajanTtan 6arix écToli 6ereeg narvir yp AyHT3M eTrepyy/ix, NarniiH MeHeXMeHTUIAH
EePOHXNIN TOrTONLLOOHZA Caaj y4pyynaxryin 6aix écto.

C

YiAn axkunnaraaHbl 3appgan: ©Trepyynsx axwuanaraatali xonb6ooTOM YN axuanaraaHbl
3apA/bIr TOOL00/I0X Hb MaLl Yyxasl. YYHZ 3pUMM XYUHNIA X3P3r133, XUMUIAH 6oanc (atumrnax
TOXWMONZAONA), 3aCBap YANUUATISHNIA WaapAniara, axunnax Xy4Hui 3apgan opHo. COHrocoH
©Trepyy/13X TEXHONOM Hb NYNLSTI31 6OIOH VI axuanaraaHbl 3apA/ibliH TIHLBIPUIAT XaHTrax
6alix WwaapanaraTan.

OpOH 3ail, XBPBHTUNINH XBPeHre OpYyyNnanTbiH XyBbJ XA3raapiaaraman HexuenTan bara osop
(<500 m3/x0H) -bIH BariryynamxXxuiiH XyBbJ, 3apgan 6arataii, aBcaapxaH eTrepyyasx Wnnaaninr
WAYYA y343r. AM TOXMONA0NA LWYPraH LWaxary 3CB3/ rpaBuUTaLUiiH Tyy3aH eTrepyynary (F'o)
TOXMPOMXTOM 6araar. LUypraH waxard He 3HIMIAH, aBcaapxaH 3arsapTai, eTrepyynsx eHaep
Yp awmrTar 6arngar. XapuH rpaBuUTauniiH Tyy3aH eTrepyyaard Hb AyHA 33prUilH eTrepyyax
X3P3rN33HA WAYY TOXMPOMXKTON 6ereef 6ycas MexaHWK eTrepyyaaryTail xapblyynaxaj
XapbLaHryi 6ara 3avi Tanbai 333143r.
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AyHpA, 33prniiH XamM>K33TaiA YWNABIPUIAH xaargan ycHbl 6aiiryynamk (> 500 M3/X0H):
AyHa, oBpbIH 6ariryynamxyys UX3BUi3H 3ail Tanbaih 6010H TEOCBUNH XyBbJ, WYY YAH XaTaH
HOXLONTIM 6angar yump eTrepyy/iax TeXHONOTNyAblH WYY ©PreH COHrONAThIr aB4y Y33X
6010MXTOM 6040r. MMA XYPAdIH ©Trepyyaary Hb AyHA 33pruiiH eTrepyyianTuiiH Xy4uH
YajanTtan, NX XaMX33HUIA Narninr 6onoBcpyynax YagsapTan Tyn UAyy TOXMPOMXKTOM COHIONT
6ai>X 601HO. TYYHYNIH LUYpraH waxary 60/10H rpaBUTaLMIAH Tyy3aH 6Trepyynary He Tycran
waapanara, naruiiH LWWHX YaHap, YA axuanaraaHbl HOXLe1eeC XxaMaapaH TOXMPOMXKTOW
COHronT 6arx 601HO.

ToM OBpbIH YNABIPUIAH Xasdr4an yCHbI L3B3PA3X banryynamx (> 5,000 M3/X0H): X XaMXK33HW
nar Xyn33x aBjar, uiyy A3BLUMATIT TEXHOOMM LWaapAar TOMOOXOH 6airyynamMmxuiiH XyBbg,
LEeHTPUPYT Hb TOXMPOMXTON COHronT 6ongor. LeHTpudyr Hb XaTyy XONbLbIM LLYYXX aBax Xyp4
OHAOPTAM, 6TrepyyA3NTUIAH Yp allunrtTar 6angan Mall caiH, MeH XaTyy XO/bLbIr XapbLUaHryi
eHAep aryynamxrar raprax asax 6onomxuiir oarogor. Cyn Tan Hb UeHTpudyr 6ycag
OTrepyy/1ax apryyarain xapbLyynaxagd uiyy X XepeHre opyynanT, IpUmM XYHHWUA 3apuyynant
waapaaHa. TOMOOXOH b6aliryynamMxug LeHTPUPYrTaSi XOoCnyynaH rpaBUTaLUnH Tyy3aH
eTrepyy/ary, 3CB3N XYPA3H OTrepyynary 33par eTrepyyasxX TeXHOMAOrMIr awmriax 60aHo.
DAr33PUIT YPbAUUMK OTrepyyaaX, 3CB3 TyCrail TOPJVIAH Narniir 6010BCpyyaxas amriax
60/1HO.
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AwurnanT, 3acBap YANUYUAradHA aHxaapax 3yuac

Tortmon y3nar: TOHOr TEXEEOPEOMXUAH 3NM3MAAUNAH LINHX TIMZASM, 3BAP3A, TOXUPYyyara
angarfax 6airaa 3CXUAM XAHaX, TOFTMOA Y3M3r XWiH3. Tyxannb6an TyysaH 6ycayyp,
3prangary 6y, Wyyrd capaamk 60/10H 6yca 34 aHTMyAbIH X3BUMH YIAN axuaiaraar xaHrax,
3acBap YMAUWATID XUIAX Waapanaratai 3CaXMnr wanraHa.

v

Toconroo: ToCONrOOHbI Tanaap YMAABIPAINYI3C OrceH 3eBASMXKUIAT Aarax, Gyx TOCOAroo
XUMX U3MYYAUIAT 36B apyuk, TOCO/DK bairaa 3CIXWUIr wanraHa. TOHOr TeXeepeMXWUir
X3BUIH aXnanyynaxbiH TyN4 TOCOATOOHbI MaTepuanbir MeH TOrTMO LWarax, Ayyprax, 6313H
bangang bannrax.

DN3rACaH 3/, aHrMyAbIH 3acBap YWNYMAraa: Tyy3aH JamMxyypra, capaamk, XOnxXmeY, nal
63X31r33 33P3r 3N3rAC3H, IMTCIH 34 aHTNYABIT HIH Aapyl conmx byroy 3acBapnaHa. DArasp
OYPINAIXYYH XICTYYAUIAT X3BUMH axunnaraaTall 6arinrax Hb TOFTBOPTOM YA axwunanaraar
XaHrax, 3BAp3/133C YpbAUWIAH CIPTUIANIXIA 3Ny LWaapaaaratai oM.

Li3B3pnaraa 6a apuyTran: TOHOr TOXOOPOMXKYYAUAT TOFTMO L3B3PIIK, XyPUMTAATACAH XOr
xasrgan, nar 60i0H 6ycaz 6oxmpayynardniir 3ainyynHa. Capaanmk, Tyy3aH LUYYATYYP, 3pragar
TOHOI TOXOOPOMXYYA 33P3r Nar XypuMTaar4aax 60130y raspyyabir UAYY HAMT LWanrax,
L3B3p/I3X LWaapanaraTan.

YH3pUiiH MEHEXXMEHT:

- U3sB3pnarss, apuyTraneir TOrTMOA 36B XWX Hb 3Bryl YHIP, TOHOT TOXEOPOMXKMUIH
bernepen, 6akTepu, MEOreHLepP YPXUX33C ypbAUWAaH CIPrUiAnsxag dyxan ad
XON6OrA0NTON.
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- AraapT yH3p Tapxaxaac CIprminx narninr 6uTyy cae 6ariryynamxmg xaaranax.

- Araap canranTuiiH xypablir 6-10 m3/uar 6axaap 6apuarbir araapxyynax.

- Yeryiixyynax 6yx TOHOr TeXeepeMXmi UX3BUMSH Tar 3CB3N rajHa bypasc cyypuiyyncaH
bangar 6erees 6apwarbiH AoTop 60XMp araap snArapaxaac CIPruinNaxXuiiH  Tyng
TOXOOPOMXUIAT ceper gapantraii bywy ragHax araapblH japantaac 6ara gapantrai
6alinrana. [lapaa Hb 6ypascniiH 4OTOPX araapbIr 6apuarbiH ragHa Tang rapragar.

- YCryikyynax TexeepemMXuiiH 60xXmp araapbir 61ockpybbep 6yy NA3IBXXKYYACIH HYYPCIH
LYYATYYP aluriaH L3B3apIaX, XYP3313H 6aiiraa OpUMHZ YH3P rapaxaac Capruinik 60aHo.

UeHTpneyr: LeHTpndyr Hb HapuiiH TeBerTai LOrL, MexaHu3M 6ereej TyyHWUI 6yTudj
3Prangary aHrv, KOMMAeKC XaHanTblH CUCTEM, A3BLUMATIT TEXHONOTMIAH aBTOMAaTXyyNanTbiH
cucTem 6artaHa. DArasp 34 aHryA Hb 3acBap YAAUUAM33 UX WaapAax 6erees yyHa4 XoNxXunsy,
naL, capaasx 33par 313rAA30 X3CTYYAUIT TOFTMOJ CONAMX, TOCNOX, LIaarax 33par axuanaraa
OpHO. MeH ueHTpUYrniir 6anHrelH AaBTaMXTal LBIPA3X, TIHLBIPXKYYIX, TOXMPYYAra
XWX 6aix LWaapgnaratain 6arigar. TYYHUNH LEeHTPUPYr Hb 3pUYMM XYUHUIA 3apuyynant
eHAePTa baaar yump awmnrnanTbliH 3apAabIr HIMITAYYAAIM TanTai.

LypraH waxary: LLlypraH waxary Hb LeHTpuyrTaii XapbLyynaxaj xapbLaHryii 6ara 3aceap
YANUWAM Waapajar TeANNTyn SHIMNIAH, HalABapTal axwunnaraatan. DH3 Hb L©OH TOOHbI
XOABNre6HT 3/ aHr1Tal Tyl MX3BYASH TOCOATOO TOFTMON XUIAX, XyYUMPCAH 3/, aHTUAT CONUX
waapanara bara 6anigar. [3CaH X34uiA Y yinn aXunnaraaHbl HaliaBapTal 6anaabir XaHraxbIH
TYNA TOTTMO XSAHANT WaNranT Xuiix, capaamk 60JI0H Tyy3aH LUYYATYYPUNT BaliHra L3B3paaXK,
TOXUpPYYAra Xuiix 6ainx waapgnarata.

FpaBuTauniiH TyysaH eTrepyynary TO: MO Hb AuW3aiiH, YN aXuanaraaHbl XyBb/j,
XapbUaHryin 3HrMIAH 6ereef LeHTpUPyruTak xapblLyynaxaj xapbLaHryn 6ara 3acsap
YANUUATI3 Waapaaar. M3BY 3H3XYY TEXHONOTMM Hb TOFTMOJ XAHANT LWanrant wwaapAax 6a
Tyy3aH AaMXYYprbir ye ye Conux, capaask 60M0H Tyy3aH LUYYATYYPUIAr 6aiiHra L3B3PJIaX
Wwaapanaratar 6angar. ['TO -4 TOXMPOMXKTOM TaTanTblH HOXLEN YYCraX, TYYHUA TOHLBIPTIN
6aianbIr xagranaxblH Tya4 TOrTMOA TOXUPYYAra XWX LWaapgnaratan.
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XypaaH eTrepyynary: XypasH etrepyynard ['TO -uiiH aann ueHTpudyrntai xapbLyynaxas
WYY SHIMIAH 3arBapTai. YyHA MeH GaMHrbiH XAHANT LWanrant Xuik, XYPAHWUIA rajapryyr
TOrTMO/ L3B3PA3X, XAHAX CUCTEMUIAT 3acBapAax banx Wwaapanaratain. XypasH eTrepyyasrymg
TOXVPOMXTOM TaTaNTblH HOXLOA YYCraX, TYYHWA TIHUBIPTIM Galanibir XaAranaxblH Tyng
6aiiHra Toxnpyynra xuiix waapgnaratai.

TeXHONOrMIAH COHFONTbIH LWANTyypyyA

XaTyy XonbLblH aryynamxwuj TaBuUrgax Luaapgnara: ©TrepyyncaH Oyry yCryixyyacaH
NnaraH Aaxb XaTyy X0/bLibIH 30PUATOT aryynamx 6yroy XyyparLumnaTeliH 33priiir TOA0PXOMIHO.
XyypanmnT eHgep 6alix TycaM 3e0BOPeX Xasax NarninH Xamx3 baracHa.

LypraH waxary Hb XaMrminH cailH XepeHre opyynanT/anrianTbiH 3apA/iblH XapbLaaTar
yump 6ara OBpbIH X3aMX33 (<500M3/X0H) -Tali 6Galryynamxmg XamruiiH TOXUPOMXTON
bariaar. LLlypraH waxary Hb 36BXOH N1aBC YYCCIH TOXMONAONA YP AYHT Tyn koarynaum 6a
bNoKynAUMIH Aapaa axunnyynax Hbe 3ynTan.

paBuTaUMiiH Tyy3aH eTrepyynard (FTO) 6010H XypA3H 6Trepyynard Hb allnriaxag xanbap
60/10BY 3HA33C rapax flarniiH XyypanwmnaTbiH TYBLUVH Hb LUYPraH Laxarytarm xapbLyynaxag,
XapbLaHryi 6ara 6anigar.

C

LeHTpnoyr awmrnax yes ypbAyniaH eTrepyynsx 60a0BCPYYynanT XUIACHUIA gapaa AaxuH
YCrymixyyn6an yp AyH XamruiiH canH 6arigar. N384 LeHTPUPYT Hb 30BXOH AyHJ X3IMXKIIHWI
XY4YUH vagan (>500 m3/xoH) -Tain 6anryynamMxng XxamruiiH TOXVPOMXTO oM.

6.1.2. IAT BOJIOBCPYY/IANT BA TATAH 3AUNYYNANT
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Sopuynant

Xasargan yc LO, L1 acBan L2 33par 0N10H gamiaraT U3B3pASrasHNI ye LwaTtaap AamMmxXnxad nar
eTrepy, HArTapLugar Tya TYYHWUIAT 3UCUIAH 3aliflyynax Lsr pyy T33B3P/3X33C 6MHO Xajranax
Laapgnara tynrapgar.

LO TyBLUHWIA nar T33B3pA3X AMarpamm

Nar tzaszpnant

LLEsHrak Aareir ZaiTyyaas

LO TyBLWIHWIA Nar copyynax, Xagranax, T33B3p/ax 3yparnan

3ypae 29: LO myswHuUl a2 m3383pa3x ouazpamm
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" TYHraaryyp
Brrepyynary

C—c
- Narnir
yery sy ynax

———

v

Yeryidsyyncad nar
Farayynax

VeryAmyynax

LLmrran nar sadnyynax

Nar ra3ezpnant

3ypae 30: LO myswHUli G2 cCopyynax, xad2aaax, m33e3pA3x oUa2pamm

L1/ L2 TyBWHWIA nar eTrepyynianT, ycryikyynsnt 60/10H T33B3pAINTUNH 3yparnan
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YCrymxyyncaH nar aumry
LLIMHI3H nar T93B3p/13X MaLUWH

3ypaz 31: L1 /L2 myswHul naz emaepyyasam, ycaylxcyya3am, m3383pA3AmuliH 3ypaz2aan

Jamxyypra YCryixyyncaH narninH KoHTerHep
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Nar xaaranax reomem6paH yyt Nar xagranax uamxar

3ypaz 31: Jlaz 6on08Cpyynax, xadzanax

AXXnnnax 3apuum 6a TEXHOIOTM COHroX LWanryypyya

Nar 6onoBcpyynax, xagranax apra Hb NarviiH XyypauLUMATBIH 33P3r (XaTyy XO/bLiblH
aryynamx)-33c xamaapHa.

C

LO mpowuecchbIH WWHMH far Hb OMPOJILLOOroop 3%-1iiH XyypanwmnaTtain 6yy xaTyy XonbLUTon
6aiix 6a YYHUIAT cOpyy/K, nar xaAranax caBaHA xajranaxag xanbap 6aingar. lapaa Hb nar
copyynax MalumHaap Copyymk 3ainyymx 601HO. X3p3B naruiir ypraixayyasH eTrepyyicaH
U yCryixyynasryn 6on 4-8% xyypanimntam 6anx 6erees LUMHMH TONEBT X3B33p 6alix Tyn
T33B3P/IIX34, 60XMP Ccopyynax MallVH TEXHVK LWaapanaraTtaii 6ongor.
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Narninr eTrepyyncHWin fJapaa WypraH Luaxard, rpaBuTauuiiH Tyy3aH eTtrepyynard (I'Te),
3CB3N LeHTpUYT allnriaH yerymxyyncaH toxmongong 15-20% xyypaniwmntain 6onox 6ereef
yr Narvinr sUCUNH T33BIPAINTIS, LUW/DKYYA3X 3CBIN Tanbanraac ragarwl 3annyynaxbiH 6MHe
AaMXKyypra aliurfiaH far xajranax caB, KOHTeiHep 60/10H larniiH Lamxar pyy opyy/mx Typ
Xagranx 60/Ho.

X3p3B nar Hb Xarac LWWMHIMH TenesTal Oywy 12%-nac 33w Xyypanwumntaih 6onrton
YCryXXYY/IC3H 60 yr Narvinr Ta3B3pJiaX, 4aMXKyyiaxag 3epar WUDKUATTIA HacoChIr allnraax
60/1HO.

AwWnrnant, 3acBap YANUYMNATIIHA aHXaapax 3yinc

TOHOr TEXeOPOMXUIH 3acBap YMA4uMAraa: Jlar 6010BCpyynax TOHOr TeXeepemMxung 6anHrbiH
3acBap YMAUMAras Xminx 6arx Hb dyxan. YYHZ Hacoc, KOHBelep Byy Aamxyypra, XyTrary,
XONUTY, YCIYKYY3X TOXOOPOMXKYYAUIT Xamaapyy/nHa. balHrblH Tenesnereer y3nar
OHOLUWAT00, TOCOT00, LI3B3PJI3Na3, 3aCBap XUNX Hb TOXEOPOMXKYYANNH X3BUNH axuanaraar
XaHrax cyypb HexLe oM.

Nar eTrepyynax, ycryixyynax: JlarniiH xamxaar 6aracrax, 3eeBep/iex, T33B3IP3X3/ xanbap
60NroXblH Ty ©TrepyyasX, YCrymkyyasx axwuanaraar yp AYHTaM ABYyfnaxX Hb uyxaa oM.
MeH eTrepyynsx, YCrymxyynax TeXeepeMKXuiir TOrtMoa XaHax 6aX Hb Y axuanaraaHsbl
X3BUIH GaMANbIr XaHrax, anveaa AOrofAoJ rIMTA33C YpbAUUAAH CIPrUANEX3f dyxan ad
X0N60r40NTOMN.

Xagranax sz 6ytau: YYCCOH naruiir xajranax X3aMxa3HWi aryynax 6010H 6anryynamxuiir
TONeBNOX, TYYHUI X3BUIH axXuanaraar XaHrax Hb H3H TaPryyHWI Waapaniara oM. Xagranax
034 6YyT3L, Hb 3143B 3BrylM YyH3P, acrapant, 60XMpAaooc ypbAdunnaH CIPrumncaH 6arix
Wwaapanaratar. Xagranax 6anryynamxrai XxonbooTol anvBaa acyyAbir TOLOPXOWMIX, Lar
TyXali4 Hb LWVAABIPIXUIAH TYN4 Xajranax caH, Xasar4fblH Lamxar, reomembpaH X000
6010H bycag xagranax 6amryynaM>XKuinr TOrTMOA Lanrax, XsHax 6anx Hb 3ynTai.

YHapuiir 6aracrax: Jlar 6010BCpyynax aBLaj 3Bryin yH3p rapy 600X Tyn YHIPTaN X0N600TOM
rOMZOAN rapaxaac CIPrumnsx, 3pyya axJsblH OpUUH BYPAYYNIXUIAH Ty YHIPUAr Garacrax
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apra xaMxa3r barHra xaparkyy/iax waapanaratan. Nima xagranax caBHyyabIr OUTYYMXK3X,
YH3p caapmanxkyynax 604MC alinriax, araapXXyynanTbiH CUCTEM aLLMIIax 33par apra XaMx33r
X3P3MKYYN3X Hb YHIPUIAT B6aracraxag, dyxan a4 Xonborg0nToin.

CopbL, aBax, WWHXN3X: JlarMiAH YaHap, HampAaareir XaHaxbIH Ty TOFTMOA NarniiH copbly
aBY, LUMHXJI3X Hb 4Yyxan M. DH3 M3Z33131 Hb Jlar 60/10BCpyynax TOXMPOMXKTOW aprbir
TOAOPXOWMIOX, Nar 60N0BCPYYNANTbIH YP aLUMUAT YH313X, XON60rfoX CTaHAapT LWaapanarbir
XaHraxag Tyctar banaar.

v

T33B3pN3NT, NOTUCTUK: J1arniH T33BIPNNTUNT 36B TONIOBAGX, 30XMLYYyNax Hb MaLl dyxan.
YYHA TOXVPOMXKTOI T33B3P/13X KOHTEMHepyys (adaaHbl MaLUWH, LIUCTEPH T.M)-bIl COHIOX Hb
yyxan. VIHraxgss xonboraox AypsM XYPMbIr farax Mepaex, TI3BIPA3NTUIH 3apgan 60/10H
bairanb OpuUMHZA Y3Yy13X Heneennuir 6ara 6aliinrax 30pUAroop fBax MapLUpyThbIr anb
600X 60rVHO Ganrax, T33B3IPNINTUNH YN axmanaraaHbl 6YpTran xeTenk bariraa 3caxaj
aHxaapHa.

3ypar TeC/UIH LWanryypyya

Narniir xagranax, copyynax, T33B3pa3X TOHOT TEXOOPOMXKUIH roN LLANryypyys Hb:

NarnitH xyypammnnT (HUIAT XNH 43X Xyypaii XaTyy X0NbLbIH % -1ap UA3PXUIANCIH aryynam)
©pepT YANAB3PA3X TarUAH X3IMXKI3 (M3/XOH 3CB3/1 TH/XOH)

Xaaranax caBHbl 6artaamdk (6aryynamx g33p xaMmruiiH 6aragaa 15 xoHor 6alixaap
TOOLHO).

MexaHMK ©Trepyynary 60/I0H YCryiid>kKyyndx TOXeepeMXKMWH akunnax Xxyrauaa
(MXaHXA23 egepT 8 uar). 3acBap YWAYMArad XUix Waapanara - Texeepemx 6yp xwng 8000
Laraac Wayyryim axunnana. Jlarvir XuanimH xyravaaHza XaHrantta XaMxXa3Hg, 6010BCPYYIIX,
rapraxblH Ty/J TOHOI TOXOOPOMXWNIAH HEBLMAT HIMITAYYA3X 3CXyA far 6010BCpyynax eep
apra 3ambIr COHIox LWaapgnara Tyarapy 60aHo.

Jlar 3eeBepnex T33BPUINH X3P3rCNVIAH 3PIaNT, AaBTaMXUIT TeNeBNeXA6e aMpPanTbiH e64pyYa,
XUANAH aMpanTt 60/10H xapuauary 6aHkHbl aMpanTbiH 64pYYA 33pruiAr xapransaH y3ax Hb
3YWTIN.
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7. BYCAA TOHOI TEX66POMX

7.1. LWAXYYPIA HACOCYY]

Sopuynant

YANABIPUIAH Xasirfan yCHbl U3B3P/3radHA Tepesn 6ypuidH Lwaxyypra Hacocbir LUUHIIH
XasarANbIr HAM LIBIP/ISX LIATHAAC Hereej Aamxyynax 30pUAroop awumrnagar 6a xamruiiH
TYr33M3/1 alnrnarasar Tepayya, TISAr3PUAH XaParassHui Tanaap Aop AypAas.

ApuyTrax TaTyyprbiH 60XMpPbIH HAcOC Hb Mo 6reAss HArT 63XN3rA3X, 6UTYYMXKNIrACIH
MOTOPTOM 6aliHa. DH3 HACOChIr COPYYNax LNHMHA byroy ycaHg 6ypaH AypCaH baiiHa. Bepeep
X3n637, ycaH AO0TOp axuanax 60XmpbiH HAcoC oM.

depar WWDKUATTIA HACOC Hb eHAep 3yypaMTrail 4aHap OyXWi LUNHTIHWUAT COPYY/X,
XapblLaHryin 6ara ypcrantail, eHAep JapantTali OpUMHA aXwunnax 4dajBapTtan. S4rasp
LIaxXyypryyd 33/713XyYHUA YypCranblH XYpPAbIr 3praaTUinH XypATar nponopuuoHans 6Hainx
HeXLeNunr xaHraaar.

TeBeec 3yrrax xy4 (LeHTpUdyr) -HMA HAcoc aBax Hb 3epar LUWIKUATTIA Hacocooc
AnraaTal Hb XapbLUaHryl 3yypamTrai YaHap 6aratai 6yroy TyHranar LWWHIHWUIAT LWaxaxaz
awmraagar. DArasp LWaxyyprbir XapbLaHryil TyHranar xasrfgan ycbir LU3B3p/aX3[ epreH
X3P3rNaar.

TyHnary Hacoc: TyHnary HacocCbir XMMWIAH ypBanbIr ABYyNaxblH Ty CUCTEM Pyy XUMWUIAH
604MC BOMOH yyCManbIr TyHraap Llaxax 30puynanTTail. pH -bir caapmarkyynaxaac 3X1334
BYT3rA3XYYH YANABIPAIX YANABIPNINA IHIXYY TYHAArY HAaCcOChIr OJIOH SH3aap aluuvrnagar.
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YcaHg axunnnax 60x1MpbIH Hacoc S€ep3r LWWXNATT3 Hacoc

3ypae 32: boxup yCHel Waxyypaa HACOCHbI Mepes

AXnnnax sapumm

C

LLlaxyypra 6ytoy HacoC Hb LUMHIIHWIAT MEXaHWK YANANII3P XOA6NreeHs opyy/iar TOXeepeMxK
oM.

ApuyTrax TaTyyprblH FYHUIA HacoC: JHIXYYy HAcoOC Hb ycaH JOTOp Cyypuayymk 60xup
LUMHMIHWIAT LWaxax 30puynanTTaii. Yr HacoC Hb O/10H Tepen baix 6erees xaMmruiiH Tyrasman
awmrnaragar He LeHTpudyr (TeBeec 3yrtax Xy4Hun Hacoc) TOPANNH 600H MOTOPbLIM YCaHA
AYpCAH 6arijantain 6y, WanHbl TYBLUWHA CYyypuayyncaH 60C00 TIHXAIMT TOPAUMHX X
6aliHa.
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depar WUWDKUATTINA HACcoC: DHIXYY HACOC Hb TOAOPXOWM 33N3XYYHTIM LUNHIIHUIAT Tycran
XaBxanraap Xaax, MexaHukKaap CucTem AyHAyyp Aamxyynax 6a 3HaXyy YANAAWAT ONoH
JaBTaMXTal XMIH3. YC Waxax yrin4s3n Hb TOAOPXOW XyrauaaHbl AaBTaMXTal siBargax 6a
VYHUWIAT 3pranTaT 6ynyyp, 3par, apaa, A3163H, Anadparm 6010H CIHC 33Par 34 aHrvap yampaaHa.
LLlaxanTtTal 6010H 3prafTTal rIC3H 2 YHACIH Tepen barjar.

TeBeec 3yrrax XxyuHuii (LLeHTpUeyr) Hacoc Hb MMennep raXX HIPA3A3T HIM 3CBIN X34 X343H
3prangary xanbaraH xan63puinH CapB33Tai 6ax 6a 3Ara3puiiH 3prax XeAenreeHeec yycax
XYU33P LUNHIIHUIAT X8A6TexX, AaMXKyynax 30pUynantTail MexaHK Texeepemx oM. LLIMHIMH
Hb T3HX3MMIH Aaryy XypATai 3prax bariraa UMNennepyys pyy opX, TYYHWUI XaBxanryyabliH
3prax xeAenreeHeep byy TeBOOC 3yrTax Xyyssp ragarll XxaHa pyy LaxargaH ragarwmnina.

TyHnary Hacoc Hb gradparMblH XaBxanra, NepucTanTuk rax MaT SH3 6ypuiiH Tepen baliHa.
DHIXYY HAacOC Hb TOAOPXOI X3MX33T3 LUMHIIHWUIAT COPYY/XK, LLUaxyypraap AamXKyynaH cuctem
PYY H3MX ©rHe. YT HacoC Hb LiaxuaraaH MoTop 60/10H MHeBMAaTKK Byroy araapblH gapantaap
axunnagar 6ereej HacocbIr acaax, yHTpaax, ypcraabir TOXMPYYAax XAHax X3CarTan.

3ypar TecnniiH Wanryypyya,
HacocbIr COHrox 3ypar TeCANnH Wanryypyys Hb:
LLlaxax WWHMHWA WNHX YaHap 6a 3yypamTrain YyaHap

HacocbIr COHroxbIH TyA4 MM -33p WI3PXUIANIIX YeNeeT AaMXKYYNanTbiH Y3YYAIATUAT aBY y33X
Hb dyxan. Yump Hb 3 MM -33C X3MX33T31 6ara 4eneeT AaMXyynanTbiH Y3YYA3NTT3 HACOChIT
Capaa/kuiiH eMHe LWyyA alurnaBan xypAaH 6ernepex 3pcAdntan. Vinmg capaamkuiar
Cyypwayynax Hb HacocbIr XypAaH 6ernepexeec xamraasnHa.

MeTp33p UA3PXMNIANSX YCHBI 6araHbIH TYBLUMH = "reoMeTpuiH TyBLUWH" Bytoy "CTaTUK TYBLUNH"
6a XyBbCax TYBLUHWIA HNNG3P 3Cxyn "6ap" -aap UN3PXMIANEX ypcranbiH gapant
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YpcransiH Xypa (n1tp/cek 3¢ean m3/uar)

IxNyynsx 6010H 30rCO0X AAaBTAMXUWH TOO, TYYHUMIH VI axwunnaraaHsl ropum (efept
AXMANAX LLarninH To0)

AWMrnanT, 3acBap YWNUMArI3HA aHxaapax 3yinc

TorTMon y3nar: TOHOr TeXeePeMXUIAH 3N A3, 3BAP3/ IMTIN, TOXUPYY/ra angarAcaH WHX
TAIMASr 6airaa 3CAXUIAT Wanrax, TOrTMOA Y3131 XUIH3. YYHZ XONIXUBY, MeXaHUK BUTYYMXIIN,
dnaHy bytoy LWanB 6010H Bycaj 34 aHTUYAbIH X3BUMH axuanaraar xsaHax, 6anHroiH 3acBap
YANYNATI3 XUIAX LWaapAnarsir TOA0PXOMIIHO.

v

Toconroo: TOCONrOOHbI Tanaap YWAABIPASIMY33C OrCeH 36BABMXUNT Aarax, TOCOAroo
XUMX BYX X3CryyA 3eB TOC/NOrAO0X bairaa 3CIXUNr wanraHa. TOHOr TeXeepeMXUiAr X3BuiiH
aXKUANYyynaxblH Ty TOCONTOOHbLI MaTepuanbir TOrTMOJ LWaArax, Ayyprax, 6313H 6angibir
XaHrax waapganaraTan.

DN3rAC3H 3/ aHrMyAblH 3acBap YMAYMAra3: XONXMBY, BUTYYMXI3X NaL, 33p3r 3M3rAC3H,
MAMTC3H 37 aHTUYAbIT H3H Aapyi CONMX Byroy 3acBapiaHa. DAr3sp 34 aHrnyAbiH 6ypaH 6yTaH
6anANbIr caiTap XaHrax Hb TEXHUKNIH X3BUIAH YA aXmnanaraar XaHrax, 3B4p3/133¢C ypbaynnaH
COPrUinNaX ay XxonborgonToi.

Li3B3pnaras 6a apunytran: TOHOr TOXOOPOMXUAT TOFTMOA LRB3PAK, XypPUMTAArACaH XOr
xasargan, nar 6010H 6ycag 6oxvpayynardmiir 3ainyynHa.

TeXHONOrNiAH COHroNTbIH LWaNryypyya

FYHWiA Hacoc: DH3 TeP/INIAH HAaCOChIH FON AaByy Tal Hb HACOC 6OM0H LUWMHIHWIA rajapryyrminH
OHAPWVINH 36pYYHI3C 60K YYCAIM HACOC XOHANNPOX acyyaan YYCAIITyi. DH3 TOPANMH HacoCbIr
FONYIOH LUMHISH AOTOP WyyA 6anpayynax 6010MXTOM Hexuens awurnagar 6ereef sH3 Hb
TYHraax CaHrmiH XaxyyZ HIM3IAT Xyypal kKamep cyypuiyynaxaac uayy xsnbap npouecc tom.
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depar WWDKUATTIW Hacoc: LLypraH Hacoc, 3313XYYHUI HAacoC MeH 3KCLIeHTPUK Hacoc
r3% HIPA3MA3X IHIXYY HACOC Hb L3BIPA33ryi Xaargan 6oxmp yc, nar, eéex TOCTON yC 33par
LINHIHWIAT Waxaxad MaLl TOXMPOMXTOI banaar.

LeHTpnyr Hacoc: YyYHUNIAT L3B3PA3CIH, 3CB3A H6ara 33par (100 mr/n-33¢ 6ara) ymbyyp 6oamc
aryyncaH «LpBap» Xasaraan ycaHz alnrnax Hb Uayy TOXMPOMXKTOWA.

TyHnardy Hacoc: JH> HacoCbIl XMMWIH 60AMC LWaxaxad awurnax 6ereef awmrnantbiH
ABUAA XYpA Hb AyHAAX ypcranblH xypgaac 1/3-3 faxuH WXC3XK X3163M133X Tyn ypcran
AaMXYYNax X000MA UP3X X3T fapanTaac Copruiimk famyynax Xxoonons 6010H UMMYAbLCUAH
caapyynardmj aroynryiH xaBxaara bampLuyynax waapanaraTtai.

7.2. Y334 BOJIOH ATAAPXXYYNATY ANDPDYIEP

3opuynant

YINABIPUIH Xaaraan yCHbl 6UONOTMIAH L3B3IPA3X Baliryynamxmng ynaard 6onoH anddysepuniiH
CUCTEM YyXan YYpar ryiusTragar. OH3 Hb GMOMOMMINH L3B3PISMI3HA OPraHnkK 6oxmpayynax
604NChIM 3a41aX YYPIrTai 6UUNA BUETHUIA 6CONT, YA aXuanaraar A3MXUH Xyuuntepervesp
XaHraXx< L3B3PJISM33HUA YP allrAT HIMITAYYA3X YYPIrTaN.

YANABIPUIAH XaarAan yCbir L3BIPA3X aXUANAraaHa LWUHMH XasarAabir H3M U3B3P/I3X LWaTHaac
Heree LlaTaHA Llaxaxaz Tepen 6ypuiiH Hacoc awuvrnajar 6ereej XamruiiH Tyr3sman
awmrnaragar Tepayya, TSAr33pUiAH alnrnanTbiH Tanaap Tainb6apnacaH 601HO.
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BembenrunH guddysep

3ypaz 33: Y3324 60/10H OUGPY30p/CapHUYAAX MEXOBPOM*C

AXXnnnax sapuvmm

Ynaary: Yn3sry Hb araap 60/0H XM LWaxax araapblH ypcran yycrafar TOXeepemx M.
Xasrgan yCHbl L3BIPA3MI3HA YI3MUNAT MXIBYUISH araapxXyyanax 3amaap L3B3p/axX NpoLecchIr
Xyumnteperyeep xaHraxag awmraagar. YN33ry Hb araapxyynanTtblH CUCTeMZ LIaapanaraTan
X3MX33HUA araap 60/I0H AapanTbilr HUMAYYMK, Xaarfjan YCbIr XaHranTTal Xamx33rasp
XyumnTeperyeep XaHraHa. Xyuymarepery Hb 6uuna 6meTHUA 604MCbIH CONMMIILLOOHBI YIAN
aXunnaraar A3MXNX, opraHnk 6oxmpayynary 60AnchIr 3ag1axaz oposLaor.

Aunddysep: Anddysep Hb y133ru3ac erceH araapbir Xadar4an yc pyy XUrg Tapxaax opyynax
30pUyNanTTar araapxyynanTblH CaHJ CYyypUayyacaH TOXeepeMXK oM. Arasp TOXeepemXyys
Hb araapbIr XXUr 6embener xan63p3ap ycaHa HUIAAYYA3X 6a MHIICHI3P araapbiH 6embener
6ONOH XasaArjan yCHbl XOOPOHAOX XYP3/LIX rafapryyrminH TanbariH Xamxaar HIM3rAyy/K
erger. BeEMBeNTMINH X3aIMX33 XNXKUT Balix TycaM XaarAan ycaHa HUAAYYAITr 43X XYUUNTepervyminH
X3MXK33 UX 6alrix 6erees Xy4MNTeEPOryMnr ycaHf XaHrantTal CalH yycax HexXuenuir

bypAyynaar.

Anddysepyyaninr araapXyynanTblH X3C3IT Hanyy 6angnaap 6anpnyymk Xasrfan ycaHj
XYUUATOPOrY XUrg Tapxax HeXUeAnnr 6ypAyyaH3. XyUNATeperumiir ycaHa XXurg TapxaacHaap
6UuuMn  BUETHUI OCenT, YN axwuanaraar A3IMXWX, OpraHuk 6oxumpayynard 604MCbIH
61onorniiH 3aapanbir XypAacraHa.

3ypar TeCcnniiH Wanryypyya

YA33r4ninr COHrox 3ypar TeCAniiH LWanryypyya Hb:

Li3B3pnarasHyA WaapaarAax araapbliH ypcranabiH Xypa (Hm3/uar).

MeTpasp NA3PXMIANIIX YCHbI BaraHbIH TYBLUWH = “reOMeTPUinH TyBLUMH" Byt0y “CTaTUK TYBLUNH"
6a XyBbCax TYBLUHWIA HNANG3P 3Cxyn "6ap" -aap UN3PXNIANEX ypcranbiH gapant
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IxNyyN3x 60N0H 30rcoOX AaBTamMX TOO, TYYHUSH YA aXuanaraaHsl ropuM (e4epT axuanax
LarviiH Too)

Aunddysep coHrox

3ypar TecnuiiH Wanryypyya Hb:

Anddysep bypa Wwaapaargax araapbiH ypcranbiH Xypa (Hv3/uar).
TyBWHWIA angargan 6a rynusTrainiiH Mypyi

AraapblH 66M66AMNIH X3IMX33 MM-33p

v

AwurnanT, 3acBap YANUYUAradHA aHxaapax 3yuc
YN33rumiiH XyBbJ,

TorTmMon y3nar: TOHOI TeXeepeMXWUIH 3343/, 3BAP3/ MBMTI/, TOXUPYYAra anjaracaH
LWHX TIMZ3r 6aliraa 3COXUIAr Wanrax, TOrTMOJ Y33 XUIAH3. YYHZ XOAXMBY, MeXaHUK
OUTYYMX13A, WanB 60NOH ByCaj 34 aHTUYAbIH X3BUNH axXuanaraar XaHax, 6aiHrbIH 3acBap
YANUMAM3 XWX WaapAnarbir TO40PX0NAHO.

Toconroo: ToCONrOOHbI Tanaap YWAABIPA3MY33C OrCOH 36BAOMXKUAT Jarax, byx TOCONroo
XWX X3CTyy4 36B TOC/IOrAOX bairaa 3COXWIAr wanraHa. TOHOT TOXeepeMXUITr X3BUIAH
KUNNYYNaxblH TyA4 TOCOATOOHbI MaTepuanbil TOFTMOA LWanrax, AyYPrax, 6313+ 6ananbir
XaHrax waapanaratan.

DN3rAcC3H 34 aHrMyAblH 3acBap YMAYMAra3: XONXMBY, BUTYYMXI3X NaL, 33p3r 3M3rAC3H,
MMTC3H 37 aHTUYAbIT H3H Aapyi CONMX Byroy 3acBapiaHa. DAr3sp 34 aHrnyAbiH 6ypaH 6yTaH
6anANbIr caiTap XaHrax Hb TEXHUKNIH X3BUIAH YN aXnanaraar XaHrax, 3B4p3/133C ypbaynnaH
COPruinasx ay xonborgonTom.

OndPysepniiH xyBbp,

Anddysepniir 3aprMm TOXMOAAONSL CONMX Waapanara Tyarapaar. YYHWUIAr araapXyynantbiH
CaHA UAIBXTYIA X3C3r 614 6ON0X, 3CBIN OMHOXTIN VXK YYCCaH XYHUATOPOryniiH aryynamxuminH
TOrTOOCOH X3MX33H/ araapblH X3P3rL33 HAIM3IrA3X yes axurnax 60aHO. DH3 yes peakTopbIr
LwaBxax, Anddy3epuinH AUCKUIAT 30XMX ECOOP CONUX Laapaaaratain 60nHo.
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TeXHONOrMiAH COHroNTbIH LWaNryypyya

Ynasrumiir umnennep 6yroy ganbaaHaac 6ypACIH 6a 3epar WUDKUATTIN Y33y r3caH X0ép
aHrunang xysaax 601Ho. ViMnennepT cyypuacaH ya3ary 6yty LeHTPUPYr yi33ry Hb 3prary
rObIH TIHXI3r33C ragariiaa YnrayynsH 6anpLuyyncaH xanbara xanbapuiiH C3pBI3HYYATIN.

Depar WWMKUATTIM yN33ry (431633T 3CBIN LWYypPraH X3163pTai) Hb TOrTMON ypcranbir 61t
60NroXbIH TYNZ OPOX X3C3IT TaCPaNTry AYYPranT YYCraCH33P rapax X3Cruiir TYpraH LaBxax
MeXaHM3M 61 60roH axuanagar. XVKnUr XaMmxasHu Xaparas3 6yroy < 1000 Hm3/uar xyumH
yYasantam A3n1633T 60/I0H LypraH XaN63pUNH YA33rYniir UX3BYA3H (KOMMIpeccop Masraap)
awmrnagar.

Anddysepyya

Xasrgan yCHbl U3B3P3M3HA TOM/AYHA KX 6embener yycrax anddysepyyanir awmraax
60/1HO. ToM 6embenrninH AnddysepyyAnnr 31c aaraxad Tyrasman awmrnagar 60n >KUKmMr
6embener yycrary gnddysepyyaninr araapXxyynanTbiH CUCTEMA UXIBYUIIH allvriagar.
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7.3. XSMXKUNITUH BATAX X3P3rcNyvya

Sopuynant

Xasgrgan yc u3B3p/siax 6ariryynaMxuiiH oponT, rapanT 60M0H 3aBCPbIH LWIaT AamxiarbiH
YCHbI YaHapbIr LWWHXN3X, TEXHONOTUAH OYPA3N X3CrYYA, CUCTEMUIH FYALUSTIIANIAT XSHAaX
FON1 X3P3rcaN Hb XIMXKXUATUIAH Barax Xaparcayys oM. Xasargan yc uaBapnax barnryynamxumg
XaMIUIAH 6preH Xaparnsaar 6arax XaparcaniiH 6ypAnvir Lop Xapyynas.

C

pH/ORP (Oxydo Reduction Potential)
pH 6010H NCINAIH aHTXPax NOTeHUMan BynnHrapLmn xamxmry
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UV 254 ceHcop - YyccaH 6oguc (MES), XumMuinH
X3p3aryaT xyunntepery (XXX), BuoxmmuinH

YyccaH XYUUATePery XaMxury ceHcop X3p3ary3aT xyunnteperd (6XX), HWAT opraHuk
HyypcTepery (HOH) xamxury

LLlyram xoonoig cyypunyynaar - Xxasrgan ycHei Ypcaw, XamxKury
ypcaL, XaMxury

3ypaz 34: XamxcuamudliH 6a20xc xap32cayyo
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3ypae 35: SCADA cucmem
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SCADA, DCS CUCTEMYY/

XaMXXUNTUIAH 6arak XaparcnyyauiiH axkunnax sapuum

pH (ycTeperumiiH moHbl aryynamx) 60M0H WMCINAIH aHMKpax MOTeHUMan 31eKTpos Hb
LUVIHIHZ iBaraAar 010H TOPMIAH NPOLLECChIr XIMXKAIT YyXan XSHaNTbIH Y3YYN3NTyYA oM. pH
Hb YYCManbIH XYYWUANST 3CBIN LUYATASTUIAT X3IMXKMXK, TOAOPXOANZAOT.

YyccaH xyumnteperuy: LLyrama cyypunyyngar aHanmsatopyys Hb yycCaH Xy4nmnTepervuiir
TaCPaNTIyi XAHaX, araapXyynantblH CACTEMA alUMrAaX YA33rYnMinH X3BUNH axunnaraar
XSAHaxag vyxan yyparTain.

BynuHrapwwun: Hedenomerp, 3CBIA OYAMHrapLWWA  X3MXWUMY  alUUMAaH — LWKWHIHUIA
OYNNHrapbIr XaIMXUH HedenoMeTpuinH 6yanHrapbiH H3NK (NTU)-33p naspxuiingar. YcHbl
COpbLbIH AYHAYYP H3BTP3H rapax rapaviiH uaupar 90 rpagycbiH eHLreep xyrapd, Tapxax
YEWH MPPANAH 3PUMUIAT XIMXKAIT. IHINAHIIP X3163A, YCHbI TYHranarlmaThIr rPaa awnriaH
TOLOPXOMIOX ABLY, FOM.

UV 254 6yloy X3T firaaH TyslaHbl 6ara)k: YcaH gaxb opraHuk 6oamcyysa 6onox BXX, XXX,
HOH 60n10H YOH 33par y3yyAsnTUNRr XaMXUX YAamMxaanT apra Hb Lar xyrauaa, XepeHre mx
LaapAcaH WNHXWUATI3 TYA 3Ar33P Y3YYA3NTUNAT BaMHTbIH XAHANT LWVHXWAMIHZ allnrnaxag
TOXMPOMXIYA 6aingar. MCIH X3Anl Y CYYINIAH YeUAH CnekTPOPOTOMETPUIAH apra Hb YHAHbI
60/10H Xasarfan ycHbl L3B3PA3r33HNN NPOLECChIr UAYY YP AYHT3M XAHaxX 60OMXNIAT ONro4or.
DH3XyYy apra Hb X3T AraaH TysaHbl 6010H Y33rA3X MPPANAH ONOH AONATVMOHbI YPTah XaMXUAT
XUAX, XAHANTBIT Lar Tyxar bypa xamg epTerTaiireep AByyaax 60J10MXNAT ONrofor.

Ypcaw, XaM>XKUry: Xasirgan ycHbl Lyramz CyypwuayyacaH ypcran X3MXWUrd Hb Japantrai
YCHBbI ypcaL, XaMXMX3Z TOXUPOMXKTOM 601 napLuanibiH CyBrMNH YpCran XaMXUryniir yeneet
YPCranbir XaMXmxag, alinrnax 60aHO. YpCran XaMxury Hbe LU3BIPA3X 6aliryynamxuiiH yiin
aXunnaraar xsHaxblH Ty YCHbl YPCranbiH XypAbIr YH3H 36B X3MXMX3A YyXan YyyparTain.
MapLuannbiH CyBriiH ypcran XaMmxXurymiir epeHXningee CUcCTeMUnH SLCUIAH rapanTbiH X3C3rT
cyypunyyngar 60 LyramblH ypcaw, XaMXUTYUIAT TYYHUA eMHeX ye LuaTanz allmraagar.
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SCADA 3cBan DCS xsgHaNTbIH CUCTEM alunrfiagar XAaHanaT, M3433/13/1 Lyrayynax CUCTeMyYA:
SCADA (MeHeXepuiiH xsiHanT 6a M3433131 uyrayynax), 3cean DCS (Tyrasman  xsHanTbiH
CUCTEM)-WIAT  YIANABIPYYAVAH YN  axwunnaraar XsHax, LwWanraxaj awwurnagar. S4rasp
CUCTEMYYANIT Xasrgan yc U3B3apnsx banryynamxuniiH yin axunnaraaHz Y awmrnax 60Ho.
DH3> XO0ép CUCTEMUNH axwunnaraaHbl XyBbJ TOZOPXOM 6ariplunyysajz M34pard, 6arax
X3P3rcan, TeXeepemMXYYANNT CYypuayynaH T3HA33C ererfen, M3A331NNr TeB yANPANarbiH
epeeHnn onepatop pyy mnrasgar. SCADA cucTeM Hb OMNepaTtop M37433/13/14 YHAICISH
LWNAABIP raprax, Y axuanaraaryp AyHTan yanpaaxag waapanaratai 6041t uar xyrauaaHbl
M3/33713A, rpaduK M343313/, LOXNONOA, TYYX3H ererA/INNr raprax erHe.

3ypar Tec/IUAH Wanryypyya
Barax xaparcaniir COHrox 3ypar TeCIMIAH Wanryypyya He:
- Xaargan WUHMHUA LWWNHX YaHap
- XaMXUNTUAH HapuiiBYian 6a TOOH Y3yyaanT
- [anray 6a XAHaNTbIH Tepen
- KabenuinH Tepen 6a ypT (IP 68 - ycaH A00p alumriax yeninH XxamraananTtbliH NHAEKC)

- YWNABIpUIH Xaargan yc L3B3pA3rasHA allmrnaxas ToXMpOoOMXKTOM TOHOT TOX68PeMXKUIAH
MaTepuanbIr TycranaH COHroHo.

C

SCADA 3cB3an DCS XsiHanTbIH CNCTEM aluurnax ymnaeapr:

- CUCTEMUIAH apXMTeKTOp: ABTOMATXKYYNanTbiH MHXEHEep 631Trax ECTOM.
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- ©rergiviir ToAopXonnox: ©reraen, M3A33131 LYrAyynax, XAHanT LWUHXWAI XURX.
Tyxain6an: NpPoLecchIH Y3YYA3ATYYA, 4OXMONO0N, HEXLeN 6alia/bir XsHax.

- TOXVMPOMXTOWM M3Ap3ry COHrox: 3eB, HapuiiBYNan canTam erergen M3433JINAT raprax
6arax xaparcan, gamxyynard.

Heeu; CncteMniiH HailaBapTaii, 6aliHIbIH axuinaraar XaHraxblH Ty Yyxan 6ypaaasxyyH
X3CTYYAUAH HOBLUAH MexaHMU3MbIr XaHrax, uJyxaj Llaapgnaratali Hacoc, TOHOr
TOXOOPOMXK, M3P3rUNIH TIXKIINNIAH XaHTAMXKUIAT HeeLNex.
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rYPABAYTAAP BYNI3I XKNWWT TOOL,00

YOANPTIAN

FapblH aBnarbiH rypasgyraap 6ynart (i) YANABIPUIAH XxaarAan ycaHzg aryynargax HUATAar
boxmpayynax 6041c, T3AM3PUNH WNHX YaHap, (i) YpbaunncaH UaBapnasx barryynamxuniiH
X6pPeHre opyynanTt, YN axunnaraaHbl 3apA/iblH TOOLOOMbIH YHASCAINNAT YANABIPUIAH
aHrnnan Tyc bypasp TaHWALYyyNaa.

YngaBapuiiH Xaarpan ycaHg aryynargax HUATAar 6oxmpayynax 6ogamc, T34r33pUIiAH LLIMHXK
YyaHap

YINABIPUIH Xaar4an yCHbl 60XMPANbIr Byypyynax XU TOOL00NbIT YnaaHbaaTap XoToz
YAN axwunnaraa 3pxamK 6ariraa yrunaBIPYYAIIC COHIOH XWUMB. WIHMEXA33 Xaargan YCHb
60XMpPA/IbIH a4aaibiH TOOLLOO01, TEXHONOMNIAH YpCranbiH AarpaMm, TEXHOTOTUIAH COHTONT
6OMOH VKU TOCTIN TOCAYYAUNH M3A33M314 YHAICIIXK, YANABIPUIAH aHrunan Tyc 6ypasp
YPbAUWACAH L3B3PJI3X 6alryynaMxXninH TEXHOIOTUIAH XepeHre opyynanT, YN axuanaraaHsol
3ap4/1blH TOOLLOOMIbIT XUIAC3H.

YpbguuncaH LIB3pn3x 6aiiryynamM>xuiiH XxepeHre opyynant, YWn axunnaraaHbl 3apAfibiH
TOOL,00/1/1bIH YHA3C/AN
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YANABIPUIH XaarAan YCHbl LUMHX YaHap, ayvaanang TyaryypiaH COHIFOCOH YpbAunicaH
L3B3pNaX balryynamxniiH XepeHre opyynant, VAN axwunnaraaHbl 3apAfibir TOAMAOH
TOOL00/10B. TOVMJIOH TOOLIOONICOH 33N Hb LAXWATaaH 3pYMM XYYHWIA 3apgan, XUMWnH
604NCbIH 3apAan, T33B3PANTUNAH 3apAan, XOr Xasrgan 3annyynax yWnuuarasHuin 3apgan
33pruir TyxaliH uar yeuiH yH3 TapudT TyaryypraaH LIMH3YASH TOOLOX Liaapanaarartai.
YYHUIA 33paruss XepeHre opyynanTbiH 3apAan Hb XaHraH HUANYYASIATUAH Hexuen baigan,
MaTepuanblH COHIONT, TOHOT TEX88PBeMXK, C37163r X3P3rCINNH HeeL, YINAB3PISX ra3ap 33par
0/10H XYUMH 3YIA/133C XaMaapu sinraatai bariHa.

DH3XYY rapblH aBnaraj TOHOI TOXeePOMXMNAH YHUAT TOOLL0010XA00 BHXAY-aac MMNOPTAOH
aBax 60NOMXUIAT Xxapran3saH, EBponbiH Xon600HbI yAcyyaaac XyAanAax aBax YHUAH AYHINAH
80%-Taih TIHLIX33P TOOLL0O0NCOH. YPbAUMAaH L3B3PIdX 6alryynaMxuiiH 3apA/ibiH TOOLLOOHZ,
TOHOT TOXEOPOMXKMINH YHI3C rafjHa Aapaax 3apA/ibir H3MX TOOLL00/10B. YYHA:

T33B3pN1aNT, raanuniid Tateap (7%)

LLlyram xoonoti, xaBxanra, xaant (7%)

Yrcpant (12%)

LlaxmnraaHel Xon6onT, 6arax xaparcan, XaHanTblH Texeepemx (10%)
XaHanTtelH 3apgan (10%)

TYpLWWAT TOXNPYYNrbIH 3apaan (3%)

CaHxyyruiiH 3apaan (33311AH xyy) (2%)

Maraganwryii 3apgan (5%)

YUNABIPUIMH  ypbAuuiaH LUIB3pAdX bGalryynamxuinH 3ypar Teces, 6apwuara yrcpant,
aLWNINanTbIH YA aXunnaraar MHXeHepuiiH 3eBex balryynnaraap XacaruisH, 3cean 6yxang
Hb MYWLUSTIYYN3X TOXMONAONA XON60rA0X HIMINT 3apA/ibIr TeNeBex WwaapaiaraTta.

Nar 3ainyynax 3apfang TI3B3PA3ATUMH 3apanbir 1 ToOHH TyTama 1 am.gonnap 6arixaap,
MEH XOr XaarAan 3annyynax xypaamxuinr 1 ToHH TyTamg 20 am.gonnap 6arixaap TOOLCOH.
X3p3B XOr xadrAan 3ailyynax xypaamxuiir H3r ToHH TyTamg 20 aM.Jon1apoop TOOLLOXTYH
TOXVONAONA XODKMXK Oy OpPHYYZAbIH XULIM3P XOr Xasar4ibir 6yawnax 3Cxya aroyntal xor
xaargan nar 6onoscpyynax 6ycaz 6anryynamxuinH xypaamxaap TOOLOX LuaapgaaraTtair
aHXxaapax Hb 3YMT3IA.
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XNLWNT TOOLLOO - BYJ13T 1
1. AHTWAN 1-CYY, CYYH BYT33rA3XYYHUIA YNABIP

CyyY, CYYH BYT3rA3XYYHUI YANABIPYYA Hb X34 X3[3H TOPANNAH OYTI3rAXYYH YANABIPASAIT.
YyHA:

Cyy, ueurni

©TrepyyacaH 6010H Xyypan cyy

LleurniiH Toc

bacnar

Tapar

3anpmar

Wap cyy

Cyy Hb oliponuooroop 87%-niiH yc aryyngar 6ereef ynAC3H XyBUIT Hb yypar, 66X TOC, 1aKT03,
Kanbuy, pochop, TeMep, BUTaMUH 333143T. YHISIHNIA CYYT FONUNIOH X3P3rN343r 60/10BY iMaa,
XOHWHbI CYYT MOH TOAOPXOM X3MX33r33p X3pP3rNiaAar.

1.1. XAAAr AN YCAH AIAXb HANTNAI BOXUPAYYNAX BOANCYYA BA T3Ar33PNINH
LWNHXX YAHAP
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Cyy, CYyH OYTI3rAsxyyHU YANABIPUIAH Xasdrfan YCHbl LUWHX YaHap Hb OYyT33rAsxyyHui
Tepen, YMNABIPUIAH TEXHONOMMOC XamaapHa. YNnaaHbaatap XOTbIH CYY, CYYH 6YT33rA3XyyHWIA
YANABIPUIAH Xaarfan ycaHg aryynargax 6on0x 60xXvpanbiH HWUATASM y3yynanTyys 60s0H
T3AM3PUIAH X3MX33r 400pP Xapyy/as:

pH: 4-8
Temnepartyp: 15-35°C

BXX: 200 - 2000 mr/n
XXX: 400 - 4000 mr/n
Ymbyyp 6oauc: 100 - 800 mr/n
HwiAT yyccaH paBsc: 500 - 3500 mr/n
HuinT asoT: 20 - 100 mr/n
AMMOHWIAH a30T: 5-30wmr/n
docdop: 5-20w™mr/n

Bex Toc: 20 - 200 mr/n

1.2. )KULLWT TOOLLO00 1 - CYY, CYYH BYT33rA3XYYHU YIANABIP

YiAnaBapnanuniiH TogopxoiinonT

Xunng 30,000 TOHH cyy, CyyH 6yT23raaxyyH (20,000 rapyi ToHH cyy, 10,000 rapyi TOHH Tapar,
LUeurniiH ToC, 3alpmar, Xyypar cyy 33par) YHAAABIPA3AdM CYYHUA YANABIPUAH XXNLIIM
TaHWALYyynas.

Xasrgan ycHbl X3aMXK33 60710H 60XMpA/bIH a4aanan

LarniiH gyHaax ypca;: 17.8 m3/uar
XOHOMMINH AyHAaX ypcaLy: 430 m3/xoH
Oprun uaruiiH ypcal : 54 m3/uar (ayHAxaac 3 faxXVH KX)

Boxu PAJbIH aryynaavok:

pH: 6

XXX: 1608 mr/n
BXX: 665 mr/n
YmMbyyp 6oanc: 506 mr/n
Bex Toc: 100 mr/n
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HwiaT asor: 35wmr/n
Huint docoop: 10Mmr/n

BoxuppanbiH ayaanan:

XXX = 1.608 x 430 = 691 Kr/xoH
BXX = 0.665 x 430 = 286 Kr/xoH
YmMmbyyp 6oauc = 0.506 x 430 = 218 Kkr/xoH

CTaHAapT Waapanara

Cyy, CYYH BYT3rAsaxXyyHUIA YANABIPUIAH Xaaran yCHbl Xam33 240 M3/X0H-00C 1X baiHa.
NiAMA cyy, CyyH BYTI3rAsaxXyyHUN YINABIPUIAH Xadrgan ycbir 6B1onoruinH apraap uasapasx (L0
+ L1+ L2) waapgnaratan.

Li3B3pnarasaHuii apra 6a TeEXHNKNIAH TOAOPXOAJIONT:
(TexHONOrMIAH ypCranbiH AriarpamMMblr XxapHa yy)

CyY, CYYH BYT3rA3XYYHUI YANABIPUIAH SH3 OYPUIH WaT Aamx/iaraac xaar4an yc rapax 6ereef,
Aapaax LU3BIPA3M3HN TEXHONOMNIH YPCranbIr alnriaH U3B3padx 6010MXTOM.

Xasgrgan ycbir Lyrayynax caHf opyyaX, Aapaa Hb XUMAPYYA3X CaH pyy Llaxax ypcrabir
XUTAPYYNIH pH-nIr ToxmpyynHa. YyccaH araapbiH ¢iotaum /YA®P/-aac eMHE TOMPUINH X0pUE,
MAK (nonn xeHreH LaraaHsl xnopua) 6a/3cean MAM (nonvakpunamug) almriad Koaryasuu-
bnokynaum XMncHsp YA®- niiH cuctemMa amapxaH canrax aBax 60/IOMXTON NaBChIr YYCragar.
Jlapaa Hb xeAeNreeHT 610 eHrep TorTooryTon peakTop /XbOTP/ + YAD® awwimrnaH 6MonorninH
LI3B3P/13r33 XX BoMacchIr 3anayynHa.
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YCHbI L3B3p/I3rasHU WWyram

1. Ycuyrnyynax caH:

DHIUINH capaanx: 20 MM-WNH XOOPOH/bIH 3aliTai
Bapux xyrauaa: oprun ypcubiH yes 30 MUHYT
D3N13XYYH: 125 M3 (2.5x 2 x 5)

Bex ToC bapuUryniiH sarax xaant

Yc copyynax 60xmpbIH MaLLUVH XA/16ap HIBTP3X, Frap apraap TocC Lyrayyaax 30puynanTbiH Xyaar
Oprex waxyypryya: N'yHuin Hacoc (balHrbiH axunnaraatanm 1 + HeeL, 1) oprun yennH ypcay,
60/10H XaMIMnH KX adaanan 6onox 10-15 M-bIH gapanTtaTt TYBLUHWUIAT Jaax YajanTtai 6aliHa.

2. Xurapyynsx caH

bapux xyrauaa: 12 uar, 3B OPru LaruinH ypcranaac 4 - 5 gaxmH mx
D3N13XYYH: 250 m3
OBOp X3aMX33: 250 M3 (10x5x5)

CaHg, 2 canyyp byxumin xonury cyypunyynHa (2.5 kBT)

3. [Jamyynax Hacoc
Hacoc: I313XYYHWUM Tepen - baliHrbIH axunnaraaTtait 1 wnpxar
Hacoc + HeeUniiH 1 LIMPX3r HAaCcOC- OPr YeninH ypcauy,
60/10H XaMruiiH nx a4aanan 6onox 10 - 15 M gapanTbiH
TYBLUHWIAT faax Yagantal banHa.

4. HapwuinH capaanx
DPranTaT XYPA3H capaanx: 6 MM-bIH XOOPOHZbIH 3aii (baliHrbIH axunnaraaTtai 1
capaanx + HeeuUuliH1 capaank)-Tai aBTOMaT yraanrbiH
cncTeMTal baiHa.

5. Koarynauu-®nokynaum

Bapwx xyrauaa: Koarynaumng 30 muH, dnokynaumg 30 MUHYT 6aiiHa.
KoarynsiublH caHTviAH
XIMXK33: 3 M AnameTp X 2 M eHAep
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dnokynALUbIH CAHMNIAH

X3MX33: 3 M AmnameTp X 2 M eHAep

Xonury 6ytoy TypouH: 0.25 kBT moTop

KoarynaHT / GnokynsHT : MAK / TAM / NonnmMep 3CB3N TOMPUIAH XTOPUA TYHTNIAH
HaCOCbIH VX Bypaan 6yxuin KoarynaHTt/ ®nokynsHT 630Trax
cucTem

6. YyccaH araapbliH ¢notaum (YAD)
YA®-viiH cvcTeM (AraapbiH XOO/IOW, XOLUYy, araapbiH KOMMPeccop, 3pranTuiiH Hacoc,
CapaamkunH LIYYPUNH CUCTEM, X000 ba xaBxanra, nar gamxyynax Hacoc, PLC xsHanTbIH

cncTem)

Xypa: WMA3BXTaM Tanbang 2.5 - 5 M/u, xaMruiiH 6aragaa 6 m?
YA®-UH cncteMuninH

OBOP X3MX33: 25MXx12M x5 M (epreH x ypT X eHzaep)

7. XeAenreeHT 610 eHrep TorrooryTon peaktop (X66TP)
XTBOP cucteM (byuLaax Luaxax Hacoc, XyBaHLap eHrep Tortoord, wurwyyp, anddysop 6a
araap yn3ary, gamxyynax Hacoc, xoonoi 6a xaBxanra, PLC XSHanTbIH cUcTeM)
XaMx33: 25Mx12Mx2.5M
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8. YyccaH araapbiH ¢pnoTtaum (YAD)
YA®-bIH cucteM (AraapblH XOOJ/OM, XOLUYY, KOMMPECCop, 3PranTuinH Hacoc, CapaaXuH
LYYPUIAH cucTeM, Koarynauu/eaokynsubiH 6yc, nar gamxkyynax Hacoc, PLC XxssHanTbIH cucTem)
Xyp4: A3BXTal Tanbaiig 5 M/u, XxaMruiiH baragaa 4 - 6 m?
YAD X3MxX33: 25Mx12Mx 2.5 M (epreH X ypT X eHzAep)

Bex Toc

Bex Toc bapurumg xoHorT 77 nnTp eex T1oc (50%-1iH yCHbI aryynamXTal rax Toouson 38,7 Kr
TOC) XypUMTAargax 6erees XypumTayyacaH eex ToChIr 40100 XOHOT 6yp MallMHaap TI3B3PA3H,
30pUYNaNTbIH XOTWIAH LT 3CB3A AaXMH 60M0BCPYYynax TeBS 3aiayynax ecTom.

NarwviiH wyram

S1- FpaBuTauuniiH 6ytoy XYHANAH Xy433p eTrepyyasry:

1 xoHOr bapux xyrauaa: 8 m3

CaHg opox yeuinH

aryynamx: 3% (30 r/n)

Fapax YeninH ypcubiH

30pUNTOT aryynamx: 6% (60 r/n)

XaMXK33: 2 M AnameTp X 3 M eHzep

(capaamxnH mexaHu3mbiH eHgep +0.5 m)
TyHraax caHr XxyTryyp, Capaa/kuvH MeXaHW3M, Xanuaryyp, yC 3ailiyynax XoOJOoMW,
H3BTP3X TaBL,aHraap 6ypaH TOHOMI0COH baliHa.
D3N13XYYHWUI Nar famxyynax Hacoc (1 6aHrbIH axunnaraatan + 1 HeeLninH)

S2- YCrymxxyynax 3prangax LWypraH waxard:

Ypcau: 1-5wm3/uar
Xyypati 6oanc: 20 - 85 kr/uar
Yeryixyynax xyrauaa: < 5uar/xoH

NlarninH xXyypanmnaThIr HIMITAYYAIXUAH TyA4 noammep 63ATraX X3Car 60/10H noavmep
Laxary waapanaratain.
1 aryynax caB (10 M3) - 1 ON00 XOHOT XaZranant 6arraax XxaMx33TaN.

Tavin6ap:

mMApaBAVIK ypcranbliH AnarpaMm 6a TEXHOMNOTUMAH HIMKUAH Yp AYHTIN 6ali/biH TYBLUH33C
Xamaapu yrn axuanaraaHbl HIDKYYAUAH XOOPOHZA HIMAAT AaMxXyyiax Hacoc LaapanaraTtan
6arixx 60/HO. Jlar eTrepyynsry, 3cBan YCrymxyyasryssc YYCC3H NarvinH LNHIHWAT Xaargan
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yC uyrayynax caHg 6yuaax opyy/mk 60aHO. XaBcpanTtag opyyncaH TeXHOMOMMIAH ypcranbiH
AnarpaMMblH Tanaapx OWMAroAThbIN xanbapunaxbiH Tyng byuaax 6aliraa narvinH WWHMHWA
Tanaap AaxvH aBy y33Xryi. YANABIPUIAH TacpanTry axumanax HexXUeanir xaHrax, waxyypra
Hacoc 60M0H TyCraih MexaHWK TOHOT TOXO8POMXUIAH MH3TUIAH 30rCONT XUIAXI3C 3aNICXNIAX
30PUATOOP C3N63F X3P3rCAUAH  Heeuwuir 6ypayy/iH3. XepeHre opyynanTblH 3apanbIr
XA3raapniax, MeH ypcLblH X3MX33 Hb XapbLaHryin 6ara Tyn YHACOH TEXHOMOTMAH HIMKYYA
(koarynauwn/nokynsaum 6a YAP)-miiH HeeLniir xapransax y333ry 60/HOo.

XOPOHIe OPYYJIAJITbIH 3APAAJT /CAPEX/

NHxxeHepuitH 6apuara 6ariryynamx LUMH33P Cyypuayynax Liaapanaratai 3¢3x33¢ xaMmaapu
X6POHre opyynanTblH TOWM 3apAnbir gyHaxaap 2000-6000 am. gonnap/m® ra TOOLOX
6010MXTOI. IHI TOPANIH YANABIPUIAH BaliryynaMxniiH 3apafibiH XULLIS3T 3HJ Y3YY/3B.
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YC L3B3PA3r33HUIA LWYrambIH 3apgan: 556 MaH.am.gosinap

NarviiH wyramelH 3apgan: 205 msH.am.gonnap

Bapwunra, 6ariryynamxniiH 3apgan: 125 M2, 1000 am.gonnap/m? rax TooLson
125 maH.am.gonnap

Knrapyynax caH: 100 msiH.am.gonnap (400 am.gonnap/m3 caH)

HuiAT xepeHre opyynanTbiH 3apaan: 986 MsAIH. am.gonnap

HWiAT xepeHre opyynantbiH 3apgang T33B3pA3AT, Yrcpant, uaxuaraad, 6arax xsparcan,
CyZanraa, MeH XsiHanT TaBuX, TYPLUUAT TOXUPYYra XUNX axXUNTHYYAbIH 3apAan 6arTcaH 6arix
écTon.

YVJ1 AXXWJITIATAAHBI 3APAAJT /OPEX/

Yiin axunnaraaHsi 3apA/ibIH XXMLWWNT TOOLLOO0T 4OOpP Xapyy/aB..

LlaxmnraaHel 3apaan: 1 kr XXX-mir 3arinyynaxag 2.5 kBT.uar uaxuaraax
3apuyynaar. Uaxmnraanel yH3 0.04 am.gonnap/
KBT.L raB3an 23.5 MaH.aM.gonnap/xun

Koarynauu/®nokynsauninH sapaan: 60 mr/n 6oanc waapgnarataii - 31%
KOHLleHTpauuTam 6oamc 1 TOHH Hb 255
am.gonnap ragan 7.8 MsH.aM.Aoanap/ xmn

Nar 3ainyynax 3apgan: 476 TH/ KM 20 aM.jonnap/TH:
9.5 MaH.am.gonnap/xmn
NarviiH nonvmepuiiH 3apaan: 7.5 Kr/TH xyypati xatyy 6oguc, 4500
am.gonnap/TH 3 MaH.am.Aonnap/xun
LannHruind 3apgan: 2-4 onepatop: 49.5 maH.am.gonnap/xun/
TOHOI TEXeePeMXMINH 3acBap
YANUUNTI3HWI 3apaan: Y¢, NarviiH WyrambiH XepeHre

opyynantbiH 1.5% /xun =11.3 MaH
am.gonnap/xwun/

HwiAT yiin axkmnnaraaHbl 3apgan: 104.7 msaH.am.gonnap/>xunn
Taiin6ap:

Cyy, CyyH 6YT33rAsxyyHUI YANABIPUIAH Xasirjan yCHaac opraHuk 6oauc 6yry 6monoruiiH
HYYPCTeperuminr 6ypaH 3ainyynaxag TaX33nT 6oamc (a3oT, docdop) gytargantan barix
601H0. BXX/N/P xapbuaa Hb 100:5:1 6alix xapbuaar Toxupyynax 6a nar xypumrtaargax (xat
WX X3IMX33HWIA yTacnar HeAH) -aac COpruiinaxmind tyng XbOTP -1 wyBTap 6a/3cBan dochopbiH
XYYAWVAT TyHAax waapanara rapy 60aHo.
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1.3. XKMILLXT TOOLLOO 2 - CYY, CYYH BYT33rA3XYYHUIA YUNA4BOP

YiAnaBapnanwniaH Togopxoinont

Tapar ynnaBapnaxuiiH Tyng XoHorT 25,000 - 45,000 caB cyy 60M0BCPYY/K, LIIBIPLUYYIK,
caBnajar (xyBaHLUap caB) CYYHWUI YIANABIPUIAH XULLIIT SHZ TaHUALYYNaB.

Xasirgan ycHbl Xam>k33 6a 60xmpasibiH adaanan

UarninH ayHaax ypcad: 3.9 m3/uar

XOHOMVINH AyHAaX ypcaLy: 94 m3/x0H

Oprun yarninH ypca: 19.58 mM3/u (ByHAXaac 5 jaxumH nx)
BoxupanbiH aryynamk:

pH: 6.5

XXX: 2081 mr/n

BXX: 832 mr/n

YMmbyyp 6oaunc: 370 mr/n

Bex TocC: 200 mr/n

Hwiat asoT: 35 mr/n

Hwuit pocoop: 10 Mr/n
BoxuppanbiH ayaanan:

XXX = 2081 x 94 = 196 Kr/xoH

BXX = 832 x 94 = 78 Kr/xoH

YmMmbyyp 6oamc = 370 x 94 = 35 Kr/xoH

CtaHpapT waapanara

Cyy, CYYH BYT33r4aXYYHN YANABIPUIAH XasarAan YCHbl XaMX33 240 M3/XOH -00C UXryii baiHa.
NIAMA cyy, CyYH BYT3rA3XYYHWIA YANABIPUIAH Xaargan yeeir GU3MK - XUMWUAH apraap LaB3pasx
(LO +L1) waapgnaraTai.

Li3B3pnarasHuii apra 6a TEXHNKNIAH TOAOPXOA/IONT:
(TexHONOrMINH ypCranbiH ArarpamMMblr xapHa yy)

CyY, CYYH OYT3rgsxyyHWUn YANABIPUAH SH3 OYPWUIAH LIaT Jamxnaraac xaargan yc rapax
b6eree/ Aapaax L3B3PA3r3HMIA NPoLEecCbiH ypcranTtain 6ariHa.

Yc U3B3pN3rIaHUNA Wyram

1. Ycuyrnyynax caH:

SHrUIH capaasnx: 20 MM-UIAH XOOPOH/bIH 3aiiTai
Bapwx xyrauaa: Oprun ypcubiH yes 30 MUHYT
CaHrMiH 3313XYYH: TIOMP(2MX2MX2.5M)

Bex ToC bapuUryniiH sarax xaant
Xasrgan yc copyynax MaluH xsan6ap H3BTP3X, rap apraap TOC Lyrayyaax 30puynantbiH
Xyfarta 6anHa.
©prex Lwaxyypryya: THOM TepaniiH (1 6aliHrbIH axunnaraatan + 1 HeeLuiiH)
XYUMH Yag/ibIr Hb 0PI YeUIAH ypcLaap TooLox 6a 60/10H
XaMrUiH nx433 10-15 M-blH TYP3IATTI TOOLHO.
2. Xurapyynsx caH

bapux xyrauaa: 24 uar 3cxyn oprua LarninH ypcranaac 4 - 5 gaxvH nx
33N13XYYH: 100 m3
OBOp X3aMX33: 5x5x4=100 m3

CaHg 1 canyyp 6yxuii xonury cyypuayynHa (2.5 kBr).
3. Jamkyynax Hacoc
Hacoc: I313XYYHWU Tepen - 1 6alHrbiH axunnaraatar + 1 HeeLUMinH
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XYUUH YaANbIr OPrina YeninH ypcLuaz Taapyynax 6a
10- 15 M TYpaNTT3 TOOLHO.

4. HapwinH capaanx
DpranTaT capaasx: 6 MM-UIAH XOOPOHZAbIH 3aliTaii (1 6aliHrbIH axunnaraaTai + 1
HEeeUWIH) aBTOMAT yraarbliH CUCTEMT3

5. Koarynauu-®nokynaum

bapux xyrauaa: Koarynaumg 30 ™MwuH, énokynauma 30 MUHYT 6ailHa
KoarynsaublH cCaHrniAH

XIMX33: 4 m3 (3 M fruameTp X 2 M eHzep)

®nokynsLbIH CAHTUIAH

X3IMXK33: 4 M3 (3 M grnameTp X 2 M eHAep)

Xonury 3¢Ban TypoUH: 0.25 kBT moTOp

KoarynaHT / $nokynsHT: MAK / TTAM / TlonnmMep 3CB31 TOMPUIH XTIOPUA

TYHIMIAH HAaCOCHbI XX BYPAIN 6yXxmin KoarynaHT/ ®nokynaum 630Trax cnctem

6. YA®
YAD cucTeM (AraapbiH X000, XOLLYY, araapblH KOMMAPeccop, 3praaTUnH Hacoc, capaamkmH
LLIYYPUIAH CUCTEM, XO0N0M ba xaBxasra, nar gamxyynax Hacoc, PLC XHaNTbIH cuctem)
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Xypa: NA3BXTaM Tanbang 1 - 5 M/u, XaMrminH baragaa 4 m?
YAD-NIAH X3aIMXK33 : 2.5x 12 x 2.5 (epreH X ypt x eHAep)
©ex Toc

Bex ToC bapurumg XoHorT 34 nnTp eex Toc (50%-niH yCHbI aryynamxTaii rax toouson 17 kr
96X TOC) XypuMTaargax 6a 2 o100 XOHOTr TyTaMZ, MalluMHaap auvk, 30pUynanTblH XOTUIAH
L3r, 3CB3/1 AaxX1H 6010BCpyynax TeBA 3alinyynHa.

NarniiH wyram

SO - Jlar xagranax caH

1 LON00 XOHOT 6apumx

xyrauaa: 0.6 Mm3x7=4.2m3

CaHga opox yeuriH aryynamx: 3% (30 r/n)

X3MX33: 2M AnameTp X 3M eHAep CaH Hb XyTryyp, Xanuaryyp, yc

3ainyynax X000, HIBTP3X TaBL@Hraap TOHOMNOrACOH

S1 - Yeryimxyynax aprangax

LypraH Laxary:

Ypcau : 1-5m3/uar

Xyypaw 6oguc: 20 - 85«kr/uar

XyypanwmnT: 12%

Yeryimxxyynax xyrauaa: <2 uar/xoH 1 aryynax cas (2 m3) Tartain - 1 40100 XOHOI

Xajranax xaMmxa3T3/
Tairn6ap:

MMAPaBAVK ypcranblH AuarpaMMm 6a TexXHOMOTVIAH JamxnarbiH yp awrniH TyBLUMH33C
Xamaapy4 TeXHONMOTUIH AaMXNarbliH XOOPOHZA HIM3AT AaMKyynax Hacoc Lwaapanaratar 6arix
601HO. YANABIPUIAH TacpanTryr axmnnnax HexXUenniir xaHrax, Wwaxyypra Hacoc 6010H Tycrai
MeXaHWK TOHOTI TOXO8POMXWUIH MHITUAH 30rCONT XUMNX33C 3aliICXUNX 30pUAroop Canbar
X3P3rCINNH HOBUMIAT BYPAYYNH3. XepeHre opyynanTblH X3MX33r 6ara 6annrax yyAaH33C,
Xasargan yCHbl XaMX33 Hb XapbLaHryi 6ara Tyn YHACOH MpoLecCbiH TOHOT TOXe8POMXKYYA
(koarynsauwn/dnokynaum 6a YA®)-MnH HEeLMAT Xxapransax y333ryin 601Ho.

XOPOHI6 OPYYJIAJITbIH 3APAAJT /CAPEX/

Bapunra 6ariryynamx LWVHI3p Cyypuayynax Laapanaratail 3C3x33C XaMaapy XepeHre
OpYYNanTbiH 3apanbir gyHaxaap 2000 - 6000 am.gonnap/mM? rax TOOLLOX 60AOMXTON. DH3
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TOPANAH YANABIPUAH B6aNTyynaMXNnH YHUIAH XNLLSIT 3HZA Y3YY13B.

YC L3B3pA3rasHNi

LyraMblH 3apgain: 103 msAH.am.gosnap

JNlarviiH wyramblH 3apjan: 35 MAH.am.gonnap

Bapwunra, 6anryynamxuminH

3apgan: 45 m?, 1000 am.gonnap/m? rax tooyson 45 MsiH.am.gonnap
Kurapyynax cam: 40 msAH.am.gonnap (400 am.zon/m3 caH)

HwniAT xepeHre
opyynanTblH 3apaan: 223 msH.am.gonnap

HWIAT xepeHre opyynanTbiH 3apAang T33B3PA3NT, YrCcpanT, LaxmUraaH Texeepemx, TOHOI10N,
CyAanraa, MeH XsiHanT TaBuX, aLLIUTIanTaj opyynax axXUnTHYYAbIH 3apzan bartcaH 6arix éctonm.

YVJ1 AXXWJITIATAAHBI 3APAAJT /OPEX/

Yinn axunnaraaHsol 3apA/iblH XML TOOLLOOr A00P Xapyynas.

LlaxnnraaHsl 3apaan: 1 kr XXX -1iAr 3aiinyynaxag, 2.5 kBT.uar LaxmaraaH XaparnsHa.
Laxunnraanbl yH3 0.04 am.
fonnap/kBr.u raBan: 3.6 MaH.am.gonnap/ xun
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Koarynaun/®nokynaymniiH

3apgan: 30 Mr/n usBap 604MC X3pParnargaHa. 31%
KOHLleHTpauuTan 6oamc 255 am.gonnap/TH rean
0.8 am.gonnap/xun

Nar 3ainyynax 3apgan: 30 am.gonnap/TH 1.3 MAH. am.gonnap/xun

NarninH nonnmepuinH
3apjan: -

LanuHruinH 3apgan: 1 onepatop 12.4 MAH. aM.gonnap />Xunn

TOHOT TEX88PeMXKUINH

3acBap YANYNArIIHWINA

3apgan: Y€ U3B3pA3ras NaruiiH LWyramblH XOPeOHre opyynanTbiH
1.5%/>xwmn = 2.1 MAH. am.gonnap/xun

HwuiAT yian axxmnnaraaHbl
3apaan: 20.2 maH.am.gonnap/>kun

TaiAn6ap:

KoarynaHT/GAoKynaHTbIH TYHIUIAH X3MX33T TOAOPXOMNOXbIH TYAA LUWA3H CaBHbI TYPLUUATLIT
XUINH3.

DH3 TOXMONAONA XULWKUT 6angnaap 15 mr/n NMAK 6onoH 15 mr/a MAM -uiar ussap 6arignaap
TyHNarfaHa ra TOOLCOH.
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'YPABAYTAAP BYJIST: XULLNT TOOLIOO

qS (wvxk/HL) rerisex xeuAAuyeg
SlL'0 0 (HoX/cW) HAAXeeE
%cl %€ (%) LrnmuedAAx
8l 3l HOX/ 1 d1Tog nedAAx
90 (HoX/cW) Mead £
XeUAMKMAID L xevelreyx welAm Hywnieys
1S 0s elewnKne Lem HUNIOLOHXd L
90 800 v€0°0 (HOX/¢W) HAMXevee
%E %05 %05 (%) LrnmuedAAx
8l ¥ a (Hox/11) onFog nedAAy
AAd ged xewrelireyx 2erIAAM J0L X689 Jeu/uediseyx
4 4 0c¢ 0c¢ 14 0c¢ 00¢ (Lr7iw) D0l X8
(0150]% (o13(0)% €481 €481 180¢ 180¢ 180¢ (Lr/aW) XXX
L8V L8V (74 evL €8 €8 €8 (Lr/In) XX9
€el €el €Ee €EE 0LE 0Le 0Le (u/dw) onog dAAgWA
g9 S99 g9 g9 S99 S99 g9 Hd
961 (1en/ew) neadA Hymaen rnado
6 76 76 76 76 76 6 (Hox/g) Neddg
elrAfdunxol hindeg 201 xeg
2K verdisex nhsrHiovrd HUKM-Hd wureedes Heldg
Hedeudegeln dYA vnsuriieo)) »ureede) Xexe[| /xeuAAdidanyK Hed xeuAAwriAn welAm unHeelerdegen oL
9 S 14 € 4 l #

43IM3s

e

elewkner tem HUWIOLUOHX9 |

Z oohoow 2nmny - despunA nnHAAxep2eewAg HAAI'AAD - wnwodaonp HIavp22dA HIN20U0HX3] 07 W2EHIAY

nwwedldent Hiarel1ddA HUMIOKOHXD |

177



2. AHTUNAN 2 - COTTYYPYY/IAX YHOAA BA YC, YHAAAHbBI YIANAB3P

DHaXYY YANABIPUAH YANABIPAIX YHAAaHbl Tepesnj rondfioH caBfnax axuanaraa ssargjar
3pA3C yCHAaac 3x133/ UCrax, HIP3X, caBiax AamxJuaraap opAor cnupT 6artaar. Xasar4an ycHbl
6OXMPANbIH adaanan Hb YANABIPUAH YN axWanaraaHbl WaT AamxaarbiH TeBerwunnTain
bananaac xaMmaapHa. YHaaar YNXpUinH CMpPOom, amTard, Xyuma, HyYPCXyUaniH X, yc Xonbx
YANAB3PA3A3T. DPA3C YCHbI YAAABIPUIAH Xasargan ycHbl BXX Hb 600 mr/n -33c 6ara 6aix
601 CNUPTUIH YANABIPUIAHX HIP3INTUIMAH YAAITA3N Laapaac xamaapy 20,000 mr/n xypTtan
aryynargax 60aHo. YraacaH yC Hb UX X3MX33HWN opraHnK 6041c byroy cmpon aryyncaH 6arix
60/10X TyN acrapcaH TOXVONAONA UXI3X3IH BOXMPAON YYCIX33C COPrUIAMK acraxaac Capriinax.
Xasirgan ycHbl pH XaMX33 Hb YCHbI XY4Tai ypcranaap yraax yes xan63n3ax 60/Ho.

2.1. XAAIrAAN YCAH AAXb HUATNAT BOXUPAYYAX BOAUC BA T3AM33PUNH LUMHXX YAHAP

Cortyypyynax yHAaa 6a yC, yHAaaHbl YANABIPUAH Xaarfan YCHbl LUMHX YaHap Hb
OYT3rA3XYYHUIA Tepesn, YANABIPUIH TEXHONOMMOC XaMaapHa. DHIXYY YANABIPUIAH Xasaraan
yCaHZA aryynarAax 600X 60XUpAblH HUATAST Y3YYN3NTYYZ 60I0H T3AM33PUIAH X3MXK33T J00p
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Xapyynas.

pH: 4-12
Temnepatyp: 15-35°C

BXX5: 500 - 4000 mr/n
XXX: 1500 - 10000 mr/n
Ymbyyp 6oamc: 500 - 2000 mr/n
HWiAT yyccaH paBsc: 500 - 3500 mr/n
HwiAT a3oT: 20 - 100 mr/n
AMMOHWIAH a30T: 15-150 mr/n
docdop: 1-50wmr/n

2.2. )KULLUWUT TOOLL00 1 - COTTYYPYY/IAX YHOAA BA YC, YHAAAHbBI YIANABIP
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YWnpBapn3anviiH TOR0PXONONT

YnaaHb6aaTapT xoTo4 banpnaaar xwung 2,000,000 - 3,000,000 wwun wan akpar caBnax xyumH
YafanTar YANABIPUIAH XULL3T SHZ Y3YY3B.

Xasirgan ycHbl XaM>k33 60/10H 60XUpA/bIH avaanan

<

O

>

LarniiH gyHaax ypcal: 2.9 M3/, ]c:.D

XOHOMVINH AyHAaX ypcaLy: 70 M3*/X0OH =

Oprun uaruinH ypcaL: 29 M*/y (gyHaxaac 10 gaxuiH nx) ;

v

BoxupAanbiH aryyaam: 2

pH: 6 =

XXX: 3820 mr/n &

BXX: 2000 mr/n X

YM6yyp 60auc: 562 mr/n >

HwiAT asoT: 35 mr/n E

Huiat docdop: 10 mr/n :‘|

BoxupanbiH a4aanan: 8

XXX = 3.820x 70 = 267 Kr/X0OH =

BXX = 2.000 x 70 = 140 Kr/X0H =
YmMmbyyp 6oamc = 0.506 x 70 = 39 kr/xoH

CTaHgapT Waapanara
CorTtyypyynax yHzaa 6a yc, yHAaaHbl YANABIPUAH Xaar[an YCHbl XaMK33 240 M3/XOH -00C UXTYi
6ariHa. inmga cortyypyynax yHaaa 6a yc, yHAaaHbl YANABIPUIAH Xaaraan ycbir GU3nK - XMMUFH
apraap ussspnax (LO + L1) waapanaratai.

Li3B3pnarasaHuii apra 6a TEXHUKNIAH TOAOPXOA/IONT:
(TexHoNormiAH ypcrasbiH AUarpaMMbIr XapHa Yy)

LWap anpruiiH yinaBapuiiH aH3 6ypUIAH WaT famxaaraac xaargan yc rapax 6ereeg fapaax
LIB3P3M33HUI NpoLeccbiH  ypcranTtaih 6aliHa. YRAABIpA3AUAH npoLlecc (MCrATUAH CaH,
LUyram XOOJIONI Cynnax, L3BIpaax, CaBnax rax MaT) -00C LUANTraanaH, Xasraan yCHbl XaMx33
WNX33X3H Aaraatain 6anx 6010XbIr TIMA3M3X Hb 3YMATIN.

YCHbI Li3B3P/I3r33HMIA LUyram

1. Ycuyrnyynax caH
DHIUIAH capaanx: 20 MM XOOPOHAbIH 3aiiTal

Bapux xyrauaa: oprun ypcubiH yeg 30 MUHYT

Bex ToC bapuruminH
ANrax xaant: Yc copyynax MaLUnH xsinbap HIBTP3X, rap apraap T0C XxaMax
30pUyNanTbiH Xyaar

CaHrMiH 3313XYYH: 18.75 M3 (2.5M X 2.5M x3m)

Oprex waxyypryya; M'YHUIA Hacoc (baliHrbIH axunnaraatam 1 + Heey, 1) Xy4mH
YaANbIr OPrua YeuiiH ypcuaap COHrox 6a xaMrunimH mnx
TypanTuir 10 - 15 M 6ainHa.

2. Xurapyynsx caH

Bapwux xyrauaa: 12 yar 6yroy oprua LaruiiH ypcranaac 4 gaxviH nx
D3N13XYYH: 125 m?
XaMX33: 10x5x25=125m

CaHg 1 canyyp byxuin xonury cyypunyynHa (2.5 kBT).
3. Jamkyynax Hacoc
Hacoc: I313XYYHUI Tepen - 1 6aliHrbIH axunnnaraaTai + 1 HEOLNIAH -
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Oprua yeuriH ypcal, 6010H XaMruiiH ux a4aanan 6onox 10 -
15 M gapanTat TYBLUMHI faax Yajantar banHa.

4. HapwinH capaanx
DpranTaT capaanx: 6 MM XOOPOHZAbIH 3aiiTal (baliHrbIH axunnaraatam 1 +
Heeu, 1) aBToMaT yraanrbiH CUCTeMT3M

5. Koarynauu-®nokynaum

YA®-uinH cnctem (AraapbiH X000, XOLLYY, araapbliH KOMApeccop, byLiaax 3prafTuiiH Hacoc,
Capaa/kunH LYYPUMH CUCTEM, X000 6ba xaBxanra, nar gamxyynax Hacoc, PLC xsHanTbIH

O

o

|

O

2

|§ bapux xyrauaa: koarynaumg 1 uar, pnokynaumg 1 uar 6anHa

= KoarynauminH caHrniiH

§ X3IMX33: 3M3(0.75x2x2 M)

[ PNoKyNAUNIAH CAHTNIAH

2 XIMXK33: 3M3(0.75x2%x2M)

>_

2 Xonury 3¢ean TypoUH: 0.25 kBT moTOp

ZE KoarynaHT / dbnokynsHT: MNAM / TTAM / Monnmep 3CB31 TOMPUINH XNopua TYHTNAH
S HaCOCbIH WX Bypaan 6yxnii KoarynsHt/ ®aokynaum 63nTrax
=3 cmcTem

< 6. YA®

[a

P

-

cmcTem)
Xypa: WasexTaii Tanbaiia 0.5 M/u, xaMrniiH barajaa 6 m?
YA®-UINH XaMXK33: 25x12Mx2.5M(BpreH xypT x eHaep)

Narniin wyram

SO - nar xaaranax caH
1 AON00 XOHOT Hapmx

Xyrauaa: 0.6 M3x7=42wm3

CaHg opox yenriH

aryynamx: 3% (30 r/n)

XIMX33: 2 M AnamMeTp X 3 M eHAep CaH Hb XyTryyp, Xanumaryyp, yc

3a|7|nyynax X000/, H3BTP3X TaBUaHraap TOHOrNor4CcoH

S1 - Yeryikyynax aprangax WypraH waxaru:

Ypcau: 1-5wm¥uar
Xyypai 6oaunc: 20 - 85 kr/uar
YCrymxyynax xyrawaa: <2 uar/xoH 1 aryynax cas (2 M3 Tartam - 1 40100

XOHOT Xajgranax X3MXK33TaM
Taiin6ap:

fMAapaBAVIK ypcranbliH AMarpaMm 6a TeXHONOTMIAH HIMKUAH yp AYHT3N 6alii/blH TYBLUH33C
Xamaapu yrin axuanaraaHbl HINKYYANAH XOOPOHZA H3IM3AT AaMxyylax Hacoc LwaapanaraTar
6aiix 601HO. YNNABIPUIAH TacPanTryn axumanax HexXuUeanir XxaHrax, Lwaxyypra Hacoc 60/10H
TyCral MexaHuK TOHOT TOX8OPOMXUIAH MHITUIAH 30rCONT XMINX33C 3aMNCXUIAX 30pUAroop
C3N163r X3P3arc/IMAH Heeumnnr 6ypayynHa. CAPEX -uiAr xa3raapnax, MeH YpPCLbIH X3MX33 Hb
XapbLaHryin 6ara Tyn YHACIH TEeXHONIOTUIAH HINKYY4 (koarynauwn/daokynsaum 6a YAD) -niiH
HeBeLMIATr Xxapransax y333ryih 60/HO.

XOPOHIe OPYYJIAJITbIH 3APAAJ1 /CAPEX/

NHxxeHepuiiH 6apunra 6ariryynamx LUKMH33P Cyypuayynax Laapanaratain 3¢3x33¢ xamaapy
XOpPeHre opyynantbiH TOWM 3apanbir gyHaxaap 2000 - 6000 am. gonnap/m® rax TOOLLOX
6010MXKTOI. IH3 TOPANIH YIANABIPUIAH BalryynaMxXniiH 3apasibiH XULLISIT SHJ Y3YY/3B.

YC L3B3pA3rasHNM
LyrambIH 3apaan: 103 MaH.am.gonnap
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NarviiH wyramblH 3apaan: 35 MaH.am.gonnap

Bapwunra 6aiiryynamMxxuiiH

3apgan: 45 m?, 1000 am.gonnap/m? rax TooLson 45 MaH.am.gonnap
Kurapyynax caHrniiH 3apgan: 40 msH.am.gonnap (400 am.gonnap/m? caH)

HwniAT xepeHre opyynanTbiH
3apgan: 223 msH.am.gonnap

HwiiT xepeHre opyynanTtbiH 3apfang T33B3PA3AT, YrcpanT, uaxuaraad, 6arax Xxaparcan,
Cyfanraa, MeH XsiHanT TaBuX, TYPLUUAT TOXMPYYra XUNX axXUNTHYYAbIH 3apAan 6arTcaH 6arx
écTon.

YU AXKVIIATAAHBI 3AP/IAJ1 /OPEX/
YiAn axunnaraaHbl 3ap4/ibiH XXULLWT TOOLL0OT J00P Xapyyas.

LlaxnnraaHel 3apgan: 1 kr XXX -uir 3annyynaxag 2.5 kBT.uar uaxunaraaH sapLyynaar.
LlaxnnraaHsl yH3 0.04 am.gonnap/kBr.u raean 4.8 MsaH
am.gonnap/ xumn

Koarynaun/®nokynsaymniiH
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3apgan: 30 Mr/n usBap 60AMNC X3P3rNarg3H3. 31% KoHUeHTpaumuTai
6oaunc 255 am.gonnap/TH raean 2.2 am.gonnap/xun
Nar 3arinyynax 3apgan: 30 am.goninap/TH; 2.2 MAH. aM.A4oAnap/>Kun

NlarninH nonmepuiiH 3apgan:
LanuHrminH 3apgan: 1 onepatop 12.4 MsAH. am.Aonap />Kun

TOHOI TEX88PeMXKUIAH 3acBap
YANYNATI3HWIA 3apaan: YC U3B3pA3ra3 NarniiH WyramMmblH XepeHre opyynanteiH 1.5%/
XU = 2.1 MAH. am.A4onap/Xun

HwiAT yian axxnnnaraaHbl
3apgan: 22.8 MsH.aMm.aonnap/>xun
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2.3. )KMLLUWUT TOOL,00 2 - COTTYYPYY/NIAX YHAAA BA YC YHAAAHbI YANAB3P

YiAnaB3pnanuniaH Togopxoinnont

©46epT 16 TOHH STUANAH CANPT YANABIPASAAT CAVUPTUIAH YIANABIPUAH XULLIIM SHA,
TaHWAUyynaB. 1 ANTP CANPT YIANABIPA3X3A4 oponLooroop 15 nnuTp yc waapaaHa.

Xasirpan ycHbl XaM>k33 60/10H 60XUpA/bIH a4aanan
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LarniiH gyHaax ypcal: 11.3 m3/uar ;
XOHOTMINH AyHAAX ypcaLl: 272 m3/x0H 3
Oprun yeuiiH ypcaLi: 34 M3/ (AyHAXAAcC 3 JaXUH UX) é
BoxuppanbIH aryynamx: 2
pH: 6 é
XXX: 5000 mr/n =
BXX: 2500 mr/n §|
YmMmbyyp 6oaunc: 1500 mr/n HWiAT a3oT: 35 mr/n =
Huiat docdop: 10 mr/n 8
BoxuppanbiH ayaanan: %
XXX = 5000 x 272 = 1360 Kr/xoH =
BXX = 2500 x 272 = 680 Kr/xoH
YmMmbyyp 6oauc = 1500 x 272 = 168 Kr/xoH

CraHpapT Wwaapanara

Cortyypyynax yHzaa 6a yc yHAaaHbl YANABIPUIAH Xasarfan YCHbl XaMx33 240 M3/X0H -00C 1X
baiHa. Ninmg cortyypyynax yHAaa 6a yc, yHAaaHbl YANABIPUAH Xasarfan ycobir 6MONorniiH
apraap ussapsiax (LO + L1 + L2) waapgnaratai.

Li3B3pnarasaHuii apra 6a TEXHNKNIH TOAOPXONONT:
(TexHONOrMNH ypCranbiH gnarpamMMblr xapHa yy)

CnnpTUIAH YIANABIPASNWIAH LLAT Jamxkiaraac Xxasrgan yc rapax 6ereej gapaax L3B3pA3arasHui
TEXHONOTUNH ypCranbliH AnarpaMmbIr MepaeHe. YINABIPASIAVAH npoLuecc (MCraNTUnH CaH,
Lyram XOO0M0MI Cynnax, L3Bapaax, CaBaax rax MaT)-00C LLaATraanaH ypcaw, nx3sxaH anraatar
6ai>X 60NOXbIN TAIMAIMNIX Hb 3YNTIIA.

Yc U3B3pN3rIasHUN Wwyram

1. Ycuyrnyynax caH:

DHIUIAH capaanx: 20 MM -WiAH XOOPOHAbIH 3ainTal

bapux xyrauaa: oprun yea 30 MUHYT. ©eX ToC bapuUriminH anrax xaant
Xaargan yc copyynax MallmH xsanbap H3BTP3X, rap apraap 1oc
Lyrayynax 30puynantbiH Xyaar

CaHrMINH 3313XYYH : 18.75M3 (2.5Mx 2.5M Xx 3 M)

Oprex Wwaxyypryya: M'yHWIA Hacoc (1 6aliHrbIH axunnaraatan + 1 HeeuuWiiH) oprun
YeuiiH ypcaL, 6010H XaMrniiH nx adaanan 60s10x 10 - 15 M -biH
JapanTaT TYBLUHWIAT Jaax Yajantali baHa.

2. Kwurapyynax caH

bapux xyrauaa: 12 uar 6yroy opru LarniiH ypcranaac 4 gaxuH nx
D3M13XYYH : 125 m?
OBOp X3MX33: 10x5x25=125m®

CaHg 1 canyyp 6yxnia xonury (2.5 KBT) cyypunyynHa.

3. [Jamkyynax Hacoc
Hacoc: I313XYYHU Tepen - 1 balHrbIH axunnaraatai + 1 HeeLUMinH
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- Oprun yeuriH ypcay, 60/10H XxaMrnmiiH nx adaanan 6onox 10-
15 M ZapanTbiH TYBLUHUIAT Aaax Yajantai bariHa. HapuinH

capaanx
@) DPrangsx XeAenreeHT

% capaanx: 6 MM XOOPOHZAbIH 3aliTal (1 6alHrbIH axunnaraatan + 1

8 HeeLWIiH) aBTOMaT yraaarelH CUCTEMT3I 6aliHa.

': 4. Koarynaun-®nokynsawm

> Bapwux xyrauaa: koarynaumg 30 wmuH, dnokynauma 30 MuHYT  6aiiHa
g KoarynauuinH caHrmmH

X X3MXK33: 6M3(1.5x2x2)

[ ®NoKyNALUNIAH CaHTNIAH

2 eIV NEER 6M3(1.5x2x2)

a XOonury 3cBan TypouH: 0.25 kBT moTOp

% KoarynaHT / $pnokynsHT : MAK / TTAM / TlonnmMep 3CB3N TOMPUIH XTOPUA TYHTUAH

; HaCOCbIH M BYpaA3N BYXMiA KoarynaHT/Gaokynaum 63nTrax

D:D[ cmcTeMm

< 5. YA®

% YA®-niiH cnctem (AraapbiH X000, XOLUYY, araapblH KOMMpeccop, byLiaax spranTuinH Hacoc,

capaa/mkKuH LLYYPUAH c1MCTeM, X000l ba xaBxanra, nar gamxyynax Hacoc, PLC XsHanTbIH

cncTem)
Xypa : YA® noTaublH NA3IBXTIM Tanbag 2 M/u, XaMrninH
barajaa 6m?
YAD-NAH X3MX33: 2.5x12x 2.5 (BpreH x ypT x eHzep)
6. XBOTP

XBEOTP cuctem (Byuaak Liaxax Hacoc, XyBaHUAp eHrep Torroord, wwurwyyp, anddysep 6ba
araap yn3ary, gamxyynax Hacoc, Xoosiolh 6a xaBxanra, PLC xaHanTbiH cucTem) XapaB YCHbI
Temnepatyp 15°C fooOWl OpPCOH TOXMONAONA OWMONOrUIAH LIBIPASMIHUIA  TYALITIIAL
Heneenex Tyn HaManT XbOTP waapanaraTar 6arix 601Ho.

Xoamx33 : 25x12x2.5

7. YAD
YAD-niiH cuctem (AraapblH XOOM0W, XOLUyy, KOMMPeCccop, 3PrafTUMH Hacoc, capaakuH
LUYYPUIAH cuCTeM, Koarynsaum/GaokynsuybiH 6yc, nar gamyynax Hacoc, PLC XSSHanTbIH CUCTeM)
Xypa: WA3BXT3W Tanbana 5 m/u, xamruinH 6aragaa 4 - 6 m? YA®-ninH
X3MX33: 2.5M X 12M X 5M (©preH x ypT X eHzep)

NarwviaH wyram

-S1-Jlar eTrepyy/siax caH 24 uar
bapux xyrauaa: 18 M3
CaHp, opox yeuniiH
aryynamx: 3% (30 r/n)
XaM>K33: 2.5 M gnameTp x 4 M eHzep

CaH Hb XyTryyp, Xycard MexaHu3m, Xaauaryyp, yc 3alinyynax xoono, H3BTpaxX TaBLaHraap
6YpP3H TOHOMNOrACOH

- S2 - YCrymKyyaax aprafigax WypraH waxary

Ypcau: 1 -5 m3/uar xy4mH Yagantam
Xyypai 6oaunc: 20 - 85 kr/uar
Yrymxyynax xyrauaa: <6 uar/xoH

1 nonvmMep 63ATraX HIMK
1 Tyy3aH gamxyynard
1 aryynax caB (15 m3) 5 XOHor xagranax 6010MXToM
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Tavin6ap:

mAapaBAVIK ypcranbliH AnarpaMm 6a TeXHONOTUMAH HIMKUAH Yp AYHTIM 6alii/ibiH TYBLUH33C
Xamaapu yrin axuanaraaHbl HINKYYANAH XOOPOHZA HIM3AT AaMxXyyfiax Hacoc LwaapanaraTtan
6alix 601HO.YINABIPUIAH TacpanTrym axuanax HeXUeAnir xaHrax, waxyypra Hacoc 60/10H
Tycrai MexaHuK TOHOT TOX6OPOMXUNH IHITUNH 30rCONT XUNXIIC 3aWNCXMIAX 30PUATO0opP
C3N163r  X3P3rCNUH  HeeUUr 6ypAyYIH3. XepeHre, OpyynanTblH 3apAanbir xa3raapnax,
MOH YPCLbIH X3MX33 Hb XapbLUaHryin 6ara Tyn YHACSH TEXHONOTUMIAH HIKyys (Koarynsuw/
dnokynaum 6a YAD)-nintH HeeLnIir xapran3ax y333ryii 601Ho.

XOPOHI6 OPYYJIAJITbIH 3APAAJ1 /CAPEX/

NHXeHepuitH 6apwara 6ariryynamx LUMH33P Cyypuayynax Laapanaratai 3¢3x33¢ xamaapu
X6POHre OpyynanTblH TOWMM 3apAnbir gyHAxaap 2000 - 8000 am. gonnap/m® ra TOOLLOX
6010MXTOI. IHI TOPANIH YANABIPUIAH BalriryynaMxniiH 3apanibiH XULLIS3T SHJ y3YY/I3B.

YC U3B3PA3r33HNIA LLyrambIH

3apgan: 681 MsAH.am.go1ap

NarninH wyrameiH 3apan: 205 MaAH.am.gonnap

Bapwunra 6aiiryynamMxXxuiiH
3apgan: 45 m?, 1000 am.gonnap/m?rax toouson 125 mMaH.am.gonnap
Kurapyynax caHrvinH 3apgan: 50 maH.am.gonnap (400 am.gonnap/m? can)

HwniAT xepeHre opyynanTbiH
3appan: 1051 maH.am.gonnap

HWiiT xepeHre opyynanTtbiH 3apfang T33B3pA3AT, Yrcpant, uaxuaraad, 6arax xsparcan,
CyZanraa, MeH XsiHanT TaBux, TYPLUUAT TOXMPYYra XUNX axXUNTHYYAbIH 3apAan 6arTcaH 6arix
écTon.

YUJ1 AXXUJIJIATAAHbI 3APAAJT /OPEX/

YN axunnnaraaHsl 3apAabiH XULNF TOOLLOOT 0OP Xapyy/aB.

LlaxnnraaHel 3apgan: 1 kr XXX-uir 3ainyynaxag 2.5 kBT.uar uaxunraaH 3apuyyngaar.
Llaxnnraarsl yH3 0.04 am.gonnap/kBT.4,ragan 48.9 MsH.
am.gonnap/ xumn

Koarynaun/®nokynaymiiH

3apgan: 30 Mr/n usBap 604MC XapParnargaHa. 31%
KOHLleHTpauuTain 6oamc 255 am.gonnap/TH raean 7.3
am.gonnap/Kun

Nar 3arinyynax 3apgan: 30 am.goninap/TH; 27.6 MAH. aM.A0nap/>Kun
NarninH nonmepuinH

3apgan: 6.7 MAIH. aM.Jonnap/xXnn

LannHruinH 3apaan: 2 - 4 onepartop, 49.5 MaH.am.gonnap/Xun

TOHOT TOXEOPOMXKMNIAH

3acBap YUAUUATI3HUINA

3apgan: YC U3B3pA3ra3, NaruiiH WyraMblH X6PeHre opyynanTbiH
1.5%/>wmn = 13.3 MAH.aM.JoNNap/ KN

HwiAT yian axxmnnaraaHbl
3appan: 145.3 maH.am.gonnap/>xvn
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3. AHFTU/IAN 3 - MAX MAXAH BYT33r13XYYH BOTOBCPYY/AX YWNAB3P

Max, LYyBYYHbl aX axyi, ©NeH rJ3CHUIA  YANABIP Hb Man aMbTHbl TYYXUIA 3433C XYH
aMblH XYHCHWIA  6YT33rA3XyyH, ManblH T3X33/1 YANABIPN3A3T. Man aMbTHbI Hsiganraa,
6010BCPYYNaNTbIH VAN aXUANaraaHbl ABLAZA UX3BUNIH OPraHnk 604MC siarapHa. UiiM TepamniiH
YANABIPUIAH OHLJIOT 6oXMpAyyiax 604ANCEIH Tanaap Aoop Tanbapnas

3.1. XAITAAN YCAH AAXb HUATNAT BOXUPAYYNAX BOAMNC BA T3Ar33PUNH LUNHXX YAHAP

Max, MaxaH 6yTaargsxyyH 6050BCcpyynax YANABIPUIAH Xasrjan YCHbl LUWHX 4YaHap Hb
YANABIPNCIH BYTIFrAIXYYHUIA Tepen, YANABIPUIAH TEXHONOTMOC XaMmaapax 6erees xaaraan
ycaHj aryynaraax 6010x HANTAST 6oxmpayynax 604nc, TIAM33PUNH X3IMXK33T JOOP XapyynaB.

Cypax emuryyasa 6oxmpaabiH Xamxasr 1 Kr ryayys 6onoscpyynaxag 5 - 15 antp xasrgan yc
rapax 6ereeg 4 - 15 rp bXX anrapHa racaH 6angar. ©ex T0C Hb Max 60/10BCpyynax, YaHax, Lynax
aXMnnaraaHbel yMaac MaxHbl YANABIPUIH XaarAan ycaHa nxasp aryynargaar 6ereef, sH3 Hb
XXX-MIAH aryynamx eHzaep 6aixas Heneenger. Max 6010BCpyynanTbiH AaiBap OyTa3raxyyH
60/10X LlyC Hb M&H OPraHnK 6041CbIH a4aanblr UX33X3H H3IM3MAYYAAST.

MaxHbl 8646C LIeBAe/, ACHbI XaNT3PXMIA 6010H Max 6010BCPYyyNax ABLAJ YYCCIH bycad xaTyy
XaaAranyys ymbéyyp 6oamceir 6ypayyaH3. MaxHbl YANABIPUAH XadArdan YCHbl 60XUPANbIH
XKULLIVIT X3MXK33T 0P Y3YY/13B.
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pH: 6-85
Temnepartyp: 20-35°C

BXX: 1000 - 4000 mr/n
XXX: 2000 - 8000 mr/n
Ymbyyp 6oguc: 500 - 4000 mr/n
HwiT asoT: 30 - 200 mr/n
Hwiit docdop: 5-30mr/n

Bex ToC: 50 - 500 mr/n

3.2. XKULLWUT TOOL,00 1 - MAX, MAXAH BYT33r13XYYH BOJIOBCPYYNAX YANAB3P

YiANAB3pN3NAniAH TOA0pPXOANONT
Xung 6 - 8 capblH TypLl yinn axunanaraa asyymnk 4000 TOHH Max YAAABIPA3AAT,
HA4anraaHbl Lex byxuii Max 6010BCpyynax YAAABIPUIAH XNLISIT SHA TaHUALYyYNaB.

Xasirgan ycHbl XaM>K33 60/10H 60XMpA/IbIH a4yaanan

LarniiH ayHaax ypcall: 22.5 m3/uar

XOHOTMINH AyHAAX ypcaLl: 540 m3/xoH

Opruvn uarvinH ypcal 67.5 M3/y, (ByHAXKaac 3 AaxvH nX)
BoxmppanbiH aryyaami:

pH: 6

XXX: 5822 mr/n

BXX: 3000 mr/n

Ymbyyp 6oanc: 3916 mr/n

Bex ToC: 300 mr/n

HuiAT a3oT: 35 mr/n Huiat

docoop: 10 Mr/n
BoxuppanbiH ayaanan:

XXX = 5822 x 540 = 3144 kr/xoH

BXX = 3000 x 540 = 1620 kr/xoH

YMmbyyp 6oamc = 3916 x 540 = 2115 Kkr/xoH
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CraHgapT Wwaapanara
Max, MaxaH 6yT33rA3xyyH 6010BCpyynax YANABIPUINH Xadrgan yCHbl XaMx33 240 M3/X0H -00C
nx 6ariHa. Nnma mMax, MaxaH 6yTaarasaxyyHui YANABIPUAH Xaargan ycelr 6MON0TMIAH apraap
13B3pNax (LO + L1 + L2) waapanaraTaid.

Li3B3pnarasaHuii apra 6a TEXHNKNIAH TOAOPXONONT:
(TexHONOrMiAH ypcrasbiH AUarpaMMbIr XapHa yy)

YCHbI Li3B3P/I3r33HMIA LIyram
1.

MaxHbl YANABIPUIAH AH3 OYypUIAH LWaT AamxJaraac Xxasrjan yc rapax 6erees jgapaax
L3B3PA3r33HUI NpoLecCbiH ypcrantam 6ainHa. YANABIPUIAH TEXHONOMM, MOH YAVUPAbIH YiAN
aXuMnnaraaHaac WanTraanaH xasarfan yCHbl XaMXK33 NX33X3H eepunentTsin 6arix 6oaHo. Man
HAZaNnraaHbl ra3pblH Xasar4an yc Hb 6 - 8 capblH XyrauaaHa HUNT xaargan ycHbixaa 2/3 -bir

xasigar.

Yc uyrnyynax caH:
DHINIH capaanx:
bapux xyrauaa:

CaHrnH 3313XYYH:

©prex waxyypryya:

Knrapyynax caH
Bapwux xyrauaa:

D313XYYH:
XaMx33:

Jamxyynax Hacoc
Hacoc:

HapwiiH capaanx
SpranTaT capaanx:

Koarynaumn-®nokynaum

Bapwux xyrauaa:

KoarynauminH caHrniiH

X3MX33:

PNOKYAALBIH CAHTUIAH

X3MX33:

XOonury 3cBan TypouH:
KoarynsHT / $nokynsHT:

YA®

20 MM XOOPOHAbIH 3anTal

oprun ypcubiH yeg 30 MUHYT

©ex ToC bapurvminH sarax xaant

Xaargan yc copyynax MalluH Xsnbap HIBTP3X, rap apraap 1oc
Lyrayynax 30puynantbiH XyAarTai.

32M(3MX3MXx3.5Mm)

THOM TepnuiiH (1 GalHrbIH axunnaraatam + 1 HeeUMInH)
XYUWH Yai/ibIlr Hb OPTrl YeUiAH ypcLaap TooLoX

6a 6010H XaMriiH 1xa33 10 - 15 M TypaNTTal TOOLHO.

12 uar 6yroy oprua LarmimH

ypcranaac 4 jaxmH nx

250 m3

10x 10x2.5=250 M3

CaHg 2 canyyp 6yxumia xonury cyypunyynHa (2.5 kBT).

I313XYYHWUM Tepen - 1 balHrbiH axunnaraatan + 1 HeeUMinH
- XYYMH YaanbIr Oprua yeuiiH ypcuag taapyynax 6a 10-15
M TYP3/TT3 TOOLHO.

6 MM XOOPOHAbIH 3aliTal (1 6alHrbIH axuanaraaTam
+1 HeeuuiH ) aBTOMAT yraarblH CUCTEMTIN.

Koarynaumng 30 MUHyT,
dnokynaumg 30 MUHYT 6aliHa.

12M3(3x2x2)

12M3(3x2x2)

0.5 kBT moTOp

MNAK / MAM / NMonnmMep 3¢B31 TOMPUIAH

xnopug TYHTUIAH HacOCHbI XX Bypaan byxnin KoarynaHT/
®nokynaum 630Trax CUCTEM.

YA®-UiMH crucTeM (AraapblH X000, XOLLYY, araapbliH KOMMpeccop, byL,aax spranTuiiH Hacoc,
Capaa/mkuH LUYYPUIAH c1CTeM, X000 6a xaBxanra, nar gamxyynax Hacoc, PLC xsHanTbiH
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cncTem)
Xypa: WA3BXTaM Tanbang 2.5 M/u, ,xaMrinH 6arazaa 10 m?
YAD-NAH X3MX33: 25Mx12Mx2.5M (OpreH x ypT x eHzep )

7. XefenreeHT 610 eHrep Torroorytor peaktop X6OTP
XBEOTP cuctem (byuaa Laxax Hacoc, XyBaHUAp ©Hrep TOrtoord, wuruyyp, andodysop 6a
araap y/f13ary, gamxyynax Hacoc, Xoosioih 6a xasxnar, PLC X9HanTbIH CUCTEM). X3P3B YCHBbI
Temnepatyp 15°C foOW OPCOH TOXMONAOAA OUOAOrUIH LIBIPAIMIIHUIA  TYALITIIAL
Heneenex Tyn HaManT XbOTP waapanaraTal 6arix 601Ho.

XaMXK33: 25mMx12Mx25m

8. YAD
YA®-uiH cuctem (AraapblH XOOOM, XOLUyy, KOMMAPEeccop, 3PrafTUNH Hacoc, CapaaXuH
LYYPUIAH cucTeM, Koarynauu/eaokynsaubiH 6yc, nar gamxyynax Hacoc, PLC X9HanTbIH cucTem)

Xypa: NA3BXT3 Tanbang 2.5 M/, xamrniiH 6aragaa 10 m?
YA®-VINH X3aMX33: 25Mx12Mx 2.5 M (OpreH x ypT x eHzep)
Bex Toc

Bex Toc bapuryma XoHorT 290 nnTp eex Toc (50%-1iiH YCHBI aryynamxrain rx toouson 145 kr
TOC) XypUMTAargax 6erees 40100 XOHOT 6yp MaLUMHAap Lyrayyix 30puynanTbiH XOrMnH L3r,
3CB31 faxnH 60N0OBCPyynax TeBA 3alinyynax ECTol.

NarwviiH wyram

S1-Jlar eTrepyynax caH

6 uar 6bapux xyrauaa: 15 M3 (2.5 gnameTp x 3 M eHgep)
CaHg opox yenrH aryynamx: 3% (30 r/n)
X3MX33: (2.5 gnameTp x 3 M eHAeP)

CaH Hb XyTryyp, Xycar4 MexaHusm, xaauaryyp, yc 3ainnyynax
XOO0/10IA, H3BTP3X TaBL@Hraap 6ypaH TOHOI 0T ACOH.

S2- Yeryikyynax aprangsx LWyprax Laxar

Ypcal: 1-5m3/uar
Xyypaii 6oanc: 300 kr/uar
Ycryixyynax xyrawaa: <6 uar/xoH

1 aryynax cas (20 m3) Tartaii - 2 XOHOr XaAranax Xxamx33Ta 4 XOHOr xagranaxag 2 aryynax cas
Wwaapanarata 1 noanmep 634Trax HINK 1 Tyy3aH gamyynary

Tavin6ap:

MMMApPaBAVK ypcranbiH Agnarpamm 6a TeXHONOMMINH AaMXarbiH YP alUrMiAH TYBLUHI3C Xamaapy
TEXHOJIOTUAH AaMxarbiH XOOPOHZ, HIMIAT AaMXyy/lax Hacoc Laapanaratai 6amx 60/HO.
YNNAB3IPUIAH TaCPanTrym axXmanax Hexueanmimr XxaHrax, Laxyypra Hacoc 60/10H Tycrail MexaHuK
TOHOI TOXOOPOMXUIH MHITUINH 30MCONT XNIAX33C 3aNCXMIAX 30PUATO0P 3163 XIP3rCAUiiH
HeBeLMIr BYPAYYH3. XepeHre opyynanTbiH XaMX33r 6ara 6arinraxelH YY4H33C, Xaar4an yCHbl
X3MX33 Hb XapbUaHryn 6ara Tyn YHACOH MpPOLIECCbIH TOHOI TexeepemXyys (koarynsauwu/
dnokynaum 6a YA®) -1iiH HeeLninr xapransax y333ryin 601Ho.

XOPOHIe OPYYJIAJITbIH 3APAAJ1 /CAPEX/

Bapunra 6ariryynamx LWMHI3p Cyypwuayynax Laapaaaratal 3C3X33C XamMaapy XepeHre
OpYYNanTbiH 3apAnbir AyHakaap 2000-6000 am.gonnap/m* rax TOOLOX GOMOMXKTOM. DH3
TOPAVIH YANABIPUIAH 6airyynaMxXuniiH YHUAH XWLLI33T 3HZA Y3YY13B.

YC U3B3PA3rI3HMIA LIyraMbiH

3apjan: 681 MaH.am.gonnap
J1arviiH WwyramblH 3apaan: 205 maH.am.gonnap
Bapwunra 6ariryynamxuiiH 3apgan: 45 m?, 1000 am.gonnap/m? rax TooLBon

125 maH.am.gonnap
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Xunrapyynax caHrminH 3apgan: 100 MsaH.am.gonnap
(400 am.gonnap/m? caH)

HwniAT xepeHre opyynanTbiH 3apgan: 1,111 maH.am.gonnap

HWUIAT XepeHre opyynanTbiH 3apAang T33B3PNINT, YyrCpanT, LaxuaraaH ToXeepemMx, TOHOI0N
CyAanraa, MeH XsiHaNT TaBUX, alLIMIIaNTaz opyynax axXunTHyyAblH 3apAan 6artcaH 6aix écToi.

YVJ1 AXXVIIATAAHBI 3APAAJ1 /OPEX/

YIAn axunnaraaHbl 3apAnbiH XULLUT TOOLLOOT AOOP Xapyy/naB.

LlaxnnraaHel 3apgan: 1 kr XXX -uir 3arinyynaxag 2.5 kBT.uar uaxuaraaH sapuyynjar.
LaxwunraaHsl yH3 0.04 am.gonnap/kBT.4, raBan 113 MaAH.
am.gonnap/ xumn

Koarynaun/®nokynsaymniiH

3apgan: 30 Mr/n u3B3ap 604MC X3P3rNargaH3. 31% KOHUeHTpauuTal
604mC 14.6 MAH.aM.J0NNAP/ KNI B3N
14.6 MaH.am.gonnap/xwn

Nar 3arinyynax 3apgan: 30 am.goninap/TH, 66.8 MsH. am.gonnap/xun
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NarninH nonumepuiiH 3apaan:
UanuHrmiaH 3apgan: 2 - 4 onepatop 49.5 MsiH.aM.foninap/ Xun

TOHOI TEXe8PeMXKXNINH

3acBap YANYNArI3HWINA

3apgan: Y€ U3B3pA3ra3, NarninH WyraMblH X6PeHre opyynanTbiH
1.5%/>wmn = 13.3 MAH.aM.LoNNap/ XX

HwiAT yian axxmnnaraaHbl
3appgan: 257.2 maH.am.gonnap/>kvn

TaiAin6ap: Hapanraar xung 6 cap Xuix Tyn yin axunnaraaHel 3apaan
6ycag xyrauaaHg 30 xyBuap byypHa.
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3.3. )XMILLIT TOOLLOO 2 - 6/16H r3A3CHUIA YANAB3P

YiAnaB3pnanuniaH Togopxoinnont

Xung 6-8 capblH XyrauaaHz yin axwunnaraa asyyngar, XoHort 1200 wmpxar eneH r3jaac
60M10BCPYYNAAr YANABIPUIAH XNLLISST SHA TaHWLYYNaB.

Xasirgan ycHbl XaM>k33 60710H 60XMpA/IbIH ayaanan

(@)
@)
—_
(@)
(@)
|_
'§ Larniin gyHaax ypcay; 0.5 M3/1, (10 uar/xoH) XoHOrMinH AyHAax ypcaw,: 5 M3*/XoH
g Oprun uaruinH ypcaL: TM3/Y, (AyHAXaac 2 gaxuH mx)
X BOXUPA/IbIH aryynamx:
% pH: 6
5 XXX: 6000 mr/n
fa] BXX: 3000 mr/n
% YMmbyyp 6oaunc: 4000 mr/n Hniat
= asoT: 35 mr/n
% Huitt docdop: 10 mr/n
E BoxuppanbiH ayaanan:
D XXX = 6000 x 5 = 30 kr/xoH
BXX = 3000 x 5 =15 Kr/xoH
Ymbyyp 6oaumc = 4000 x 5 = 20 kr/xoH

CTaHAapT Waapgnara

©N16H 3A3CHNIN YNAB3PUIH Xasarfan YCHbI YPCLbIH XaMX33 15 M3/XOH -00C nxryi 6aiiHa. Niimg
©16H MA3CHUI YANABIPUIAH XaarAan ycaHA MaxHbl YnABapuiiH agunaap LO TyBLWHWIA Bytoy
ypbAYMUACaH L3B3PA3r33 LWaapAnaratam 6erees YMAABIPUNH Xasrgan ycbir ypbadmnaH
L3B3P3X bariryynamx pyy HUAIYyA3x ECTON.

Li3B3pnarasaHuii apra 6a TeXHNKNIAH TOAOPXONONT:
(TexHONOrMNH ypCranbiH ArarpamMmMblr xapHa yy)

©N6eH r3A3CHNN YNNAB3P33C rapax xaargan yCHel XOHOMMIAH ypcal, Hb 15 M3/XoH (HopMaTuB
yTra)-ooc 6ara 60/10BY XxadArgan ycbir TOBA6PCOH apuyTrax TaTyyprbiH CY/DKI3HA LUYYA
HUANYYIX 6onoxryi. Onponuoo barpnantai eep YANABIPYYAUAH LBB3PA3X Banryynamxxmg
6OXMPbIH 366BPUIH MaLLMHAapP T33B3PA3XK L3BIPAYYIK 601HO. VIMMA Xaaraan yCbir MalunHaap
copyynaxaac eMHe YANAB3IPUIAH Tanbalig Typ Xajranax XxaHrantra XaMmxasHui 6artaamxrai
Xasrgan yCHbl CaH cyypuayyncaH 6anx écTtom.

YCHbI L3B3p/IarasaHuniA Wwyram

1: Bex Toc bapury/flarninH caH:

DHINIH capaanx: 20 MM XOOPOHAbIH 3aliTali, 6eTOH cyBarT CyypuayyicaH

Bapux xyrauaa: AYHAAX ypCranbiH XyBbJ 5 xoHOr

Bex ToC bapurymniiH sarax xaant

Xasrgan yc copyynax MawuH xanbap H3BTP3X, rap apraap TOC Lyrayynax 30puynantbiH
xygartan CaHrminH 3313xyyH:  25-30 M3 (3 M X3 M x 3 M)

Oprex waxyypryya: THOM TepnniiH (1 6alHrbiH axunnaraaTal + 1 HEeLNH)
XYUMH YaanbIr Hb OPruil YeuiiH ypcLaap Toouox 6a 60/10H XaMIrminH 1xa33 10 - 15 M TypanTTan
TOOLIHO. (Hacoc Hb 36BX6H OHLrO HeXLIeN baliAnbIH yes 3px 6yxuii 6aliryynnaraac 3esLLeepen
aBCaH TOXMONAONSL Xasarfan YCbIr apuyTrax TaTyyprbiH LUyraM CY/IXX33HA HURNYYNIXDE,
Waapgargax 6ereeg, 3cxyN HacoCryin MallnHaap 366Bep/aex TOXMOAAOAZA HAacocoop TaTax
opyynaxag xapar 60J1H0).
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XOPOHI© OPYYJIAJITbIH 3APAAJ1 /CAPEX/

XepeHre opyynanTblH 3apAang eex ToC bapuryminH Tacanraa byxuii orponuooroop 25 m?
X3MX33TO Xasarfan yc xagranax XyBaHUAp CaH, xaargan ycbir YAAABIPUIH ypbAyniaH
L3B3p/aX balryynamx Oyxuii eep YWNABIPT HUWAYYASX, 3CXYNA Xasrjan yc T33B3PNaX
epANAH MalUWH 3CXY/ 36BX6H 36BLUeSPen aBCaH TOXMONAOMNJ XOTbiH apuyTrax TaTyyprbiH
LUyraMm Cy/1XX33 pyy HAUNYYA3X 2 LW HAacoC Cyypuayynax 3apAan bartrcaH 601Ho.

YC U3B3PN3rIaHMIA LWyraMblH 3apAan:
(XyBaHLLap caH, Hacoc, X0O0JI0,

XaBxasra) 17.5 MaH.am.gonnap
Bapunra 6ariryynamxuiiH 3apaan:
(cyBar Lwyyayy yxax/ayyprax) 5 MaH.am.gosnap

HwniAT xepeHre opyynanTbiH 3apaan: 22.5 MAH.am.gonnap
YVJ1 AXXVIIATAAHbI 3APAAJ1 /OPEX/

YN axxunnaraansl 3apa/biH XULLAT TOOLLOOT OOP Xapyy/as.
UaxwnnraaHsel 3apgan: -
Koarynaun/®nokynsuniiH 3apgan: -

Xagrgan yc uyrnyynax 3apaan: TH/ KN

30 am.gonnap/TH: (5 x 30 x 240) 24 MSAH.aM.Jonnap/XXui
JlarviiH nonnmepuinH 3apaan:

TOOLL00TY/ -

UanuHruinK 3apgan: 2 - 4 onepatop -

TOHOTI TEXEOPEMXNIH 3acBap

YANUUATI3HWIA 3apgan: YC L3B3pasras,

NarniiH WyraMblH X6PeHre opyynanTbiH

1.5%/>xwnn = 0.1 msAH.aM.gonnap/>xumn

HwniaT yiin axxunnnaraaHsel 3apgan:  24.1 maH.am.gonnap/>xun

Talin6ap: DH3 XUNLLU33HWIA XyBb/ 616H 3¢ L3B3P3X YIANABIP XMNA33 8 capblH XyralaaHs
axunnagar.
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TexHONOrniiH ypcranabiH guarpaMmm

XycHaem 24 : TexHono02ulH ypczaansiH duazpamm - Max 6oa08cpyynax ylinoesp - Xuwuz mooyoo 2
(es16H 2303¢C 60s108CPYYN10X)

TeXHONOrNIMH LAt Aam/iara

1

YC U3B3pN3rasHUNA yram

Llyrnyynax caH, ©preH capaanx,
©ex Toc 6apury

Ypcal, (M*/x0oH) 5
Oprun uaruniiH ypcay, (m3/uar) 1
pH 7
YmMmbyyp 60oauc (Mr/n) 4000
BXX (mr/n) 3000
XXX (mr/n) 6000
Bex Toc (Mr/n)

Xaarpan/nar

Xyypaii 6041C Kr/XoH

Xyypaniwmnt (%)

I3713XYYH (M3*/XOH)

TexHONOruiH WaT gamkiara S0

NarwviaH wyram

MaLumHaap copyynax

Ypcal, (M*/x0oH)

5

Xyypal 604MC Kr/XoH

Xyypanwwnnt (%)

3313XYYH (M3/XOH)

3annyynax xasrgan (TH/Kun)

=5 x 30 x 8 = 1200 (8 cap/>xun)
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4. AHTWUNAN 4 - TYPUN, TANX HAPUIAH BOOB, YAXPUIAH YIANAB3P

DHaXYy YWANABIPUIAH canbapblH Xaarjan yC Hb YHACIHAID TOHOM TOXeepemX yraax, Luan
L3B3PA3X aXuanaraaHaac yycaar. YRnABIpUAH Xasiraan yc He UX3IBYUMIH NUXIIXIH XIMXKIIHUIA
©6X TOC aryynaxaac raZHa rypus, 3/1C3H YnMxap, XepeHre aryyscaH 6aigar.

4.1. XAAIrQAN YCAH JAXb HAWTN3I BOXUPAYYNAX BOAUC, T3AM33PUNH LWHXX YAHAP

lypwn, Tanx HapuUinH 600B, YUXPUAH YHANABIPUAH  Xaarfan YCHbl WWHX YaHap Hb
OYTI3rA3XYYHUIA Tepen, YWNABIPUNH TEXHONOrMoc xamaapax 6ereej Xxasrfan ycaHj
aryynaraax 6010X HUATASN Y3YYNINTYYA, TIAMI3PUIAH XIMXK33T A00OP Xapyynas.
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(@)
(@)

pH: 4-8
Temnepartyp: 15-25°C

BXX: 250 - 4000 mr/n
XXX: 500 - 8000 mr/n
Ymbyyp 6ogmc: 500 - 2000 mr/n
Hwuit asorT: 20 - 100 mr/n
docoop: 1-20mr/n

Bex Toc: 50 - 4000 mr/n

4.2. XXKNILLAT TOOLLOO 1 - TANX, HAPUIAH BOOB, Y/X3P

YiANAB3pN3NNIAH TOA0PXOANONT

Fypwa, 3AC3H UNX3IP, X6esrery, XXUMCHUA YaHamas, ypraMmabliH TOC awmraan, xmng 3,500,000
Tanx, 6anyy yinaeapnasgar. YnaaHbaatap xotog 6ampnax Tanx HapuinH 600BHbI YANABIPUIAH
XKWL 3HZ TaHWUALYYNaB.

Xasirgan ycHbl XaM>K33 60/10H 60XMpA/IbIH avaanan

LarniiH ayHaax ypcal: 1.9 M3/,

XOHOTMINH AyHAAX ypcaLl: 45 m3/xoH

Oprun uarvinH ypca: 6 M3/4 (AyHAXaac 3 gaxuiH 1x)
BoxupanbiH aryynami:

pH: 6

XXX: 1816 mr/n

BXX,: 908 mr/n

YmMmbyyp 6oanc: 1880 mr/n

Bex Toc: 1000 mr/n

HuiAT a3oT: 35 mr/n

Huiat docdop: 10 mr/n
BoxupanbiH ayaanan:

XXX = 1816 x 45 = 82 kr/xoH

BXX = 908 x 45 = 41 Kr/xoH

YmMmbyyp 6oamc = 1880 x 45 = 76 Kr/xoH

CtaHpapT waapanara

Tanx, HapuiiH 600B, YNXPUIH YIANABIPUIAH Xasarfan yCHbl Xamxk33 240 M3/XOH -00C VXYW
6aliHa. Mma Tanx HapuinH 600B, YNXPUIAH YIANABIPUIAH Xaar4an ycbir PU3NK-XUMUIAH apraap
L3B3pnax (LO + L1) waapanaratain.

Li3B3pnarasaHuii apra 6a TEXHNKNIAH TOAOPXONONT:
(TexHONOrMNH ypCranbiH rarpamMMblr xapHa yy)

Tanx, HapUinH 600BHbI YNABIPUIH SH3 BYPUIAH LLAT Jamiaraac xasrgan yc rapax 6ereej
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Japaax L3B3pA3rasHMin NpoLeccbiH ypcrantar 6aliHa. YnaB3puiiH TeXHONOrMOC LWanTraanax
Xasrgan yCHbl XaMX33 MX33X3H X31631331T31 6aiik 60HO.

YCHbI L3B3p/I3r3aHUIA LIyram

Xaargan ycbir U3B3pAaxX Harryynamx pyy opyy/naxaac eMHe Lyram Xoonoi 6ernepexeec
COPrUAMK yraanTyypbiH Aoop 6aripiax eex TOC xaMary, WanHbl capaask, Toc bapuryaap
TOHOTM/IOCOH YC 3ainyynax CyBrir cyypuayyaHa.

1. Ycuyrnyynax caH:

SHIMIAH capaanx: 20 M XOOPOHABIH 3aTal

Bapux xyrauaa: oprun ypcubiH yes 30 MUHYT

Bex Toc bapuryminH

Anrax xaant Xaargan yc copyynax MallmH xan6ap H3BTP3X, rap apraap 1oc
Lyrayynax 30puynantbiH XyAartam.

CaHr1IAH 3313XYYH: 3M3 (1 MXx25Mx3m)

Oprex waxyypryya: THOM TepnuinH (1 6aliHrbIH axunnaraatam + 1 HeeuuiiH)

XYUVH Yaaabir Hb OPrA YeniiH ypcLaap TooLox 6a 60/10H
XaMrMiH nxg33 10 - 15 M TYp3ATT3M TOOLHO.
2. Xurapyynsx caH
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Bapwux xyrauaa: 1 XOHOT Xagranax xyrawaa
33N13XYYH: 45 m3
X3aM>XK33: 5x5x2=50Mm3

CaHg 1 canyyp byxuin xonury (1.5 kBT) cyypunyynHa

3. [amxyynax Hacoc
Hacoc: 33n13xyyHWii Tepen - 1 6aliHrbIH axunnaraaTai + 1 HeeLNIH -
XYUUH YaAnbIr OPrua yeuriH ypcuag taapyynax 6a 10 - 15 M TypanTTaii TOOLHO.

4. HapwuinH capaanx

SpranTaT capaank: 6 MM XOOPOHZAbIH 3alTal (1 6aiHrbIH axunnnaraatam + 1
HEeeUWH ) aBTOMaT yraaarblH CUCTEMTIN

5. Koarynauu-®nokynaum

bapux xyrauaa: Koarynaum xuixag 1 uar, ¢aokynaumag 1 uar 3apuyynHa
KoarynsaublH caHrniiH

XIMXK3: 2M3(0.5x2x2Mm)

®OKYNALBIH CAHTUIAH

33/13XYYH: 2 M3 (0.5 x 2 x 2 M) Xonury 3cean TypbuH: 0.25 kBT moTop
KoarynsHT / $nokynsHT : MAK / TTAM / Monnmep 3B TOMPUIAH XN0PUA. TYHTUIAH

HaCOCbIH VXX Bypaan byxuin KoarynaHT/ ®nokynsum
631TraX CUCTeM.
6. YA®
YA®-niiH cncteM (AraapbliH X000, XOLLYY, araapblH KoMnpeccop, byLiaax 3pranTuiiH Hacoc,
Capaa/mXuH LLYYPUAH CLUCTeM, X000l 6a xaBxanra, nar gamxyynax Hacoc, PLC XsiHanTbiH

cmcTem)
Xypa : nA3BXT3M Tanbarpa 0.25 - 0.5 m/u, 6 - 8 M? xamMruinH barajaa
YA®-UIAH XaMX33: 2.5x12x2.5(6preH xypt x eHAep )

Oex Toc

©ex Toc bapurumg xoHorT 95 anTp Toc (50% -ninH YCHBI aryynamxTai rax Toousosn 42.5 kr
TOC) XypuMmTAargax 6a 0100 XOHOT 6yp MaLLMHaap LyrayymK 30pUynanTbliH XOTMIAH LST, 3CB3N
LaxvH 60N0BCpYyax TEBA 3aiayynax ECTom.

NaruviiH wyram

S1-Jlar xagranax cas
1 /ON00 XOHOT Xajranax xyrawaa: 1.3x7=9.1m3
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CaHf, opox YeuiiH aryynamx: 3% (30 r/n)
XaM>X33: 2M anameTp x 3m eHgep CaH Hb XyTryyp, Xycary
MeXaHW3M, Xanumaryyp, yc 3aiinyyiiax Xxoon0in, H3BTP3IX
TaBLaHraap 6ypsH TOHOM0T 4COH.
S2 - Yryiikyynax WwypraH Laxard
Ypcran 1 -5 m3/uar xyyumH yagantan

Xyypai 6oaunc: 20 - 85 kr/uar
Ycrymxyynax xyrawaa: J0n00 XOHOrT <6 uar 5 xoHor xagranax 1 cae (3 M%),
TarTam
Tain6ap:

MApPaBAVIK ypcranbiH Anarpamm 6a TeXHONOMMINH AaMXarbiH YP aLUrMiAH TYBLUHI3C Xamaapu
TEXHOJIOTUAH AaMxarbiH XOOPOHZ, HIMIAT AaMXyy/lax Hacoc Laapanaratai 6amx 60/HO.
YNNAB3IPUIAH TaCPanTrym axXmnanax HexXueanmimr XxaHrax, Laxyypra Hacoc 60/10H Tycrail MexaHuK
TOHOI TOXOOPOMXUIH MHITUINH 30rMCONT XNIAX33C 3aNCXMIAX 30PUITO0P 3163 X3IP3rCAviiH
HeeLMIr BYPAYYIH3. XepeHre opyynanTbiH XaMX33r 6ara 6anaraxbiH YYAH33C Xaargan ycHbl
X3MX33 Hb XapbLaHryin 6ara Tyn YHAC3H MNpoueccbiH TOHOr Texeepemxyya (Koarynsauw/
dnokynaum 6a YA®) -niiH HeeLninr xapransax y333ryin 601Ho.

XOPOHIe OPYYJIAJITbIH 3APAAJ1 /CAPEX/
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Bapunra 6ariryynamx LWWH33p Cyypuayyaax Laapaiaratail 3C3x33C XaMaapy XepeHre
OpyYynanTbiH 3apAnbir ayHaxaap 2000 - 6000 am.gonnap/m3 rax Toouox 60/I0MXKTOW.
DH3 TOPANIH YANABIPUAH GalryynamxXuiiH YHUAH XXULLS3T 3HA Y3YY/3B. DH3 TOpPAniH
6aliryynamMmxuiiH XULWNT YHART 3HA TaHWLYYNaB.

YC U3B3pA3rasHMiA WyramelH 3apgan: 90 msaH.am.gonnap

JlarviiH WwyrambelH 3apgan: 23 MfAH.am.gonnap

Bapwunra 6aiiryynamMmxuiiH 3apaan: 30 Mm%, 1000 am. gonnap/m? rax Toouson 30
MSIH.aM.4onnap

Kurgpyynax caH: 18 MaH.am.gonnap (400 am.gonnap/m? caH)

HniAT xepeHre opyynanTbiH 3apgan: 161 maH.am.gonnap

HWIAT XepeHre opyynantbiH 3apAang T33B3PAINT, YrcpanT, LaxUaraaH ToXeepemMx, TOHOI0N
CyAanraa, MeH XsiHaNT TaBUX, alLIMIIaNTaz opyynax axXunTHyyAblH 3apAan 6artcaH 6aix cToi.

YVJ1 AXXVIIATAAHbI 3APAAJ1 /OPEX/

YN axunnnaraansl 3apA/biH XULNF TOOLLOOT OOP Xapyy/as.

LlaxmnnraaHbl 3apgan: 1 kr XXX -niAr 3aiinyynaxag, 2.5 kBT.uar LaxmuaraaH XapariaHa.

LaxwnnraaHsl yH3 0.04 am.zonnap/kBT.4,

B3/ 1.6 MAH.aM.gonnap/xuin

Koarynauu/®nokynauym: 30 Mr/n LpBap 6OAMC X3P3r/arAsH3.
31% KoHLeHTpauumTan 604mc

255 am.gonnap/TH raean 2.2 MaH.aM.Jonnap/ X

INar, eex Toc 3anyynax 3apgan:

TH/Xwn 30 am.gonnap/TH 3.5 MaH.aM.gjonnap/xun

JlarviiH nonvmep: TooL00ryin -

UanuHrmind 3apgan 12.4 MAH.aM.gonnap/Xun

TOHOI TOX8OPOMXKNIIH:

YC L3B3pA3M33, NAriAH LLyrambIH

X8peHre opyynaTbiH 1.5%/Mxmn = 1.8 MaH.am.gonnap/>un

HwinT yiin axxnnnaraaHsbl 3apgan:  21.5 msaH.am.gonnap/xun
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4.3. )XULLWT TOOL,00 2 - TANIX, HAPUINH BOOB, YNX3P

YiAnaB3pnanuniaH Togopxoinnont

YnaaHbaatap xoTog 6apnagar, rypuia, 3iC3H YMX3P, X86Nrerdy HyHTar, XMMCHUA YaHaman,
ypramsblH TOC alLUrAaH Tanx, HapuiiH 6008, LeurninTain 6aayy (kung 235 TOHH) YANAB3IPA3 3T
HapWIiH 600BHbI YANABIPUIAH XMLLSIT SHZA Y3YY/13B.

Xasirpan ycHbl XaM>k33 60/10H 60XUpA/bIH avaanan

LarninH pyHaax ypcaw: 0.25 M3/,
XOHOTMIH ayHAaX ypcad, 5.8 M3/x0H
Oprun uaruinH ypca: 1 M3/4 (ByHAXaac 3 gaxuH nx)

BoxuvpanbiH aryynamx:

pH: 6
XXX: 2223 mr/n
BXX: 1111 mr/n
YmMmbyyp 6oaunc: 1465 mr/n
©ex ToC: 1000 mr/n
HuiAT a3oT: 35 Mmr/n
Huit pocoop: 10 ™Mr/n
BoxupanbiH ayaanan:
XXX = 2223 x 5.8 =12.9 Kr/xoH
BXX = 1111 x 5.8 = 6.4 Kr/xoH
YmMmbyyp 6oauc = 1880 x 5.8 = 8.5 Kkr/xoH

CTaHpapT Wwaapanara

Tanx, HapuiiH 600B, YNXPUIAH YANABIPUAH Xaar4an YCHbl XaMX33 15 M3/X0H -00C nxryin 6ainHa.
Tanx, HapuiiH 600B, YNXPUINH YINABIPUIAH Xasargan ycaHa LO TyBWHWI 6yroy ypbAudmnacaH
L3B3pN3ras LWaapanarataili berees YMWNABIPUMH Xasarfan ycbir ypbA4dMAaH L3B3PAdX
6ariryynamx pyy HUAAyyIsx €CTo.

Li3B3pnarasHnia apra 6a TeXHUKNIAH TOZOPXOANONT:
(TexHONOrMINH ypCranbiH grarpamMmMelr xapHa yy)

Tanx, HapuiiH 600BHbI YIANABIPUIAH SH3 OYPUIH LLAT AamxJiaraac xasargan yc rapax 6ereeg
XOHOTUIH ypcay, Hb 15 M3/X0H (HopMaTmB yTra) -aac 6ara xasr4an ycbir TOBN6PCOH apuyTrax
TaTYYPrblH CY/DKIIHA LUYYA HUANYYIK 6010XTYIA. MiAMA Xxasraan yCbIr MallMHaap copyynaxaac
OMH® YINABIPUIH Tanbaiig Typ XaAranax xaHranTTam XaMxK33HUM barTaamxTaii xasrgan ycHbl
CaH cyypuayyncaH barix écto.

YCHbI L3B3pLUYYA3X Lyram

1.

Xasiraan ycoir L3B3pPA3X33C OMHO LUyraM X00J10i 6ernepexeec CIprunax yraantyypbiH 400p
6aiipnax eex TOC xamary, LasiHbl capaasx, ToC bapuryaap TOHOMIOCOH YC 3aiilyynax cyBruiir

cyypunyynHa.
Bex Toc bapury/JlaruiiH caH:

DHIUIAH capaank: 20 MM XOOpPOHAbIH 3aiiTali, 6eTOH cyBarT
cyypunyyncaH
Bapux xyrauaa: AYHAAX ypCraibliH XyBbJ 5 XOHOT

Bex ToC bapuUrymiiH sarax xaant

Xasrgan yc copyynax MaluH xsanb6ap H3BTP3X, rap apraap TOC Lyrayyaax 30puynantbiH
Xygartamn

CaHrninH 3313XYYH: 25-30Mm3(3x3x3)

Oprex waxyypryya:
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FTHOM TepaniiH (1 6aliHrbIH axwunnaraatai + 1 HeeUMNH) XyUMH Yaiabir Hb OPrul yeuiiH
ypcuaap Toouox 6a 6010H XxaMruiiH nxg33 10 - 15 M TypanTTaii ToouHO. Hacoc Hb 36BX6H
OHUror Hexuen 6aifnbiH yesd 3px byxuii bairyynnaraac 3eBLUOOPON aBcaH TOXWOAAONS
Xasirgan ycoir apuyTrax TaTyyprbiH LWyram CY/K33HA HUNNYYN3X3/ Lwaapariax 6erees scxyn
Hacocryi MallnHaap 3eeBep/iex TOXMOAL0NL HACOCOOP TaTax opyynaxas Xapar 60/Ho.

XOPOHIe OPYYJIAJITbIH 3APAAJ1 /CAPEX/

XepeHre opyynanTbiH 3apAang eex ToC bapurymiiH Tacanraa 6yxui onponuooroop 25
M3 X3MXK33T3M XasaArfjan yc xajranax XyBaHuUap CaH, XasarAan ycbir YANABIPUIH ypbAdniaH
L3B3pNaX BariryynamxX byxuin eep YAALABIPT HUANYYNIX, CXYN XadArAan yC T33BIPAIX epaAniiH
MaLUMH 3CXY/ 36BXOH 36BLU66Pes aBCaH TOXMONZONJ XOTbIH apuyTrax TaTyyprbiH LUyram
CY/1K33 pYY HUMAYYASX 2 L HAcOC Cyypuyynax 3apgan 6artcaH 60Ho.

Y€ U3B3PLUYYNIX LUYraMblH 3apaan:

Bapwunra 6aiiryynamxuiiH 3apgan:
HwniAT xepeHre opyynanTtbiH 3apaan:
YUJ1 AXXVJIIATAAHbI 3APAAJT /OPEX/

17.5 MsH.aM.goninap (xyBaHLap caH,
Hacoc, X00/101, XaBxanra)
5 MsH.aM. gonnap (cysar Wwyyayy yxax/ayyprax)

22.5 msH.am.gonnap

Yinn axunnaraaHsol 3apA/iblH TOOLLOOHbI XXMLLUS33T A00P Xapyy/aBs.

LlaxunraaHel 3apgan:
Koarynaun/®nokynauuiiH 3apaan:
Xagrgan yc uyrnyynax 3apgan:

JNarviiH nonvmep: TooLoo0ryi
LanuHrminH 3apgan:

TOHOT TOXeEPOMXKUIAH 3acBap
YANUMAMR3HWY 3apaan:

HwviaT yiin axxmnnnaraaHbl 3appan:

30 am.gonnap/TH (5.8 x 30 x 365)
42.3 MAH.aM.gon1ap/xun

2 - 4 onepaTop

YC LB3PA3M3, NarviiH LLyraMblH XOPEHre
opyynantbiH 3% = 0.1 MsaH.am.gofnap/>Kun

42.4 msH. am.gonnap/>xun
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TexHONOrniiH ypcranbiH guarpaMmm
XycHazm 26: TexH0102UlH ypczanelH duazpamm - [ypus, maax HapuliH 6008,
yuxputiH ytndeap - Xuwue mooyoo 2

TeXHONOTMIAH LIAT AamxJ/iara

# 1

YC L3BIPNAra3HNIA Wwyram Llyrnyynax caH,
©epreH capaanmk
eex Toc 6apury
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Ypcal, (M3/x0oH) 5.8

Opruvn uarniiH ypcal, (m3/uar) 1

pH 7

YMbyyp 6041c (Mr/n) 1465

BXX (mr/n) 1116

XXX (Mr/n) 2223

©ex Toc (Mr/n) 1000
Xaarpgan/nar

Xyypai 6041C Kr/XOH

Xyypanwmnt (%)

33/13XYYH (M3*/XOH)

TexHONOrvAH WaT gamknara 1]

NaruviaH wyram MaLumHaap copyynax
Ypcal, (M3/x0oH) 5.8

Xyypaii 6041c Kr/XOH

Xyypaniwmnt (%) <1%
33013XYYH (M3*/XOH)

3annyynax xasrgan (TH/mn) =5x30x 12 =1800 (12 cap/>xwnn)
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XNWNTI TOOLLOO -bYJ/13r 2

5. AHTUNAN 5-APbC LUAP BOJIOBCPYYJIAX

ApbC WVPHWIA YANAB3PYYA Hb apuyTrax TaTyyprbiH Liyramg 60XMpAOa UXT3M Xaargan yc
HUANYYIXK, U3B3PA3X 6Galryynamxmi XaMruniiH Mx33p advaanan YyCragar YAnaB3IPA3ANAH
canbapblH H3T oM.

ApbC LWVPHUIA YIANABIPYYA Hb YANABIPNINNIAHX3D ONOH LWAT Jamxarag XUMWUAH 6oauc
X3parnaaar. Tyxarinban apbC 631TraxX34 AaBC alIUrAax, TYYHUIIH LIOXOMAOX, 3yMnax
aXnnbapT HaTpUIH cynbeuA, LUOXOMW, WAIMXWIA HATPW 33pruiir awmrnax 6a 34raspuinr
[3BT33NTMIAH NPOLLECCOOC rapax xasargan yc pyy HUAIYYAH3. a33nrniiH eMHex ye wat 60/10H
WA3313X aXuanaraaHg XpoMm, byaardy 604ANChIr XIP3arn343r. XMMUAH X3P3arudsT Xyyunatepery
(XXX) 6010H BUOXUMUIAH X3P3rLd3T Xyumatepery (BXX) -MIAH NX3HX X3C3T Hb YANABIPUIAH apbC
A3BT33X, 3yMJ1ax X3Cra3cC YyCax 6erees ron 60XMpA0N Hb LLOXONAOX, 3ymMaax AaMxnaraac 6uii
6ongor. LLloxoinaox, 3ymnax axmnnaraa He MeH ymeyyp 6oamc (TSS) 6010H HUAT a30T (TN) -bIH
ron yycsap 60/Ho.

LLloxoir apuarax, 3ee/pyyaax gamxnaraac yyCccaH xaargan yc He cynbeui, amMOHUIAH AaBc,
KanbLMNH AABC (LLOXOMI apuarax yinn siBLaac xamaapu) aryynax 6ereeg ycHel pH Hb 10 - 12
XOOPOHJ, X3N1631343T.
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[3BT33X, MA3313X NPOLECChIH Japaa XPOMbIH AaBC, XYUAUIH yycMan 6yxuid xaaraan ycHbl pH
-UIAH OPYMH NX3BYN3H 4 OpYmM 60NA0T.

Araapt H_S anrapaxaac caprinx, aroynryin 6ainaibir xaHrax yyAH33C apbC LUMPHWIA YANABIPT
093P AYPACaH XOEp TOPANIH XaarAan yCbIr TyC TyCaj Hb Arax 3arnyyngar. Xapas cynbeuabiH
[AaBC aryyncaH YHACOH Xasar4fbil XYYUATIM XONIMBOA XyX3pT yCTeperd aBroMaTaap Yycax,
aXnNYgaz XopTom, YXJIUIAH atoynTa OpYHbIr 6Uii 6OAroHO.

5.1. XAArAAN YCAH AAXb HANTNSI BOXUPAYYNAX BOAUNCYYA BA TOAM3PUINH LUNHX
YAHAP

ApbC LWUVMPHWIA YIANABIP33C rapax Xxasargan YCHbl LUMHX YaHap Hb 3SLUCUAH 6YT33rA3XyyH
YANABIPNIX aXunnaraaHbl TOpPNeec WX33X3H xamaapgar. YWNABIPWUIAH Xxaargan ycaHA
aryynaraax 6010x 60XvpA/bIH HUATAST y3yYA3TYYZ4 60NOH XIMXK33T A00p Xapyynas.

pH: 10-12
Temnepatyp: 15-35°C

BXX: 1000 - 4000 mr/n
XXX: 3000 - 8000 mr/n
YmMmbyyp 6oamc: 500 - 3000 mr/n
Huint N: 50 -150 mr
Huiat P: 10-30 mr/n
Bex, Toc: 20 - 300 mr/n
Xpom 3*: 10-100 mr/n
Cynbdna: 10-100 mr/n
HuiAT yyccan gasc byroy apgackunt: 1000 - 5000 mr/n
Byaary 6oauc: 1-100 mr/n
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5.2. )XULLUWT TOOL,00 1-APbC LUNPHUIA YIANABIP

YiAnaB3pnanuniaH Togopxoinnont

Xung 1 500 000 gm2 6010BCPYyNCaH apbC LUMP YANABIPASAT apbC WWVNPHUA YIANABIPUIAH
SKULLIZ3T 3HA Y3YY/3B.

Xasirgan ycHbl XaM>k33 60/10H 60XUpA/bIH avaanan

LarniiH gyHaax ypcad; 5.2 m3/uar
XOHOMVINH AyHAaX ypcaLl,
XUnasp: 125 m3/xoH
XOHOMUIH XaMIUIAH UX
AyHAaX ypcaly;: 250 m3/xoH
Oprun yaruiiH ypcaL: 31.25 m3/uar (ayHaxkaac 6 AaxmH nx)
BoxupAanbiH aryynami:
pH: 4-10
XXX: 6223 Mr/n
BXX: 3300 mr/n
YmMbyyp 6oaunc: 4131 mr/n
Bex ToC: 200 mr/n
Cynbouna: 160 mr/n
Xpowm: 150 mr/n
HwiAT a3oT: 100 mr/n
HuiaT docdop: 120 mr/n
BoxmpaNnbIiH XaMrMiiH UX a4aanan, AyHAaXk adaanan:
XXX: 6.223 x 250 = 1556 Kr/xoH 778 Kr/xXoH
BXX: 3.300 x 250 = 825 kr/xoH 413 Kr/xoH
Ymbyyp: 4.131 x 250 =1033 Kkr/xoH 516 Kr/xoH
Bex TocC: 0.200 x 250 = 50 kr/xoH 25 Kr/XoH
Cynbdna: 0.160 x 250 = 40 Kkr/xoH 20 Kr/xoH
Xpowm: 0.150 x 250 = 38 Kr/xoH 19 Kkr/xoH

CTaHAapT Waapanara

ApbC LWNPHUIA YANABIPUIAH Xadrgan YCHbl Xamxk33 240 M3/XOH -0oC mx 6alHa. UNinmg
apbC WNPHUIA YANABIPUAH Xadrgan ycaHa OumonoruiiH 13Bapnaarss (L0 + L1 + L2) xumiix
LaapanaraTan.

Li3B3pnarasHnia apra 6a TeXHUKNIAH TOROPXOANONT:
(TexHONOrMINH ypcranbiH grarpamMmMeblr xapHa yy)

Japaax 3 YHAC3H 3X YYCB3P33C Xaargan yC rapHa rax TooLoB.
LLloxonanoreiH xaaraan
- CynbounabiH wyram: [laH S aryyncan 50% ypcay, 6a 75% avaanan
- Wp3anrmninH xaargan - XxpomblH wyram: Jan Cr aryyncaH 25% ypca, 6a 15% avaanan
- bycaa xaargan yc (43BT33X, UA3INTUIAH gapaax 33par) 25% ypcay, 6a 10% avaanan
LI3Bapnax 6ariryynaMxX uiiH XaMmxa3r TOrTOOXA00 XOHOTMNIH XaMriiH nx ypcal, 250 mM3/xXoH
6a 31.25 m3/uar (oprvn a4aanan) XyBbj, YHAIC/I9H TOOLLOO/IOX 6eree yinn axmnnaraaHsi
3apANbIT XUANAH AyHAAX ypcuaz (125 M3/X0H) YHA3CN3H TOOLL00/HO.
DH3 XMLU33HA 6OMOH XaBcapracaH NpoLeccbiH ypcranbiH Anarpamm /PFD/ -4 TycracaH
XasirfjanycHblypcran 1, 2, 3 -bir TOOLL00/10XA00 A33PX Xaar4an YCHbI XaMX33 6a 60XMPA/IbIH
ayaanan X3CarT 3aacaH LWWHX YaHap O6YyXUA LIB3P33ryin Xaargan yCcHbl 60XMpASibiH
X3M>K33r33p TOOLCOH 60JIHO.
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Xasarpan ycHbl ypceran 1: CynbpuabiH Lyram

DH3 xaargan 60xmp ycbir MaHraHbl cynb®aT 3CBIN bycaj TyHagacokyynard 6oamcyys 6010x
TemMpuiiH xnopug (FeCl,), xeHreH uaraarsl cynbdart (Al(SO,),) 6onoH nonnmep (MAK) awmrnaH
cynbPUABIH HIFANUIAT BYPIH TyHaZaOKyyNaH snraH (bycas xaarfan ycrtal Xonuxryii) aBHa.
CynbdunablH aryynamxkaac xamaapyyfaH TyHafaokKyynardmiH TyHT ToxupyyaHa (Mn-
SO,-niAr nxsBuYnsH 1 Kr/m? TyHraap x3parnsx 60/10BY XyXpUIH aryynamxaac xamaapyynaH
X3M>K33I TOOLLHO).

MaHraHbl cynbdatbir apbC LUVWPHUIA YIANABIPT aMXMUATTal awmrnax b6anHa. Xaargan ycHbl
L3B3pN3rasHA epreH awwmrnagar FeCl, 33par bycag koarynsaHTbIr MeH 60/1TOOMXKTOM X3P3MN3X
6onHo. FeCl, Hb pH (2) 6araTali Tyn XAHANTIYIA UX XIMX33r33p X3P3rN3CaH Toxunongong H,S
Byoy HaMIMNH X anrapyynax apcasnTtai. CaBaHa pH < 7 -ooc 6aracax 6yroy Xy4nanar OpumnH
YYC3X33C COPruiiix pH-nir xatyy xaHax waapgnaratai. MnSO, 6a TeMpuiiH X10pUAbIH Anraar
£,00p Y3Yy/13B:

MnSO, awumrnaH caapmankyynax

3S,+2MnSO, + 2H,0 — 350, + 2Mn(OH),

Cynbdug (S,)-bir cynbpat (SO,*) 60nroH xyBupraxas WMC3AAYYISrYs3p MaHraHbl cynbdat
(MnSO,)-bIr awmrnaH cynbduabir caapmankyynax 6ywy TyHagackyynax 6ereej Aapaax
NC3NA3X YpBan ABargaHa:

SOH>3 ypBang 3 Monb CynbGUAbIT UCINAYYNSX3A 2 MONb MaHraHbl Cynb$aT LwaapgaraaHa.

320 ™Mr/n (HWAT xadrgan ycHbl 50 XyBUAr cynb®UAbIH LUyramaap Xy/a33X aBy 6y Tyn
KOHLIEHTPaLM Hb HUAT Xadrgan ycaH Aaxb KOHUEeHTpaumac 2 JaxuH 1x 6ainHa) cynbduabir
caapmanrxkyynax byroy TyHaZacokyynaxbiH Tyn4:

Cynboung (Monb) = (320 mr/n) / (32.06 r/monb) = 10x10A-3 Monb/n = MnSO, (Monb)

YYHWIAT rpammg, winnxyyn6sn MnSQO, (rp) = (MnSO, (Monb) x (151 r/Monb MnSO ,-UiiH MONNIAH
macc) /(2/3)=2.26 r/n

yeryin - MnSO, -H gaecbir - awwvrnaxag:  32% -a  2.26/32% = 7.06 r/n 6ywy Kr/m?
LaapanaraTain.

DH3 XULW33HA CyNbGUAbIH LYrambliH XyBbJ XOHOMMIAH ypcal, 125 M3*/XOH -UIT XOHOTUIAH Opriin
ayaanan rax aeax 6ereef L3B3IPA3X 6aNryynaMxninH yin axmnnaraanbl 3apa/ibiH TOOLIOOHZ,
62.5 M3*/XOH-NIAT XOHOTUIAH AYHAAX adaanang TooLHO.

XunuiiH xyragaaHa: 62.5 x 7.06 x 365 = 161 TH/xunn 32% -niiH KOHUeHTpauuTah MnSO
LaapgnaraTan.

@)
@)
0
(@)
(@)
=
—
X
3
AN
X
e
m
=
>
Lo
o
g
Do)
3
[a0]
<
o
o)
—

4

FeCl, awwmrnaH caapmamnkyynax

Cynbouapir (S,) cynbdar (SO,*) 60AroH XyBUprax NCaNAyynaryssp teMpuind xnopug (FeCl,)
awmrnaH cynbduabir caapmarkyynax byry TyHajaokyynax 6ereej fapaax UC3A3X ypBan
ABargaHa:

S* + 6FeCl, — 6Fe*+ + 2Cl- + 250 ?) 6ytoy FeCl, + 3H,0 — Fe(OH), + 3CI-

S* + 2Fe(OH), + 30, — 250, + 2H,0 + 25 (Temep 6a xyxpuiiH X00pOHAOX XapbLiaa 2/1 + ATAAP)
6ytoy DH3 ypBang 2 MoSb cynbGUAbIT UCINAYYIIXUAH Tyng 2 MOJib TOMPUIAH X0puj,
LaapanaraTani.

320 mr/n cynbuablr caapmarkyynax 6yroy TyHagaoKyynaxblH TyAA:

Cynboua(mons) = 320 mr/n / 32.06 r/monb = 10 x 103 monb/n

FeCl, (monb) = Cynbdpua (Monb) / 1/2 =10 x 10° monb/n / (1/2) = 20x 10 Mmonb/n

FeCl, (rp) = FeCl,-niiH monb x FeCl,-niiH MoaniiH Macc 162.2 r/monb

FeCl, (rp) =20 x 102 Monb/n x 162.2 r/Monb = 3.24 1/

XyfangaaHz 6313H 6airaa KOHUEHTpaunTai ToMpUinH xnopuaelr awnrnaxas: 40% -4 3.24/40%
= 8.1 r/n 6yroy Kr/m?® Wwaapanaratan.

DH3 XNLW33HZA CyNbUAbIH LUYraMblH XyBbJ XOHOTMIAH ypcaL, 125 M3/XoH-niir oprun ayaanan
raX aBax 6eree] L3B3IpaA3X 6anryynamMmxminH yin axmnanaraaHsl 3apA/biH TOOLOOHS 62.5 M3/
XOH-UIT XOHOTUNH AyHAAX ayaannaap TOOLHO.

KXnnuniiH xyravaang: 62.5x 8.1 x 365 = 184.7 TH/xunn 40%-1iiH TOMPUIAH XN0PWZ LLaapanaraTaii.
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= Wiima MnSO, Hb TEMPUIH xnopua (pH 2) -mal xapbuyynaxaj wayy X3MH3INTTa 6ereej

alVrnanTbiH ABLAJ yCaHZ yycrax yes cyn xyunnnar (pH 4.5-5.5) opunHy xapbuaHryit 6ara H,S
yycrax Tyn MnSO,, -Wir alimriax Hb Uyy TOXMPOMIXKTOW bariHa.

Xaarpgan ycHbl ypcran 2: XpoMbiH LUyram

XpoM 60/710H 6ycas MeTannbIr YycAarryim ruapokcug X3n63pT Opyy/mK TyHaAacoKyynaxbiH
TYNA Xaargan 6oxuvp yceir capaamkaap WyyxX, HaTpuiiH rugpokcng (NaOH) acBan KanbuUuWiiH
rnapokeng (Ca(OH) )-bir awmrnaH pH-mir 8-aac 43311 60r0X HIM3rAYYy/I3X Llaapa/iarartai.
XPpOMBIT HAaTPUINH TMAPOKCUAI3P CaapManrkyyiax ypBan japaax 6aignaap ssargaHa:

Cr(lll) + 3NaOH — Cr(OH), + 3Na+

1 monb Cr(lll)-4 3 monb NaOH waapgnaratai. XpoM Hb 0ApoaLOOoroop 52 r/Mosib MOANIAH
Macctaih 600 Mr/n (HUIAT xaargan ycHbel 25 XyBUNT cynbUAbIH LIyramMaap Xy/a33X aB4y 6y
TYN KOHLEHTPauy Hb HUAT Xaar4an ycaH Aaxb KOHUeHTpaumac 4 gaxvH nx 6aiiHa) XpombIr
caapManxkyynaxbliH Tyna;

XpoMm (Monb) = 600 mr/n /52 r/monb = 11.54 x 10A-3 monb/n

NaOH (Mosb) = 3 X XpOMbIH MOJIb = 3 X 11.54 x 10A-3 mosib/L = 34.62 x 10A-3 Monb/n

NaOH (rp) = (NaOH-nitH monb) X (NaOH-1itH monninH macc)= (34.62 x 107-3 monb/n) x (40.00 r/
monb) = 1.38r/n

33%-uiiH aryynamxran (kmHrasp) NaOH xaparnaxag 1.38/33% = 4.18 r/n 6ywy 4.18 kr/m?
LaapAanaratan.

DH3 XMLU33HA XPOMbIH LLYramMblH XOHOTMIAH ypcaL, Hb XaMIMinH oprina yegss 62.5 m3/xoH 6arix
6a L3BIPA3X BaNryynamMxXninH yiin axunnaraaHbl 3apA/ibiH TOOLOOHS, XOHOTUAH AYHAXUIAT
31.25 M3/x0H rax aBHa.

XnnuniiH xyrauaana: 31.25 x4.18 x 365 xoHor = 47 698 Kr/>xxun

DH3 Hb XAnbapLuyyncaH TOOL0O 6erees LWaapanaratan 604UT XaMX33 Hb OPYHbI HEXLe,
Xasrgan 60oxmp ycHbl LWMHX YaHapaac Xamaapy eep 6arix 6010XbIM TIMAIMN3X Hb 3YNTINA.
Temnepatyp, pH 33par y3yynanTyya 6010H 6ycag 604McC ypBang yyxan HeneeTan yump 6ypsH
caapMankyynaxaz Lwaapgargax HaTpUiH rmapoKCUAbIH X3MXK33T HapUIAH TOA0PXOMNOXbIH
TYA4 NabopaToOpUiiH WNHXMUAM XWX WaapanaraTai.

Xasarpgan yc 3: bycapg, xasrgan ycHbl ypcran

[3BT33X, NAINTUAH Aapaax NMPOLLecCcoOC rapax Xasrfan yc Hb cynbduj, eex ToC, XpOMbIH
aryynamx 6aratari Tyn yr Xxasirjan ycbir Tycaz Hb LyTrayymkK, XXUTAPYYA3X CaH Pyy LLAxHa.

MpoLeccbiH ypcranbiH AnarpamMmmz TOAOPXOMACOH Xasrgan ycHelypcran 1, 2, 3-bIr TyC Tycaz
Hb ANrax, Japaa Hb XUIAPYY/I3X CaH pyy OPYY/X, YPCranbir XUrAPYYK, pH -UIAH XaMx33r
TOXVPYYJHa.

Koarynaun/nokynaun XUnxXMnH 6©mMHe yyccaH araapblH &noTaupir  3aaBan XWX
waapanararyi 4 xuian KoarynsHT/GAokKynsHT 60AMCHIT MX33X3H X3MXKII33P X3IMHIH3.
Namenna TyHagackyynaxaac eMHe TeMpuinH xnopug, MNAK (monv xeHreH uaraaH xnopug) 6a/
3¢B3/1 MAM (nonnakpunamuna)-bir HSMCH33p namesina TyHraaryyp 4OTop amapxaH cairax aBax
60/10MXTOI NaBC YYCH3.

Japaa Hb 6uonorniiH 6ruoMacceir 3anyynaxbiH Tya4 X6468NreeHT 610 eHrep TOrTooryTon
peakTop + yyccaH araapbiH ¢notaum (MBBR + DAF) awimrnaH 6M0on0riiH L3B3pJIaras XMmH3.

YCHbI L3B3p/IarasHunii Wwyram
Xasrpan ycHbl ypcran 1

1.

Capaasmkaap Lyyx

DHIWIH capaanx: 20 MM XOOPOHABIH 3aiTai

ABTOMaT yraax/HArTpyynax cucTeMTar 6 MM TOp ByXriA 3prangax LypraH capaask (MA33ArIAH
Aapaax Xasrfan ycHbl ypcran 3 -T UX3BU/IOH HapUIAH LLYYP3H capaanx waapaaarryi)

DHIMIAH capaaakaap TOM X3aMX33T3l ymbyyp 604mc, 8ex ToC (3mynbcryin) -bir 30% XypTan XyBb
3anyynax 6010MXTON.
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2.

Xasrgan ycHbl ypcran 1 - CynbuabiH wyram - ©ex Toc 6apury 6a Lyrayynax caH
Bapux xyrauaa: oprun adaansbliH yeg 30 MUHYT
CaHrMiH 3313XYYH: 8M3 (2MX2MX2M)

BaliHrbiH axunnaraatam 1 + 6313H 6aiANbIH HEeL, 1 HAaCOCOOpP TOHOMMOrACOH

Xasrgan yc 1 - Cynbdug - pH -niir Toxmpyynax 6a TyHagacxkyynax caH

Bapux xyrauaa: Oprun a4aannbiH yeg > 1 uar

CaHrMiH 3313XYYH: T6M(2MX2MX4M)

1 xonuryoop (1.5 KBT) TOHOrNOrACoH 6aHa

Xagranax caB, TYHIVIAH HAcOC, XyTrard 6yxuii TempuiiH xnopua 60104 MnSO, 631Trax xacar
PH-MIAH X3MX33T TOXMPOMXKTOW TYBLUMHA 6aiinraxeiH Tyna xyuun (H,S04), 3cBan HaTpUiiH
rugpokeng (NaOH) awwvrnad pH -uiAr Toxmpyynax (ypbAuunaH LUWASH CaBaHZ TypLUWAT
AByynax waapanarartan).

Xagargan yc 1 - waxax
Kurgpyynax caH pyy Laxax 6anHreiH axunnaraatar 1 + 6313H 6ainanibiH Heew, 1 Hacoc

Xasrpgan ycHbl ypcran 2

5.

Xaargan ycHoel ypcran 2 - Capaaskaap Luyyx

DHIUIAH capaanx: 20 MM capaamk XOOpOH/AbIH 3aliTal

ABTOMAT yraax/HArTpyynax cMcTeMTam 6MM-NINH TOP BYXNIA 3Prangax LLypraH capaaak
Xaargan ycHbl ypcran 2 - XpoMblIH LLyram - ©ex Toc bapury 6a Lyrayynax caH

bapux xyrauaa: oprun adaannsiH yeg 30 MUHYT

CaHrniH 3313XYYH: 8M3(2MX2MX2M)

BaliHrbiH axunnaraata 1 + 6313H 6anANbIH HeeL, 1 HacoCOOp TOHOMIOrACOH baliHa.
Xaargan ycHel ypcran 2 - Xpom - pH -uiir Toxmpyynax 6a TyHagacxkyynax caH

Bapux xyrauaa: Oprun adaansibiH yez > 2 Lar

CaHrinH 3313XYYH: 16 M3 (2 M X 2 M X 4 M) XONUr4oop ToHornoracoH (1.5 kBT)
XamrunimH oHoBuTOon pH (9 - 10) -MNH OPYUH YYCMIXUIAH Tyna HaTpuiiH rugpokcng (NaOH)
awmrnan pH -niar Toxmpyynax

Xagargan yc - LLlaxax

KXunrapyynax caH pyy waxax 6aiHrbiH axunnaraatar 1 + 6313H 6aiANnbIH HeeL, 1 Hacoc

Xasarpgan ycHbl ypcran 3

9.

Xasiraan ycHel ypcran 3 - bycag xasirgan ycbir Lyriyynax caH

DHIUMAH capaanx: 20 MM capaamK XOOPOH/bIH 3aliTai
Bapux xyrauaa: oprun adaansbiH yeg 30 MUHYT
CaHMMiH 3313XYYH: AMP(ITMX2MX2M)

BaliHrbiH axunnaraatan 1 + 6313H 6aiANbIH HEeL, 1 HaCOCOOp TOHOMIOMACOH BaliHa.

Xasrpan ycHbl ypcran 1+2+3:

10.

11.

12.

Kurgpyynax caH

bapux xyrauaa: 12 uar 6yroy oprun adaanibiH ypcuaac 4 - 5 gaxumH nx
D313XYYH: 125 m3

X3MXK33 : 5x5x5=125m3

CaHg 1 xonury (2.5 kBT) cyypunyynHa.

Jamxyynax Hacoc

Hacocyyg: Laxyyprat Hacoc - 6aliHrbiH axunnaraatan 1+ 63n13H 6angasiH Heel, 1 - oprun
avaansibiH yeniH ypcay, 6010H HacocbiH 10 - 15 M TypanTTain 6aiHa.

YyccaH araapblH ¢notaum YA® 6yroy TYYHTIM TIHUIXYHL, 6ary cucteM (AraapbliH XOOJOMN,
TYYHUA XOLUyy, araapblH KOMMPEeCccop, 3PrafTUH HacoC, CapaalxkMH CUCTEM, X00/0M 6a
XaBxasra, nar gamxyysnax Hacoc, PLC xaHanTeIH cnucrem)

Xyp4: nA3BXTal Tanbaing 1.5 m/uy, xamruinH 6aragaa 6 M

YA® c1cTEMUIAH 0BOP XaMX33: 2.5 X 12 M X 5 M (6preH X ypT X eHAep)
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Xasrgan ycHbl ypcran 2

13.

14.

15.

16.

Xaargan ycHol ypcran 2 - Capaankaap Liyyx

SHIMIAH capaanx: 20 MM-WIAH capaa/mk XOOPOHAbIH 3aiiTal

ABTOMaAT yraax/Hartpyynax cMCTeMTa 6 MM TOp 6YXUIA 3pranasx LWypraH capaamk
Xasirgan ycHbl ypcran 2 - XpOMblH LLyram - ©ex Toc bapury 6a Lyrayynax caH

Bapux xyrauaa: oprun adaannbiH yeg 30 MAUHYT

CaHrMiH 3313XYYH: M2 (2MX2MX2M)

BaliHrbiH axunnaraatai 1 + 6313H 6anANbIH HeeL, 1 HacoCoop TOHOMIOrACOH baliHa.
Xasrgan ycHbl ypcran 2 - Xpom - pH -uiir Toxmpyynax 6a TyHagacokyynax caH

Bapux xyrauaa: Oprun adaanniblH yea > 2 uar

CaHrninH 3313XYYH: 16 M3 (2 M X 2 M X 4 M) XOIUT400p TOHOMNOrACOH (1.5 kBT)
XamruninH oHoBuToM pH (9 - 10) -UAH OPYNH YYCTAIXUAH Tyn4 HaTpuinH rugpokcng (NaOH)
awmrnaH pH- niar Toxmpyynax

Xaargan yc - LLlaxax

Kurgpyynax caH pyy Lwaxax 6anHreiH axunnaraatai 1 + 6313H 6ananibiH Heel, 1 Hacoc

Xaarpan ycHbl ypcran 3

17.

Xaargan ycHol ypcran 3 - bycag xaargan ycoir Lyrayynax caH

DHIUIH capaanx: 20 MM Capaanx XOOpOHAbIH 3aiTal
bapux xyrauaa: oprun adaannbiH yes 30 MUHYT
CaHrMiH 3313XYYH: AMP(ITMX2MX2M)

BaliHrbiH axxunnaraatain 1 + 6313H 6aianbIH HEeL, 1 HacOCOOp TOHOMOMACOH baliHa.

Xasirpan ycHol ypcran 1+2+3:

18.

19.

20.

21.

22.

Knrapyynax caH

bapux xyrauaa: 12 uar 6yroy oprua adaanibiH ypcuaac 4-5 gaxuH nx
33N13XYYH: 125 m3

XaMx33: 5Mx5Mx5m=125m3

CaHg 1 xonury (2.5 kBT) cyypunyynHa.

Jamxyynax Hacoc

Hacocyyg: LaxyypraT Hacoc - 6alHrbIH axunnaraatam 1+ 6313H 6aignsiH Heey 1 - oprun
avaansibiH yeniH ypcay, 6010H HacocbiH 10 - 15 M TypanTTail 6aliHa.

YyccaH araapblH ¢notaum YAD 6yroy TyYHTIM TIHUIXYNML 6ary cucteM (AraapblH X00J0M,
TYYHWI XOLUyy, araapblH KOMMPEeCccop, IPraATUIAH HACoC, Capaa/mKMH CUCTeM, X000l 6a
XaBxanra, nar jamxyynax Hacoc, PLC xaHanTbIH cucrem)

Xyp4: nasexTain Tanbarig 1.5 M/ - xamrninH 6aragaa 6 M2

YA® cncTteMUIiH OBOP XaMX33: 2.5 M X 12 M X 5 M (epreH X ypT X eHAep)
Koarynaum-®nokynaum

Bapux xyrauaa: koarynsaumg 30 MuH, dnokynaum 30 MUHYT 6aliHa. KoarynsuminH caHruiiH

X3MXKI3: 5M(1Mx2MXx25M)

PNOKYAALUNIAH CAHTAH XaMXK33: 5 M3 (TM X 2M X 2,5 M)

Xonury 6yroy TypoUH: 0.25 kBT moTop

KoarynaHT / ®nokynaHT: MNAK / MAM / TMonumep 3CB3A TOMPUIAH Xnopuga TyHTMAH

HACOCHbI WX BYpAan byxuin KoarynsHT/ ®nokynaum 630Trax cucTem,

DH3 ye waTaHA xuwunr 6angnaap 30 mr/n MNAK 6a 30 mr/n NMAM opHO rax y343r (YpbauunnaH
LLUW3H CaBHbI TYPLUWAT XUIX LWaapanaraTan)

Namenna TyHraaryypbliH 6ary, (1ar Wwyyx capaanx, naruiiH Hacoc, 1amenna, Xooon 6a

xXaBxnaryyga)

bapux xyrauaa: 2 uar
D3N13XYYH: 20 m3
Xypa: 2.5 M/,

TyHraax xacruiiH rajaprbiH Tanbai: 4 m?

23. XepenreeHT 61o eHrep torroorytoit peaktop (MBBR 6ytoy X6OTP)
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XefenreeHT 610 eHrep TortooryuTol peaktop (MBBR 6ytoy XBEOTP) cnctem (byLaax Liaxax
HacoC, XyBaHL@p eHrep TOrtoory, wuryyp, anddysep 6a araap yn3ary, gamxyynax Hacoc,
X000 6a xaBxnara, PLC XxaHaNTbIH CUCTEM)
XaM>K33: 25x12 x2.5

24. YyccaH araapbiH dnotaum (YAD)
YA® cuctem (AraapblH X00/0M, TYYHUM XOLLYY, KOMMPEeCCcop, 3pranTUiH HacoC, capaamkuH
LYYATYYPURH cucTem, Koarynsaun/dnokynauuinH 6yc, nar gamkyynax Hacoc, PLC XsHanTbIH

cncTem)
Xypa: WA3BXT3M Tanbaig 2.5 M/L, XxaMriiH 6arazaa 6 m2
YA®-bIH OBOP X3MXK33: 2.5x12 x2.5 (BpreH x YpT x ©HAep)

OH>3 ye waTaHa xuwunr 6angnaap 30 mr/n 30 mr/n MAK 6a 30 mr/n MAM opHO rax Toouzor.
©ex Toc

©aepT 90 nnTp ToC (50%-MH YCHbI aryynamxTai 45 Kr ToC) eex TOC bapurymg XxypmumTaargax
6erees, [A0N00 XOHOr 6Yp MalUMHAap auyux 30pWUYyNanTbliH XOMMMAH L3F 3CB3A AaXWH
6010BCpyynax TeB pyy 3aayynHa.

NarwviaH wyram
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S1-TpaBuTauninH eTrepyyniary:

24 uar 6apux xyrauaa: 30 »3

OponTbIH aryynamx: 3% (30 r/n)

Fapax yeninH ypcupbliH 30pUATOT aryynamx: 6% (60 r/n)

OBoOp XaMx33: 3 M anameTp X 4 M eHzep (capaanknH MexaHu3MblH eHaep + 0.5 m)

TyHraax CaHTrMinH XyTryyp, capaa/okuH MexaHn3M, Xanmaryyp, yc 3aiiiyynax xoonom 6010H
H3BTP3X TaBL,aHraap 6ypaH TOHOM0COH 6aliHa.
nar famxyynax 3313XyyHUn Hacoc (balHrbiH axunnnaraatait 1 + 6313H 6ananbiH Heel, 1)

S2 - YCryvixyynax LWypraH Lwaxary:

Ypcau: 6 - 30 m*/uar
Xyypar 604ANCBIH XaMX33: 150 kr/uar
Ycryimxyynax xyrauaa: < 6 uar/xoH

JlarninH xyypaniimnTbIr HAMITAYYA3XUIAH TyA4 noanmep 63ATraX X3C3r 60/10H nNoaMmep
Llaxary waapgnaratai.
1 aryynax caB (20 mM3) - 4 XOHOT XaZranax XxaMx33T3I.

Tavin6ap:

MMAPaBAVK YpCranbiH AnarpaMM 6a TexXHONIOTUAH JamxaarbiH - 6yT3IMXKI3C Xxamaapu
NPoLEeCcCbIH AamMXaryyfblH X00POHJ HIM3IAT AaM>Kyynax Hacoc Lwaapanarata 6amx 60n0x
toM. J1ar eTrepyynaryd 6yroy yCrymxyynarysasc yyCCaH NaruiiH LUMHMIHWIAT Xaargan yc Lyrayynax
CaHA JaxvH opyy/ixX 60/HO. XaBCcpanTaj Opyy/acaH TeXHONOMMAH ypcraibiH AvarpaMMmblr
OVNroxo4 xsinbap 6arnraxbiH TynA 6yuaax 6airaa narviiH LUMHMHWIAT TOOLLOOHZ Opyyiaaryi.
YIANABIPUIH TacpanTryi axunnax Hexuennmiir xaHrax, Hacoc 6010H Tycraili MexaHuK TOHOT
TOXOOPOMXNKMUIH MIHITUIAH 30MCONT XMINX33C 3aMNCXNIAX 30PUITOOP CIN63T XIPIrCINIAH HEBLNIAT
OYPAYYNIX X3P3rN33 Xy4umH 4Yajan 6aratail TOXWMONAONA XOPEHre OopyynanTblH 3apajbir
X3MH3X Ty YHACIH TEXHONOTUIH TOHOT TexeepeMxXyys (koarynsauu/dnokynsun, YAD, X66TP,
OTrepyynary)-1iiH ycag HeeLuniir xapraasax y333ryii 60/HO.

XOPOHI6 OPYYJIAJITbIH 3APAAJ1 /CAPEX/

NHxxeHepuiiH 6apunra 6ariryynamx LUVMH33p Cyypuayynax Laapanaratai 3¢3X33C xamaapy
XOPOHre opyynanTblH TOMM 3apanbir gyHaxaap 2000 - 6000 am. gonnap/m® rax TOOLLOX
6010MXTOI. IHI TOPANIH YANABIPUIAH BaliryynaMxniiH 3apanbiH XULLS3T IHZ Y3YY/3B.
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YCHbI L3B3pI3rasHui
LUYramblH YH3:
NarniiH wyramelH 3apaan:

Bapunra, 6anryynamxuminH
3apjan:

Kurgpyynax caH:

681 MsH. am.jonnap
205 MsaH. am.gonnap

125 m* 6ariryynamx 6apuxag 1000 alv|.;|,om1ap/r\/|2
ra ToouBos 125 MaH. aM.gonnap

60 MAH. am.gonnap

(1 caHrniiH yH3 400 am.gonnap /m°)

HwniaT xepeHre opyynantbiH 3apgan: 1071 msaH. am.gonnap

HWIAT xepeHre opyynanTblH 3apzang T33B3p/dNT, YrcpanT, LaxuaraaH, 6arax X3parcan,
CyAanraa, MeH XstHanT TaBuX, TYPLUWAT TOXUPYYra XX axXunTHyyAbIH 3apAan 6artcaH 6alix

écTon.

YVJ1 AXXVIIATAAHbI 3APAAJ1 /OPEX/

Yin axunnaraaHsi 3apA/ibIH XMLWNT TOOLLOOI JO0P Xapyy/ias..

LlaxunraaHbl 3apgan:

Cynbdug TyHagaokyynax:
XpoM TyHagacoxkyynax:
Koarynauw/dnokynauyn:
Nar 3ainyynax:

NarninH nonnmep:
LanuHrmind 3apgan:

TOHOI TEXeePeMXMINH 3acBap
YANYNAMI3HNIA 3apaan:

HWIAT yiAn axxmnnaraaHbl 3apaan:

XXX -nir 3ainyynaxag 2.5 kBt.uar uaxmnraan
3apuyyngaar. Uaxunraanel yH3 0.04 am.gonnap/kBr.4,
r3B3/1 27 MAH. aM.JoNnap/Xus

47.7 TH 33% KOHLLeHTpauMTan HaTpUnH rmApPOKCnA -
255 am.gonnap/ToHH: 40 MaH. am.gonnap/Xxun

47.7 TH 33% KOHLeHTpaLMTai HaTPUINH TMAPOKCUZ -
255 am.fjonnap/ToHH 12 MsH. aMm.goinap/>kKun

2 x 100 mMr/n +2 x 30 Mr/n uaB3p 6YT33r43XYYH - 40%-H
255 am.gonnap/tH: 10 MAH. aM.go1ap/Kmn

830 TH/xwn, 30 am. fjonnap/TH:

16.6 MAH. am.gosinap/Xxmn

7.5 Kr/TH xyypaiin 6oguc, 4500 am.gonnap/TH:

11 MAH. am.gonnap/xun

2 -4 onepatop: 50 MAH. am.gonnap/Xun

Y¢, narviiH WyramblH XepeHre opyynantbiH 1.5%/
XUn =13 MAH. am.gonnap/xun

179.6 MsH. am.gonnap/>kvn
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5.3. XKULLUWUT TOOLL00 2 - APbC LUMPHUI YIANABIP

YiAnaB3pnanuniaH Togopxoinnont
Xwng 70,000 M XYPT3X XIMXKI3HWUIA apbC LUMP 60N0BCPYYIX, YANABIPASAST apbC LUMPHUIA
YANABIPUIAH XXULLSIT 3HJ Y3YY3B.

Xasargan ycHbl Xam>kd3 6a 6oxmpasibiH ayaanan

LarninH gyHaax ypcad,: 2.6 m3/uar

XOHOTNIH AyHAAX ypcal, Xnn33p: 62.5 M3/x0H

XOHOMMIAH XaMIMinH nx gyHaax ypcad: 125 m3/xoH

Oprun uaruiiH ypcall: 16 m3/uar (= gyHAxaac 6 faxuH 1x)

BoxupanbiH aryynam:
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pH: 4-10
XXX: 6223 Mr/n
BXX: 3300 mr/n
YmMmbyyp 6oanc: 4131 mr/n
Bex TocC: 200 mr/n
Cynbdna: 160 mr/n
XpoMm: 150 mr/n
HuiaT asor: 100 mr/n
Huiat docdop: 120 mr/n

BoxupanbiH XaMrmniiH nx avyaanan/ AyHAQXX avaanan:
XXX: 6.223 x 125 =778 Kr/xoH 389 Kkr/xoH
BXX: 3.300x 125 = 413 Kr/XoH 206 Kr/xoH
YMmbyyp: 4.131x125 = 516 KI/X0OH 258 Kr/xoH
Bex Toc: 0.200 x 125 = 25 kr/xoH 13 Kr/xoH
Cynbdna: 0.160 x 125 = 20 Kkr/xoH 10 kr/xoH
Xpowm: 0.150 x 125 = 19 Kkr/xoH 9 Kr/xoH

CTaHAapT Waapanara

ApbC LUMPHWIA YANABIPUIAH Xasrdan yCHbl YPCLbIH Xamia@3 240 M3/xoH-00C UXyiA 6aliHa. inva apbC
LWNPHNI YANABIPUIAH Xadr4an ycaHa GUsnk- XUMUIAH U3B3pnaraar (LO+L1) xminx waapanaratai.

Li3B3pnarasaHuii apra 6a TEXHNKNIAH TOAOPXOA/IONT:
(TexHONOrMNH ypCranbiH ArarpamMMblr xapHa yy)

Japaax 3 YHAC3H 3X yYCB3P33C XasArgan yc rapHa:

- LWoxonanorsiH xaargan - CynbouabiH wyram: 100% cynbdug (S) aryyncan 50% ypcay,
6a 75% avaanan

- WpanrminH XaaranbliH XpoMbiH wyram: 100% xpom (Cr) aryyncaH 25% ypcay, 6a 15%
avaanan

- bycaa xasrgan yc (438T33X, UA33NTUIAH gapaax 33par) 25% ypcad, 10% avaanan L3BIpA3X
6anryynamMxXminH Xy4mH Yaanbir TOFTOOXA00 XOHOMMIAH XaMrniiH nx ypcay, 125 m3/xoH, 15
m3/uar (oprun ayvaanang)-T YHAICN3X 601 U3B3IPA3X 6alryynamxminH yinn axunnaraaHsl
3apANbIT XUAWIAH AyHAAX avaanan (62.5 M3/X0H) -4 YHAICN3H TyC TyC TOOLL00/HO.

Xasrpgan yc 1: CynbpunabiH Lyram

ApbC LWNPHWNA YHANABIPUIAH Xaargan 6OXMP Yycbir MaHraHbl cynbdat  3CB3N  bycaj
TyHagacokyynary boauncyya 6onox Tempuiid xnopug FeCL,, xeHreH uaraasbl cynbdar (Al(SO,),)
60n0H nonumep (MAK) -uiAr awmrnaH, cynbGUAbIH HIFAINAT TYHAZAAOKMK AYYCTan LUYYXK,
anrax (bycag xaargan ycram Xonuxryin) aBHa.

DH3 XUNLW33M3P CyNbUAbIH LYyraMblH XOHOMMIH ypcal, Hb 8APUIAH OPri a4aasibiH yes 62.5
M3/XOH, YN axunnaraaHbl 3apAfblH TOOLLOOHA XOHOIT AyHaxaap 31.25 m3/xoH baixaap
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aBY y3C3H. CynbduabiH aryynamx 320 mr/n 6on 32%-niiH 7.06 kr/m® MaHraHbl cynbdar
LWaapanaratar (HapuinBYmMICaH TOOLOOT XULLS3 1-33C Y3H3 Vy).

Xuna: 31.25 m3/xoH x 7.06 kr/m3 x 365 = 80.5 TH/ xun

1 xonuryoop (1.5 KBT) TOHOrNOrACOH 6aliHa.

Xasarpan yc 2 : XpoMbiH LLyram

Xpom 6010H bycas MeTannbIr Yycaarryi rmapoKcng XanoapT opyy/mK TyHaAaOKyynaxbiH Tynz4
xasirgan 60xmp ycbIr capaamkaap LYy, HAaTPUIAH rMAPOKCUA 3CB3/ KaNbLUMAH TMAPOKCUABIT
awmrnaH pH-ninr 8-aac 433w 60AroX HIMIrAYYA3X LWaapAfiaraTai.

SH3 XWLLU33M33P XPOMbIH LUYramMblH XaMrVIAH OPril a4aaniibiH YeUnH XOHOrMinH ypcubir 31.25
M3/X0OH-00p aBY Y3C3H 60N YA axXmnnaraaHbl 3apA/blH TOOLLOOHZA XOHOIT AyHAXaap 15.6 m3/
XOH 6alixaap TOOLCOH. XPOM aryyncaH (XpomblH aryynamx 600 mr/n) xasirgan ycbir 33% -uiiH
KOHLIEHTPaLM (KMHM33P) -Tall HaTPUNH TUAPOKCUABIH YYCMas allnriaH caapmarkyynaxag,
fapaax XaMx33H1I 6boanc Wwaapanaratain 60aHo.

Xung: 15.6 (M3/xoH) x 4.18 (kr NaOH/m3) x 365 = 23.8 TH/xun (HapuiiBynacaH Toouoor 1-p
KNLLI33HI3C Xapax)

Xasrpan yc 3: bycapa xasargan ycHbl ypcran

[3BT33X, NAIINTNIAH Aapaax MPOLLECCOOC rapcaH xasrgan yc Hb cynboua, eex Toc, XpPOMbIH
aryynamx 6arataii Tyn xasiraan ycbir Tyca Hb Lyrayyix, XXUrAPYYA3X caH pyy Opyy/Ha.

Xaargan yc 1, 2, 3 ypcranbir TyC TycaZ Hb A/rax, Aapaa Hb XUTAPYY/ISX CaH pyy OPYYIX,
ypCranbIr XUrapyynsH, pH -MIAH XamxX33r TOXMpPYYHa.

Koarynsu, dnokynsum XmnxminH eMHe yyccaH araapbliH ¢aoTaLbIr 3aaBan XMix Laapanararyi
U XMINBIN KOArynsaHT, GAOKYASHTBIM MX33X3H XIMXKI3r33p XIMHIH3. JTaMenna TyHajacokyyiaxaac
eMHe TeMpuinH xnopug, MAK (monv xeHreH uaraaH xnopua) 6a acean MNAM (nonanakpunamna)-
bIF HOMCH33p NamMesnia TyHraaryyp 40Top aMmapxaH siarax 60/10MXTOM NaBC YYCH3.

L3Bapnax 6aiiryynaMxcXmiiH XyumH Yagibir TOFTOOXA00 XOHOTMIAH XaMriAH nx ypcay, 125 m3/
XOH 6a 15m3/uar (oprun uarniiH adaanan) -Uinr YHA3CA3H TOOL00/10X 6a YN axmanaraaHsbi
3apANbIT XUANPAH AyHAX (62.5M3/XOH) -WIAT YHASCA3H TOOLHO. DH3 XMWLU33HA 6O0/0H
XaBCpanTaj 3aacaH TeXHONOMMIAH ypcranbiH gnarpamm /PED/ -4 y3yyncaH xaargan yc 1, 2, 3-biH
ypCranbir TOOLL0OA0XA00 A33PX XadArAan YCHbl XamK33 6a 60XMPASbIH a4aanan XxacarT 3aacaH
LLMHX YaHap Byxuii L3Bap/Iaaryi Xasar4an yCHbl 60XUPAIbIH X3MXK33M33p TOOL,COH 60/HO.

YCHbI L13B3p/I3r33HUI Wyram

Xasiraan ycHsbl ypcran 1

1.

Capaasmkaap Lyyx

DHIWIH capaanx: CapaanmkHbl CaBX XOOPOHAbBIH 3ali 20 MM

ABTOMAT yraax/HArTpyyanax CUCTeMTai 6 MM TOp BYXWIA SPranasXx Xe4eNreeHT LWypraH capaank
YYHUIAT alwuvriaH TOMOOXOH yMOyyp 604auc, eex Toc (3Mynbcryin) -bir 30% xypTan xyBuap
3alinyynax 60/10MXTON.

Xasrgan ycHel ypcran 1 - CynbouabiH Wyram - ©ex Toc bapury 6a Lyrayynax caH
bapux xyrauaa: Oprun a4aannbiH yes xaMruiiH 6aragaa 1 uyar
CaHrMiH 3313XYYH: 8MP(2MX2MX2M)

BaliHrbiH axunnaraatan 1 LWMPX3r HAcOC + 6313H 6aAbIH 1 LWMPX3T HeeL, Hacocoop
TOHOIMNOrACOH 6alHa.

CaHr1IAH 3313XYYH: 8M3(2MX2MX2Mm)

Xasrgan ycHbl ypcran 1 - Cynbdug - pH -ninr Toxmpyynax 6a TyHagacokyynax caH

bapux xyrauaa: Oprwn ypcransiH yea > 1 uar

Xazranax caB, TYHIMIAH HAcoC, XyTrarynir 6arraacaH TeMpuiiH xnopug 60104 MnSO, 631Trax
X3C3r. PH-MAH TYBLWHWIAT 30XUX TYBLUWHA 6aiinraxeliH Tyna xydun (H,S0,) 3CBan HaTpuUiH
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rugpokcng (NaOH)-uir awmrnad pH -viAr Toxmpyynax TypLUVATBIN LWWA3H CaBaHg YpbAdnaaH
AByynax LwaapganaraTan.

Xaargan ycHoel ypcran 1 - waxax
YHACIH XUTAPYYN3X CaH pyy LLaxax 6alHrbiH axunnaraatain 1 + 6313+ 6aiansiH Heew, 1 Hacoc

Xasrpan ycHbl ypcran 2

5.

6.

7.

8.

Xasrgan ycHel ypcran 2 - Capaanxkaap Lyyx

DHIMAH capaanx: 20 MM-UINH XOOPOH/AbIH 3aliTa
ABTOMAT yraax/HarTpyynax cucteMTam 6 MM-UIAH TOp Byxuia
3prafngax LWypraH capaanx

Xasirgan ycHbl ypcran 2 - XpOMblIH LUyram - ©ex Toc 6apury 6a uyrayynax caH

Bapux xyrauaa: oprun ypcubiH yea 1 uar

CaHrMiH 3313XYYH: 8M3(2M X2 MX2M)BarHrelH axunnaraatain 1 + 6313H
6aAnbIH HeeL, 1 HacOCOOp TOHOMNOMACOH 6aliHa.

Xasirgan ycHbl ypcran 2 - XpoMm - pH -niir Toxmpyynax 6a TyHagacokyynax caH

Bapux xyrauaa: Oprun ypcubiH yea > 2 uar

CaHrninH 3313XYYH: 8M3(2MX2MX2M) 1 XONUrYOOpP TOHOMNOrACOH (1.5 KBT)
XamruninH oHoBYTOM pH (9 - 10) -bIH OPYUH YYCTIXUAH TynA HaTpuinH rugpokcng (NaOH)
awmrnand pH- niar Toxmpyynax

Xaargan ycHoel ypcran 2 - Laxax
YHZACIH XUTAPYY3X CaH pyy Laxax balHrbiH axunnaraata 1 + 63n3H 6ainanbiH HeeL, 1 Hacoc

Xasirgan ycHbl ypcran 3

9.

Xasirgan yc 3 - bycag xasrgan ycbir Luyrayynax caH

Xamarurai capaanx: 20 MM-MIAH XOOPOHZbIH 3ainTal
Bapwux xyrauaa: oprun ypcubiH yeg 30 MUHYT
CaHrninH 3313XYYH: AMP(TMX2MX2M)

BaliHrbIH axunnaraatan 1 LWIMPX3r HAcoC + 6313H 6anabiH Heew, 1 LWNPX3r Hacocoop
TOHOTNIOrACOH 6aliHa.

Xasarpanyc1+2+3:

10. Xurgpyynax caH

11.

12.

13.

Bapux xyrauaa: 24 uar byroy opru LaruiiH ypcranaac 4-5 gaxvH mnx
D3M3XYYH: 62.5 m®
X3aMx33cC: 25x5x5=62.5m3

CaHg 1 xonury (2.5 kBT) cyypunyynHa.

Jamxyynax Hacoc
HacocHyya: LLlaxyypraT Hacoc - 6aliHrbiH axunnaraatai 1 + 6313+ 6alignbiH Heel, 1 Hacoc
Oprua  ypcuplH yea 6010H XaMrniiH nx adaanan 6onox 10-15 M-bIH JapanTaT TYBLUHUAT Aaax
yaganTtan barHa.

YyccaH araapbiH pnotaum YA® (DAF) 6ytoy TYYHTI TIHLIXYIAL, 6arL, cnctem (AraapbiH X000,
TYYHUIA XOLlyy, araapblH KOMMPECCop, 3PraATUIAH HAcoC, capaakUH CUCTeM, X000l 6a
XaBXara, nar fjamxyynax Hacoc, PLC XxAaHanTbIH cuctem)

Xypa: 1 - na3BXTaM Tanbang 1.5 M/u, xaMruiiH 6aragaa 6 m?

YA® cncTeMUIH OBOP X3MX33: 2.5 X 12 M x 5 M (BpreH x YpT x ©OHgep)

Koarynaum 6a ®nokynsum

Bapwx xyrauaa: koarynsaumg 30 muH, dnokynaum 30 MUHYT baHa.
KoarynauminH caHrmiiH xamxaa: 2.5 M3 (1M X 1M x 2,5 M)

PNoKyNALUNIAH CAHTUAH XaMx33: 2.5 M3 (TM X TM X 2,5 M)

Xonury 6yroy TypouH: 0.25 kBT moTop

KoarynsHT 6a PnokynaHT: MAK / TTAM / TlonnmMep 3CB31 TOMPUIH XTIOPUA
TYHIUIAH HAaCOChIH WX BYpA3N BYXMIA KOArynaHT 6a GaoKynaum 631Trax cuctem
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14. lamenna TyHraaryypblH 6ary, (nar wyyx capaak, nar Lwaxyypra Hacoc, 1amesnna, Xooson 6a

xasxnaryya)

bapux xyrauaa: 4 uar
D3N13XYYH: 20 m3
Xypa: 1.5 m/1

TyHraax XxacruiiH rajaprbiH tanban: 4 m?
©ex Toc

XoHorT 45 nutp ToC (50%-1IAH YCHbI aryynamxTai 22 Kr TOC) 86X TOC bapurymg xypumMmTtaaraax
b6erees [0M00 XOHOr 6yp MalMHaap ayvvX 30pUYNanTbiH XOTMAH U3F 3CB3A JAaXWH
6010BCpYyyNax TeB pyy 3aayynHa.

NarwviiH wyram

SO- Nlar xagranax caH

1 XoHOr bapux xyrawaa: 10.6 M3

CaHp opyynax yeuriH aryynamx: 3% (30 r/n)

XoMX33: 2 M AnameTp X 3.5 M eHaep

NlarninH caHr xyTryyp, xanuaryyp, yc 3aiayynax XOOM0M, HIBTP3IX TaBL@Hraap TOHOI/I0COH
6ariHa.
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S1- YCrymyynax sprangsx Xe4enreeHT WypraH Laxary:

Ypcauy; 1-5wm3/uar
Xyypa 604NChIH XaMXK3I3: 20 - 85 kr/uar
XyypanwmnTbIH XyBb: 12%
Yeryimxyynax xyrauaa: <3 uyar/xoH

Nar gamyynax Hacoc (barHrbIH 1 WMPX3r HacoC + HeeL, 1 LIMPX3r Hacoc)

JlarninH XyypanwmnaTeir HIMITAYYAIXUAH TyA4 noanMMep 634Trary xacar 60/0H noavmMep
waxary waapgnaratan. 1 aryynax cas (10 M3 - H3r J0100 XOHOMMIAH XagrananT 6artaax
X3MXK33Ta 6aliHa.

Taiin6ap:

TMAPaBAVK YypCranbiH AnarpaMm 6a TexHONOTMAH JamXiarbiH yp allraac xamaapu
TEXHONIOTUIAH AaMXnarbiH XOOPOHZ, HIM3IAT AaMXyyfax Hacoc Lwaapanaratai 6amx 60/Ho.
YANAB3IPUIH TaCPaNTIyn aXuanax HOXLOANIT XaHrax, LWaxyypra Hacoc 60/10H Tycran MexaHuK
TOHOI TOXOOPOMXUIH MHITUINH 30MCONT XUIAX33C 3aNCXMIAX 30PUITO0P 3163 X3P3rCAviiH
HEOBLNIT BYPAYYNHI. XOpeHre OpyynanTbiH XaMX33r 6ara 6anarax yyAH33C xasargan YCHbl
X3MX33 Hb XapbUaHryn 6ara Tyn YHACOH MpPOLIECCbIH TOHOI TexeepemXyys (koarynsauu/
dnokynaum 6a YA®) -niiH HeeLninr xapransax y333ryi 60/Ho.

XOPOHI6 OPYYJIAJNITbIH 3APAAJT /CAPEX/

Bapunra 6ariryynamx LWWH33Pp Cyypuayyaax Laapanaratail 3Cax33C XaMaapy XepeHre
OpyynanTbiH 3apAnbir gyHAxKaap 2000 - 6000 am.gonnap/m*® rax TOOLLOX 60AOMXKTON. JH3
TOPANAH YANABIPUAH B6aNTyynaMXNIAH YHUIAH XNLLSIT 3HZA Y3YY/13B.

YCHbI L3B3PA3r33HUI WYraMblH

3apgan: 207 MaH. am.gosinap

JlarninH WwyrameiH 3apaan: 53 MgH. am.gonnap

Bapwunra 6airyynamxuiiH apgaan: 125 M Gaiiryynamx 6apuxag 1000 am.gonnap/m” rax
ToouBon 60 MAH. am.gonnap

Kurapyynsx caHrniiH 3apgan: 25 maH. am.gonnap (1 caHruiiH yH3 400 am.gonnap /m3)

HuiAT xepeHre opyynanTtbiH 3apaan: 345 MsH. am.ponnap

HwiiT xepeHre opyynantbiH 3apgangd T33B3PA3AT, Yrcpant, uaxwuaraad, 6arax Xxsparcan,
Cyflanraa, MeH XsiHanT TaBuX, TYPLUUAT TOXMPYY/ra XUAX aXXUNTHYYAbIH 3apAan 6arTcaH 6anx
8CTO.
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YVJ1 AXXVIIATAAHbI 3APAAJ1 /OPEX/

YiAn axkmnnaraaHbl 3apAJibiH XXULLWT TOOL,00T A00p Xapyy/iaB.

UaxwunraaHel 3apgan: 1 kr XXX-niar 3aiinyynaxag 2.5
KBT.uar uaxwmaraaH xaparnaHa. Uaxunraarel Tapud 8 MAH. am.gonnap/xun
0.04 am.gonnap/kBT.4 raean:

CynbduablH TyHafaoKyynanTbiH 3apgan: 32%
KoHLUeHTpauuTan 80 TH MaHraHel cynbdar - 255 20 MaH. am.gonnap/>xumn
am.gonnap/TH:

Xpom TyHagacxkyynantbiH 3apgan: 33%

KOHLeHTpaLuuMTal HaTpUNH rMApPoKCng, - 255 12 MsiH. am.gonnap/xun
am.gonnap/TH:

Koarynauw/dnokynauuniiH 3apgan: 1 x 2 x 100 mr/n
L3B3p BYTI3rA3XYYH - 31% KOHLeHTpaumnTai raean 255 4 mau. am.zonnap/xmn
am.gonnap/TH:

Nar 3annyynax 3apgan: 486 TH/xwun, 30 am.gonnap/

TOHH: 10 MAH. am.gonnap/xun
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NlarniiH nonumepuniiH 3apgan: 7.5 Kr/TH xyypain xaTtyy
6oanc, 4500 am.gonnap/TH:

UanuHruidn 3apgan: 1 - 2 oneparop: 25 MSIH. aM.A0NNap/XXun

TOHOT TEXEOPOMXMIAH 3acBap YANUMAr3: boxup yc
L3B3PA3r33, NarninH LWyraMblH X6PeHre OpyynanTbiH 4 MSAH. am.gonnap/xun
3apanbiH 1.5%/xunn =

HwiAT yiAn axkmnnaraaHbl 3apgan: 83 msH. am.gonnap/>xun
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6. AHTUJIAN1 6 - HOOC HOOJ1YYP YITAAX, BOJTOBCPYYJIAX

Hooc yraax, 60n10Bcpyynax yin axwanaraaHaac rapcaH xasrgan yc Hb apuyTrax TaTyyprbiH
wyramz, 60XMpA/blH MX33X3H adaanan yycraxadc rajHa U3BIpfaxX 6GanryynamxuiiH yiin
KMNNAraaHg4 Y adaanan, XyHApan yycragar. YN axunnaraaHbl LWaT gamkaarsir 40p TOAMIOH
Xapyynas:

1. Hooc xsiprax: XOHWHbI HOOCKIT MX3BUY3H XaBpPbIH YAMpans ManblH XOTOHA Xsiprazar.

2. Hooc u3B3pax: XapracaH HOOCKIT yraax L3BIpa3x ABLAJ TOOC LLOPOO, 86X TOC,
XUMUAH 60ANC BYXMiA 6OXMP yC rapHa.

3. Hooc camHax: HOOCHbI WMP3AACIH LUNPXIMN3MNNAM canrax, CamMHax sBLaj
HOOCHbI HapUIH LUMPXIYYZA Xasar4an yc pyy UX3sp HUAAYYAIMA3H).

4. 33pax: HapuiiH yTCbIr 33pyy/a33p 33p3X axuanaraa Hb yC alunrnaxryi eyty
Xasargan 6oxump yc rapaxryi.

5. Haxax/cy/mKnx: 33pCaH yTcaap AaaByy MaTepran H3X3X axwusiaraa Hb MeH Yc
almrnaxryn éytoy xasrgan 60xmp yc rapaxryi.

6. byaax:Hooc, jaaByyHA eHre opyy/mk byaaxas byaar, XMMUiH 604UCbIH 60XUPAON
YYCH3.

7. SUCMAH  WwaT:  DUCUIAH  BYTIIrdXYYHWUIT  6onoBCpyynax, 3ycax/Tanpax,
caBfnax 33par axunnaraaHsl siBUaj xaargan 6oxump yc rapy 60Ho.
Hooc yraax, 60n10Bcpyynax ynn axmnnaraaHbl gBLaj 6yroy yraax LsaB3pasx, bygax 6010H
SLCUIAH WaTHbI aXWanaraansl 9BLUaj XUMUIAH 6041C, 6oxmpayynax 604anc aarapax Tyn
Xasirgan ycaHz xamruiiH nx 6oxmpaon y3yynaar.

6.1. XAITAAN YCAH AAXb HUATNAT BOXUPAYYNAX BOANCYYA BA TOAM33PUNH LUMHX
YAHAP

-
<
0
>
o

=
<
z
v}
0
=
W
-
X
S
=
S
-
_|
(@]
(@)

=
(@)
(@)

Hooc yraax, 6on0Bcpyynax yhnABap33C rapax Xxasrfan ycHbl LUMHX YaHap Hb 3LCUIAH
BYTI3rA3XYYH YANABIPAIIX XYPT3/1 HOOC HOONYYP yraax, 6010Bcpyynax yin axunnaraansl 6yx
waT gamxnara (2 - 7) 3cB3/1 X3C3rumicaH (6 - 7) Wwart gamxiarbIr alnriacaH 3c3x33¢ XxaMaapHa.
YUANABIPUIH Xaargan ycaHz aryynargax 6010x 60XvpAablH HUATASC Yy3yyA3ATyy4 6010H
60XMPANbIT aryynaMxuir 4oop xapyynas.

pH: 6-9
Temnepatyp: 25-55°C

BXX: 1000 - 4000 mr/n
XXX: 2000 - 8000 mr/n
YM6yyp 6oauc (TSS): 100 - 3000 Mmr/n
HwniAT a3oT: 50 - 500 mr/n
HwiiT pocdop: 10- 100 mr/n
Toc: 50 - 500 mr/n
Bex Toc: 100 - 500 mr/n
Byaary 6oaunc: 10-200 mr
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6.2. XNLLIWTI TOOLLOO 1-HOOC HOOJIYYP YITAAX, BOJIOBCPYYJIAX

YiAnaBapnanwniaH Togopxoinont
Xwnng 700,000 - 1,000,000 xypTanx 6yT33rA3XyyH YANABIPASAIT HOOC yraax, 6010BCpyynax
YANABIPUIAH XULLSIT 3HA Y3YY3B.

Xasiraan ycHbl Xam>kad 6a 6oxmpanbiH ayaanan

Larniin gyHaax ypcad, 14.5 m3/uar

XOHOMMMH AyHAaX ypcaLl: 350 m3/xoH 6a 14.5 m3/uar

XOHOTUIH XaMrinH nx ypcad;: 700 mM3/xoH 6ytoy 29 m3/uar

Oprun uarviiH ypcaw; 50 m3/uar (XOHOrWIH AyHAxaac 3.5 AaxuH nx)

BoxuvpanbiH aryynamx:

pH: 6.5
XXX: 6858 mr/n
BXX: 2743 mr/n
YMmbyyp 6oaunc: 1206 mr/n
Bex ToC: 200 mr/n
3/1C LWopoo: 500 mr/n
HuiaT asorT: 35 wMmr/n
Huint docdop: 10mr/n

BoxupanbiH XaMruiiH nx ayaanan/ AyHAaXK adaanan:
XXX: 6.858x 700 = 4800 Kr/xoH 2400 Kr/xoH
BXX: 2.743 x 700 = 1920 Kkr/xoH 960 Kr/xoH
Ymbyyp 6oauc: 1.206 x 700 = 844 kr/xoH 422 Kr/xoH
©ex ToC: 0.2 x 700 = 140 Kr/xoH 70 Kr/XoH
3/1C, LWOpPOoo: 0.5x 700 =350 Kkr/xoH 175 Kr/xoH

CraHpapT Wwaapanara

Hooc Hoonyyp yraax, 60n10BCcpyynax yAnaBIpPUnH Xadrgan ycHel Xamxka3 240 M3/XOH -00C nx
baHa. Minma Hooc Hoonyyp yraax, 6010BCpyynax YMAABIPUAH Xaarfan ycaHs 6uMonorniH
L3B3pn3r3 (LO+L1+L2) xminx waapanaratai.

Li3B3pnarasaHunii apra 6a TeXHNKNIH TOAOPXOWNONT:
(TexHONOrMINH ypCranbiH ArarpamMMblr xapHa yy)

ByYT33rA3XyYH YIANABIPAINVIAH LWIAT faMxaryyaaac xasrgan 60xup yc HUANYynarasx 6erees
xaargan 60xup yc apaax LU3B3p/arasHuiA TEXHONOTUIH ypcranaap AaMXKnHa:

Yc U3B3pnaradHuA Wwyram

1. Xasrgan yc uyriyynax caH:

XamaruTai capaanx: CapaamxHbl CaBX XOOPOHZbIH 3ai 20 MM
Bapwx xyrauaa: Oprun ypcubiH yea = 30 MUHYT
CaHrMiH 3313XYYH: 24M3 (2MX4MX3M)

Bex ToC bapuUrymiiH sarax xaant

Xasrgan yc uyrayynax CaHruiiH JOTOPX 3C LWOPOOr 3alinyynaxblH Ty araapXyynantbiH
Hanyy TaBLaH 3CB3/1 araapXyynanTbiH XOLUYY, LUYPraH YA33ry alnriaH araapaap LsB3apaaH3.
OXHUA B60NOH CyyauiH 4m? TanbanH m? TyTamg 30 m3/uar (120 m3/uar - 0.3 6ap)-aap
3aBcapnaratanraap (15 MuH/uar) ynasHa. ©ex TocbIr ayaaHbl MaluMHaap Copyynax, MeH eex
TOChIT rap apraap xamx Lyrayynax 30puynantraii Hyx, rapuran 6ariHa.

Oprex waxyypryys: N'YHUI A Hacoc Hb (BaliHrbIH axunnaraatah 1 WMPX3r Hacoc + 6313H
6anAnbiH 1 WNPX3r HeeLw, HacoC) OprMa YeuriH adaanan ypcay, 60/10H XaMrMiAH 1Ux adaanan
60n0x 10 - 15 M fapanTaT TYBLUHWIAT Aaax YajanTali banHa.
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2. Xurgpyynax caH

bapux xyrauaa: 12 uar 6yry oprun uarniiH ypcranaac 4-5 gaxuiH mx
D3/13XYYH: 250 m3
XaMX33: 5x10x5=250m3

CaHg 2 xonury (2.5 kBT) cyypunyynHa.

3. [Jamxyynax Hacoc
Hacocyyp: LWaxyypraT Hacoc - 6aliHrbiH axwunnaraatan 1 wWmpxar Hacoc + 6313H 6ananbiH
1 WMpXar HeeLw, HacoC- Oprua yeninH ypcay, 6010H XaMriiH 1x adaanan 6onox 10-15 M-biH
fapanTaj TYBLUHUIAT Jaax Yajantali baHa.

4. HapwuiiH capaanx
Dprangsx XeAenreeHT XypAdH capaamk: CapaaskHbl CaBX XOOPOHZAbIH 3ai 6 MM (6aliHrbiH
axunnaraartan 1 + 6313H 6ananbiH Heew, 1), aBToMaT yraanrbiH CUCTEMTII baiiHa.

5. Koarynsauwn, nokynsaum
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bapux xyrauaa: XOHOTMIH XaMIMH Nx LarnimH ypcauran yeg (= 30 m3/
uar) koarynauug 30 MuHyT, nokynaumg 30 MUHYT
3apuyyHa.

KoarynsaublH CAHINIAH XaMX33: 15 m3(2.5M x 2.5M X 2.5 M eHzep)

®nokynsLbIH CAHTUAH X3MX33: 15 m3(2.5M x 2.5M x 2.5 M eHgep)

Xonury 6yroy TypouH: 0.5 kBT moTOp

KoarynsaHT / ®noKynaHT: MNAK / TMAM / TMonnmep 3¢B3a TOMPUINH XN10PUA,

TYHTUIAH HaCOChIH VXK Bypasn 6yxuii koarynsHt/
dnokynaum 630TraxX CUCTEM.

6. YyccaH araapblH ¢notaum (YAD)
YyccaH araapbiH ¢noTaublH CMCTeM (araapbiH X000, TYYHUIA XOLLYY, araapblH KOMMOpeccop,
3PraNTUIAH HacoC, CapaaXXnH LUYYPUIRH CUCTEM, X000 6a xaBxanra, nar Jamxyyniax Hacoc,
PLC xgHanTbIH cucTem)
Xypa: MasBxTal Tanbaing 5 M/L - XxaMruiiH 6aragaa 6 m2
YA® cnCTEMUINH X3MXK33C: 25x12mMx2.5 M (BpreH x YpT X ©6HA8p)

7. XefenreeHT 6rmo eHrep Torroorytoi peaktop (MBBR 6ytoy X6OTP)
XefenreeHT 610 eHrep TortrooryTon peaktop (MBBR byry XBEOTP) cuctem (byuaax Laxax
HaCcoC, XyBaHLIAp eHrep TOrToory, Wwuryyp, Auddysop b6a araap yi3ary, Jamxyysiax Hacoc,
X000 6a xaBxanra, PLC XxaHaNTbIH CUCTEM)

X3MX33: 25Mx12Mx25Mm

XBOTP-T XyN133>X aBax 6010MXKTO

XaMIMIAH X a4aanan: XoHorT 500 - 750 kr XXX/xoH

TexeepemXuiiH ToOo: 350 m3/xoH avaanantaii 6on 2 X6OTP cuctem, 700

Mm3/x0H 601 XBOTP 3 cuctem waapanaratai. 3
CUCTEMUIT XOHOTUIAH XaMIVIAH X a4aainblH XyBb/,
XNLL33 6ONTOX 3H3 TOXWNONAONZA aBY Y33B.
8. YyccaH araapbiH dnotaum YAD
YA® cuctem (AraapblH X000/, TYYHUI XOLLYY, KOMMPECCcop, 3PranTUiiH HacoC, CapaamkuH
LYYATYYPUAH cucTeM, Koarynsaum/GnokynsubiH 6yc, nar gamxyynax Hacoc, PLC XSHanTbIH

cncTem)
Xypa; Ma3BxT Tanbanig 5 M/, - xamruiin 6aragaa 6 M2
YA®-bIH X3MX33: 25x12Mx 2.5 M (BpreH x YpT X ©HAep)

DH>3 ye waTaHa xuwunr 6arignaap 30 mr/n MNAK 6a 30
mr/n NMAM opHO rax y343r.

Bex Toc 6a 3/c LWopoo

XOHOrT 252 nutp eex 1oc (50% -MiNH YCHbI aryynamxTan rax y3ean 126 Kr To0c) @ex Toc bapuryung,
XypumTnargax 6ereed 2 - 5 XOHOr TyTaMZ adaaHbl MaLlLHaap aumx, 30pUynanTbliH XOrMAH LT
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3CB31 JaxuH 6010BCPYyyNax TeB pyy 3anyynHa. dnc bapury caHrniiH époong xoHorT 700 anTp
3nc wopoo (50%-MiH yCHbI aryynamxTaim rax y3ean 350 Kr 3/1C LWopoo) xypumMTaaraax 6a 2-5
XOHOT TyTaMZ, MaLUHaap auux, 30puynanTbiH XOrMnH L3IT XasiHa.

NarwiaH wyram

S1-TpaBUTaUMIAH ©TFEPYYISrY:

24 yar bapux xyrauaa: 42 m?

CaHp opyynax yeuiiH

aryynamx: 3% (30 r/n)

lapax yeuiiH ypcLbiH

30PUATOT aryynamx: 6% (60 r/n)

Xam>K33cC: 4m prametp X 3.5 M eHAep (capaanknH MexaHn3MblH

eHAep +0.5 M) TyHraax caHr XyTryyp, CapaamkiH MexaHusm,
Xanuaryyp, yc 3aiayynax xoonoi 6010H H3BTP3X TaBLaHraap
6YpP3H TOHOINOrACOH baiHa. Jlar JamKyynax 3313XyyHU
Hacoc (balHrbIH axuanaraansl 1 LUAPX3T HAcoC + 6313H
6aiANbIH 1 LWMPX3T HeeL)

S2 - Yeryixyynax WypraH Laxaru:
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Ypcau: 4 - 20 m3/uar
Xyypain 6041CbIH X3aMX33: 100 - 300 kr/uar
YCrymxyynsx xyravaa: < 6 uar/xoH

JlarninH XyypaniwmnaTeir HIMIMAYYAIXUAH Tyng noamMep 634Trax X3C3r 60/0H noanmMep
Laxary waapanarartai 6arx 601Ho. 2 aryynax cas (20 m3) - 2 XOHOIMIAH Xaaranant 6arrtaax
X3MX33T3 bariHa.

Tain6ap:

FMApaBAVIK ypCranbiH AMarpamMMm, TEXHOMOMMIAH AaMyIarbiH Yp allraac xaMaapy TeXHONOMMH
AaMIKNArbIH XOOPOHJ, H3IM3IAT AaMxKyynax Hacoc LWaapanaratam 6aiix 6osHo. YRNABIpUIAH
TacpanTryi axunanax HexUenuir xaHrax, Laxyypra Hacoc 60/0H Tycrai 30puynanTbiH
MeXaHWK TOHOI TeXe8POMXWUIAH MIHITUAH 30rCONT XUMX33C 3alICXNIX 30pUAroop €anbar
X3P3rc/INAH HEBLMIT BYPAYY/IH3. X6peHre opyynanTbiH 3apAnbIr XA3raapaaxbiH TYA4 yPCLbIH
X3MX33 XapbLaHryi 6ara Tyn TeXHONOTUIAH YHACIH Aamxnaryys (koarynauu/¢nokynaum 6a
YA®)-bIH 6ycaZ HeeLMIAT Xxapran3dax y333ryii 60HO.

XOPOHI'6 OPYYJIAJITbIH 3APAAJT /CAPEX/

NHxXeHepuniiH 6apunra 6ariryynamx LUKMH33P Cyypuayynax Laapanaratain 3¢3X33¢ Xxamaapy
X6pPOeHre opyynantbiH 3apAnbir gyHakaap 2000 - 6000 am. gonnap/M3 rd TOOL0X 601I0MXKTOW
6eree 3apA/iblH XNLLINT TOOLLOOT TaHWU/LYYNaB.

YC U3B3pA3rdHUIN WyraMmblH 981 MsH. am.gonnap

3apgan:
NarniiH wyramblH 3apgan: 205 maH. am.gonnap

NHxeHepuiiH 150 M’ banryynamx 6apmxag 1000 alvl.,cl,onnap/r\/l2 )4
banryynamMmxuminH 3apgan: ToouBon 150 MaH. am.gonnap 601Ho.

Knrapyynsx caH: 100 maH. am.gonnap (1 caHrminH yH3 400 am.gonnap /m)
Xaaraan yc uyriyynax caH: 9 MsAH. am.gonnap (1 caHrniiH yH3 400 am.gonnap /m3)

HwuiAT xepeHre opyynantbiH 1,445 MsH. am.gonnap
3apaan:

HWiiT xepeHre opyynantbiH 3apfang T33B3p/a3AT, Yrcpant, uaxuaraad, 6arax Xxaparcan,
CyZanraa, MeH XstHanT TaBux, TYPLUUAT TOXMPYYra XUNX axXUnTHYYAbIH 3apAan 6arTcaH 6arx
écTon.
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YVJ1 AXXVIIATAAHbI 3APAAJ1 /OPEX/

Yin axunnaraaHsl 3apA4/iblH XXULWIWT TOOL,O0I A00P Xapyy/aB.

Uaxunraanel 3apgan: 1 kr XXX -uir

3anyynaxag 2.5 kBT.uar yaxuaraaH

3apuyyngar. LaxunnraaHsl yH3 0.04

am.gonnap/kBr.u rasan 86 MAH.aM.A0N./>KNN

Koarynaun/®nokynsuninH 3apaan:
2x60 Mr/n u3B3p 6YTIIrA3XYYH —

31%-H 255 am.gon./TH 12 MAH.aM.40N1./ KN
Nar 3annyynax 3apgan: 30 TH/xun,

30 am.gon./TH-aap 24 MsH. aM.0oN./Xunn
UanuHruiiH 3apgan: 2-4 onepaTop: 50 MAH. am.Ao1./Xnn

ToHOT TeXeepeMXMiiH 3acBap

YANUUATI3HWI 3apaan: Y¢, narniiH

LYraMblH X6POHre opyynanTbiH

1.5%/xwun = 18 MaH. am.gon./xun

HwiAT yiin axkmnnaraadsl 3apgan: 290 MSH. am.0n./>kun
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Taiin6ap:

KoarynsiHT/GnokynsHTbIH TYHTUAH X3IMXK33T TOA0PXOMN0XbIH TYNZ WANSH CaBHbI TYPLUUATHIT
ypbAYMAaH XUAH3.
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6.3. XNLIWTI TOOLLOO 2 - HOOC HOOJIYYP YTAAX, BOJIOBCPYYJIAX

YiAnaBapnanwniaH Togopxoinont

Xunng 100,000 - 200,000 winpxar 6yT33r43xXyyH YANABIPA3A3T HOOC yraax, 6010BCpyyiax
YANABIPUIAH XULLIIT 3HA Y3YY3B.

Xasirgan ycHbl XamM>k3a3 6a 6oxmpanbiH ayaanan

LarninH ayHaax ypcaw,: 2.7 m3/uar
XOHOMMIH AyHAaX ypcaL: 65 M3/x0oH
XOHOTMMNH XaMrminH nx ypcaw: 195 m3/xoH 6ytoy 5.1 m3/uar
Oprun yarniiH ypcaw; 15 m*/uar
BoxupanbiH aryynami:
pH: 6.5
XXX: 5000 mr/n
BXX: 2000 mr/n
YmMmbyyp 6oauc: 2000 mr/n
Bex ToC: 200 mr/n
S1C WOopoo: 500 mr/n
HwiaT asor: 35wmr/n
Huiat docdop: 10 mr/n
BoxmppabIH XaMruimH nx adaanan/ AYHAQXK ayaanan:
XXX: 5x 195 =996 kr/xoH 332 kr/ xoH
BXX: 2 x 195 =390 Kkr/ xoH 130 Kkr/ xoH
YmMmbyyp 6oauc: 2 x 195 =390 Kkr/ xoH 130 Kr/ XoH
Bex ToC: 0.2 x 195 = 39 Kkr/ xoH 13 Kr/ XoH
S1C WOopoo: 0.5 x 195 = 98 kr/ xoH 33 Kr/ xoH

CraHpapT Waapanara

Hooc Hoonyyp yraax, 60noBcpyynax YANABIPUIAH XaarAan YCHbl Xamxk33 240 M3/XOH-00C UXTY
6aiHa. Minma Hooc HooNyyp yraax, 6010BCpyynax YANABIPUIMH Xasaraan ycaHa GUsnk-XUMnimiH
13B3pn3r3ar (LO + L1) xniix Wwaapgnaratai.

Li3B3pnarasHuii apra 6a TEXHNKNIAH TOAOPXOA/IONT:

(TeXHONOrMIMH ypcranbiH ANarpaMmbIr XxapHa yy)
ByT33rA3xyyH YANABIPNINNIH AH3 BYPUIAH LIAT Jamxnaraac xaargan 6oxmp yc rapax 6eree
Aapaax LU3BIpA3r33HNT TEXHONOMNIAH YPCranbir MepAeHse:

YCHbI LIIB3pLUYY/3X LLYram

1.

Llyrnyynax caH:

XamaruTaii capaanx: 20 MM XOOPOHAbIH 3aiiTal
Bapux xyrauaa: Oprun avaansnbiH yes = 30 MUHYT
CaHrninH 3313XYYH: 8M3 (2MX2MX3M)

Bex ToC bapuUrymniiH sarax xaant

Xaargan yc uyrnyynax CaHruiiH AOTOPX 3/1C LWOPOOr 3ailyynaxblH TyAZ4 araapXyynantbiH
Hanyy TaBUaH 3CB3N araapxXyynanTtblH TOArOM 6a LypraH yn33ry awmrnaH araapaap
L3B3PA3H3. IXHUI BONOH CYyYANAH 2 M? xacrninH mM? Tytamg 30 m3/uar (60 m3/uar - 0.3 6ap)
-aap 3aBcapnaratar (15 MmuH/uar) ynasHa. ©ex ToC Copyy/aax adyaaHbl MallVH OPX rapaxag
xsin6ap, MeH rap apraap Toc Lyrayynax 30puynanTtbiH XygarTan 6ariHa.

Oprex waxyypryya: I'YHWIA Hacoc (balHrbiH axunnaraaTa 1 + 6313H 6ananbIH
HeeL, 1 HacoC) oprua yeuiH ypcay, 60/10H XaMIMinH nx
avaanan 6onox 10-15 M-bIiH gapanTtaT TYBLUHWIAT faax
yagantal 6aliHa.
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2. Xurapyynsx caH

bapux xyrauaa: 12 yar 6yoy oprua LarniH ypcranaac 4-5 gaxvH mnx
D3/13XYYH: 75 m?
X3IM>XK33C: 5x5x3=75m3

CaHg 1 xonury (2.5 kBT) cyypunyynHa.

3. Jamyynax Hacoc
Hacocyya: LLlaxyypraT Hacoc - banHrbIH axunnaraartan 1
LNPX3T HAaCcoC + HeBLUMINH 1 HAacoC - XYYMH Yaanbir
oprun yeuiiH ypcuag taapyynax 6a 10-15 M-bIH
TYP3/TT31 TOOLHO.
4. HapwinH capaanx
DPrangdx XeAenreeHT XypAsH
capaanx: Capaamk XOOPOHAbIH CaBHbI 3@l 6 MM (BalHIbIH
axunnaraatani 1 capaamx + 6313H 6arianbiH Heel, 1
capaanx), aBTomMart yraanrbiH CUCTEMTII baiiHa.

5. Koarynauu-®nokynaum
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Bapux xyrauaa: XOHOTMIH XaMIrMinH NX LarninH ypcauram yea (= 5 M3/
uar) koarynauumg 30 muHyT, dnokynaumg 30 MUHYT
6arinraHa.

KoarynsiuminH CaHriiH XaMx33: 5m3(2m x Tm x 2.5 eHgep)

P NOKYNALUNIAH CAHTUAH XaMX33 5 M3 (2M X Tm x 2.5
eHAep) Xonury bytoy TypbuH: 0.25 kBT moTop

KoarynaHT / ®nokynaHT: MAK / TTAM / MonnmMep 3CB3 TOMPUIH XTIOPUA
TYHIUIAH HACOCHbI X BypAaN Byxuin KoarynaHt/
®nokynaum 631Trax cucTem.

6. YyccaH araapbliH ¢noTay, YAD

YyccaH araapbiH ¢noTal, YA® cuctem (AraapbiH XO0I0M, TYYHUIA XOLLYY, araapblH KOMMpeccop,

3Pr3IATUIAH HACOC, Capaa/MKMH LLYYPUIAH CUCTeM, X000 Ba XaBxasra, nar Jamxyynax Hacoc,

PLC xaHanTbIH c1cTeM)

Xypa: WMA3BXT3 Tanbang 1-5 m/L, - xaMrninH 6aragaa 6 m?

YA® cncTeEMUIAH X3IMXK33C: 25x12Mx2.5 M (BpreH x YpT X ©H4ep)

©ex Toc, 3/1C LLIopPoo

Bex Toc bapurumg xoHorT 70 nnTp eex Toc (50% -UIAH yCHbI aryynamxTar rax y3ean 35 Kr Toc)
XypumTaargax 6a 2 - 5 xoHor Tytamj, ayaaHbl MalUMHaap 366BepaAex, 30PUYanTbiH XOrVIH
Li3r 3CB3N JaxnH 60M10BCPyynax TeB pyy 3alinyynHa.

onc 6apury caHrniH époong xoHort 200 anTp anc wopoo (50% -niiH yCHbI aryynamxrain
raX y3B31 98 Kr 3/1C WOPOOHbLI Xadrgan) Xypumrnargax 6a 2 - 5 xoHor Tytamg malumHaap
306BOPI6X, 30PNYNANTbIH XOTNIH L3TT XasHa.

NarwviaH wyram

SO- Xagranant:

72 uar 6apux xyrauaa: 21 M3
OponTbIH aryynamx: 3% (30 r/n)
XaMX33: 3 M gnameTp X 3 M HAep NaruiiH CaH Hb XyTryyp,

Xanwuaryyp, yc 3alinyynax XooJioli, H3BTP3X TaBLl@Hraap TOHOrNOrACOH baliHa. Jlar Jamxyynax
Laxyypra Hacoc (baHrelH axuanaraaTa 1 Hacoc + 6313H 6ananbiH Heel, 1 Hacoc)

S1 - Yeryxyynax WypraH waxaruy:

Ypcau: 4 - 20 m3/uar
Xyypaii 6041ChbIH X3M>XK33: 20 - 85 kr/uar
Yeryiikyynax xyrauaa: < 3 yar/xoH

NarninH XyypanwmnaTbIr HIMIMAYYAIXUAH TyA4 noammep 63ATrary xacar 60/0H noavmep

Laxar4minH waapgaara rapy 6onHo. 2 aryynax cae (10 m3) - 5 XOHOrMiAH xagranant 6arraax
X3MX33T311 baliHa.
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Tavin6ap:

TMMAPaBAVIK YPCranblH AnarpaMm, TEXHONOMMIH JaMKarbiH yp allraac Xxamaapy TeXHONOrMIAH
JaMdKNarblH XOOPOHJ, H3M3IAT JamxKyynax Hacoc Lwaapgnaratam 6aix 6oiHo. YNnaB3IpUiiH
TACPaNTry axuanax HexXueaUMr XaHrax, Laxyypra Hacoc 60/I0H Tycrah MexaHuK TOHOr
TOXOOPOMXKUIAH TIHITUIAH 30MCONT XWUINX33C 3aMNCXUIAX 30PUArOOP C3163F X3P3rcaniiH
HeeLWIr 6ypAyY/H3. XepeHre opyynaiTblH 3apA/blr XA3raapaax, MeH YpCLUbIH X3MX33 Hb
XapbLaHryin 6ara Tyn YHACIH TEXHONOTMINH Aamxnaryys (koarynsun/enokynaum 6a YA®)-bIH
HeeLWIr xapran3aH y333ryi 601Ho.

XOPOHI6 OPYYJIAJITbIH 3APAAJ1 /CAPEX/

NHxeHepuiiH Bapuara banryynamx LUMH33p Cyypuwayynax Llaapgiaratan 3Cax33C xamaapu
X6POHre opyynantbiH 3apAnbir gyHakaap 2000 - 8000 aM. gosinap/M3 rd TOOL0X 60IOMXKTOW
6eree/ 3apA/iblH XULLU33T SHA Y3YYI3B.

YC L3B3PA3Mr33HUI LLyraMblH 3apaan: 207 MsIH. am.gon

JlarvinH LwyrambelH 3apgan: 83 MsaH. am.gon

BapuUArbIH ax/ibiH 3apaan: 60 M° 6airyynamx

6apuxag 1000 aM.ﬂ,on./M2 r3>K TOOLBO/ 60 M5H.am.A0N 60/1HO.
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30 MsAH.aM.80A (1 caHrniAH yH3 400

Knrapyynsx caH: am,1on./m?)

HWIAT XepeHre opyynanTbiH 3apAan: 380 mMAH. am.gonnap

HWiAT xepeHre opyynantblH 3apfang T33B3PA3AT, Yrcpant, uaxuaraad, 6arax x3parcan,
CyAanraa, MeH XsHanT TaBux, TYPLUUAT TOXUPYYIra XUNX axXUNTHYYAbIH 3apAan b6artcaH 6ax
écTon.

YUJ1 AXKUJITIATAAHbI 3AP/AJT /OPEX/

YIAn axunnaraaHbl 3apa/bliH XULLWF TOOL00T JOOp Xapyynas.

UaxwunraaHel 3apgan: 2.5 kBT.uar/kr XXX -nir 0.04
am.gonnap/kBT.u-aap 3aninyynax

Koarynaun/®nokynsauniiH 3apaan: 2x60 mr/n u3sap
6yT33r43xyYH - 31%-H 255 am.A40./TH:

Nar 3annyynax 3apgan: 1 TH/xun, 30 aM.A0N./TH -aap: 4 MAH.aM.AO0N./ XN
UanuHruiin 3apgan: 1 onepartop 12 MAH.aM.JON./ KN

6 MSIH. aM.A40N./Xun

2 MSIH. aM.A0J1./>KNN

TOHOT TEXEOPOMXKUIAH LUNHIYNIN: YC, NarninH

wyrambiH 1.5% CAPEX/xunn 4 MsAH.aum.Aon /X

HWIAT yiin axkunnaraaHbl 3apgan: 28 MsiH.aM.AoN./Xunn

TaiAn6ap:

KoarynsiHT/GnoKynsHTbIH TYHTUIAH X3IMXK33T TOLOPXONNOXbIH Ty LWWA3H CaBHbl TYpPLUWATHIT
YPbAUMNAH XNAH3.
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7. AHTUNAN 7 - XNBC, H3XM3/1, CYJDKM31 BYT33rA3XYYH

XMBC, H3XM3N CY/IXKM3A 3A13NNAH YIANAB3P33C rapax xasargan 6oxvp yc Hb YANABIPUIAH
TEXHOJIOTNIAH JaMXKnaryya, MaTepuan 33prasc xaMaapy 60XnpAsibIH aryynamx eHaep 6anigar.

HaXM3anuinH yinaBapuiiH xasargan yc Hb UxXaBunaH XXX, BXX, pH -1iiH Xamx33 eHaep, ymoyyp
6041C, XxNopua, HUTPAT, MeTanNblH eHAep aryynamxrar 6alixaac ragHa xsnbap 3annyynax
6OMOMXIYIA XUMUIAH HAFANYYANAT aryyngar. TYYHUA3H H3XM3A 34037, AaaByy YANABIPAIX
ABLAA rapAar XeBeH, yTac, ymoyyp 60AMC 33par xaTyy XOr Xasarfan 3aunyynargax ToxXmongon
3n63r banaar.

7.1. XAArgAN BOXUP YCAH AAXb HUATNAI BOXUPAYYNAX BOAUCYYA BA T34r33PUINH
LWAH)XK YAHAP

XVBC, H3XM3J1, CY/DKMINNAH YANABIPUAH Xaar4an YCHbl LUVHX YaHap YyrnAB3apasx baliraa
6YT33rA3XYYHNIN Tepesn, 60M0BCpyynax £BLAAC MX33X3H XaMaapHa. YWNAB3PWUAH Xasdrgan
ycaHg aryynargax 6010x 60X1MpAnbiH HUATAST Y3YYA3ATYY4 60710H XaMXK33r J00p Xapyy/nas.
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pH: 4-12
Temnepatyp: 15-35°C

BXX: 500 - 4000 mr/n
XXX: 1000 - 8000 mr/n
Ymbyyp 6ogmc: 500 - 2000 mr/n
Bex Toc: 20 - 200 mr/n
HWIAT yyccaH gasc 6ytoy spascxmnT (TDS): 500 - 5000 mr/n
HwiAT asoT: 20 - 100 mr/n
HuinT docdop: 1-50mr/n
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7.2. )XULLUT TOOL,00 1 - XUBCHUIA YINABIP

YiAnaBapnanwniaH Togopxoinont

Xunng 50,000 m2-aacbararyin XaMmxa3HUA XMBC YINABIPA3A3T, YNaaHbaaTap xoToz baipnagar
HIXM3JINAH YIANABIPUIAH XMLLSIT SHZ Y3YYA3B.

Xasrpan ycHbl Xam>ka3 6a 60XMpAbIH adyaanan

O

o

o

O

O

|_

I§ Larniin gyHaax ypcad,: 2.25 m3/uar

= XOHOMMIH AyHAAX ypcaLy: 27 M3/XOH (KWANTH AYHAAX)

§ LarniiH xamrmninH nx ypcad;: 4.5 m*/uar

£c CapblH XaMriiH 1x ypcaLl: 54 m3/xoH

g Oprun uaruiiH ypcaw: 10 m3/uar

>_

(fal BoxupAanbiH aryynam:

[a

- pH: 7

S XXX: 2000 mr/n

o':o[ BXX: 1000 mr/n

< Ymbyyp 6oanc: 500 mr/n

D Bex TocC: 100 mr/n
Hwiat asorT: 35 mr/n
Hwiat pocoop: 10 ™Mr/n

BoxmpanbiH XaMrmiiH ux a4aanan/ AYHAaX avyaanan:

XXX: 2000 x 54 = 108 kr/xoH 54 Kr/xoH
BXX: 1000 x 54 = 54 kr/xoH 27 KI/XoH
Ymbyyp: 500 x 54 = 27 Kr/XoH 13.5 Kr/xoH
Bex ToC 100 x 54 = 5.4 Kr/xoH 2.7 KT/XOH

CTaHpapT Waapgnara

XVBCHWI YANABIPUIAH XaarAan YCHbl XaMx33 240 M3/X0H -00C uxryi 6aiHa. Niimga XnecHUi
YANAB3IPUIAH Xasargan ycaHa ¢usnk-xMMniH ussapnara3 (L0 + L1) Xmiix waapanaratai.

Li3B3pnarasHuii apra 6a TEXHNKNIAH TOAOPXOAONT:
(TexHONOMMINH ypCranbiH rarpamMMblr xapHa yy)

XVBCHUIA YUANABIPUIH SH3 BYPUIAH LWaT Jamxnaraac xasargan yc rapax 6ereef fapaax
L3B3P/I3M3HNIA TEXHONOTNIAH YpCranbir MepAeHe. YINAB3PA3IVIAH NPOoLLeccooc LWanTtraanax
rapax ypcupbliH XaMX33 UX33X3H eepunerager 6010XbIr TIMASMNIX Hb 3YNTIN oM. YpbaunnaH
COHIOCOH Koarynaun/enokynaum 6a YA®-niiH TeXHONOrM Hb HIXM3NNMH YANABIPUIAH Xaaraan
yCHaac byaary 6041¢, BHTMIAT apuaraxag Henee y3yyasx 6010BY SLCUIAH NYALSTIAN Hb byaary
60ANCbIH TOPO, ypbAUNIaH COHIOCOH KOarynsaHT/GAoKyASAHT 339prasc XxaMaapHa.

YCHbI L3B3p3rasHnii Lwyram

1. Xaargan yc uyrnyynax caH:

SHIMH capaamk: 20 MM-UIMH XOOPOHAbIH 3aiTar bapux xyrauaa: oprun ypcupsiH yes = 30
MUHYT ©6Xx ToC bapurymniiH sarax xaanTt copyynax 60XMpbIH MaLLVIH OpX rapaxag xs16ap, MeH
rap apraap Toc Lyrayyaax 30puynanTblH Xyaartar 6anHa.

CaHrinH 3313XYYH: 5M3(1TMx2.5Mx2Mm)
Oprex Wwaxyypryya: M'YHUIA Hacoc (balHIbIH axunnaraatam 1+ 6313H
6ananbiH Heel, 1 Hacoc)

2. Xurapyynsx caH

Bapux xyrauaa: 12 uar byroy oprua LarninH ypcranaac 4 - 5 gaxmH mnx
D313XYYH: 45 m3
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Xam>K33C: 3x5x3=45m®
CaHg 1 xonwury (1.5 kBT) cyypunyynHa.

3. [Jamxyynax Hacoc
Hacocyya: LLlaxyypraT Hacoc - 1 6aliHrbIH axunnaraatai + 1 HeeuniiH - Xy4mnH Yaibir Oprun
YeuriH ypcuag taapyynax 6a 10-15 M-biH TYP3ATT3 TOOLHO.

4. HapwinH capaanx
DPranTaT XYPAIH LLUYYATYYP: 6 MM-UINH capaa/mk XOOPOHABIH 3aiiTal (baliHrbIH
axunnaraatan 1 + 6313H 6ananbiH Heel, 1), aBTomar
yraanrblH CUCTeMTa 6aliHa.

5. Koarynauu-®iokkynaum

Bapwux xyrauaa: Koarynsaumg 1 uaraac 433w, paokynaumg uar.
KoarynsaublH CAHINIAH XaMX33: 5M (1x2%x2.5m)

®nokynsALbIH CAHTUAH X3MX33 5m3(1x2x2.5Mm)

Xonury 6ytoy TypouH: 0.25 kBT moTop

KoarynaHt / ®nokynaHT: MAK / TTAM / TlonnmMep 3CB31 TOMPUIH XTOPUA

TYHFUIAH HAaCOCHbI WX BYpA3a 6yXunia
KoarynsHt/ ®nokynsaum 630Trax CMcTem
6. YyccaH araapbiH dnotaum YAD
YA® cuctem (AraapbliH X00/10M, TYYHUM XOLLYY, KOMNPECCcop, 3PranTUinH HacoC, capaamxuH
LYYPUIAH CUCTEM, X000 6a xaBxanra, nar amxyynax Hacoc, PLC XAHanTbIH cnctem)

Xypa, : NA3BXTAM Tanbang 1 M/u, - XaMruiiH
baragaa 5Mm°
YA®-NH XaMx33: 25x12Mx2.5M (OpreH x YpT x ©H4ep)
©ex Toc

Bex Toc bapurumg egep 6yp 5-10 antp eex Ttoc (50%-MiiH yCHbI aryynamxTai 2.5-5 kr Toc)
XypumTaargax 6a 5 XxoHor TytaMz adaaHbl MallMHaap Lyrayyax, 30puyaanTbiH XOTUMAH L3F
3CB3N ZaxuH 60N10BCpyynax TeB pyy 3ainyynHa.

NarwviaH wyram

SO- flar xagranax caH

15 XOHOr xajranax xyrawaa: 0.5mM*x15=7.5m3
CaHg opyynax yeumH aryynamx: 3% (30r/n)
OBOp X3aMX33: 2 M AnamMeTp X 3 M eHAep

JlaruiiH caH Hb XyTryyp, Xanuaryyp, yc 3allyynax Xxoosioli, H3BTP3X TaBL@Hraap TOHOMOrACOH

S1- Yerymxyynax

LLlypraH waxary: Ypcal : 1-5wm3/uar
Xyypar 604M1CbIH XaMX33: 20 - 85 «r/uar
Yeryrixyynax xyrauaa: < 2 uar/xoH 1 aryynax cas (2 M%) Tartaii - Har 40100

XOHOTMMINH XaArananT bartaax Xxamx33T3l baHa.
Tavin6ap:

TMAPaBAVIK ypcranbiH gnarpamm 6a TeEXHONOMMIAH AaMarbiH Yp alUrUiiH TyBLUHI3C Xamaapu
TEXHONOTUNH JaMXNarbiH XOOPOHZA HIM3AT AaMXyyfaxX HacocC Laapanaratain 6aimx 60aHo.
YUANABIPUIH TacpanTtryil aXxunanax HexUenuAr xaHrax, Luaxyypra Hacoc 6010H Tycran
MEXaHWK TOHOT TeX68POMXWUIAH MIHITUAH 30rCONT XUIMX33C 3alICXUIAX 30pUAroop Can6ar
X3P3rCINNH HEBLMAT BypAyy/TH3. XepeHre opyynanTbiH XaMX33r 6ara 6amaraxbiH yyAH33C,
Xasrgan ycHbl XaMX33 Hb XapbLaHryih 6ara Tyn YHACIH MpPOLeCcCbiH TOHOT TeXe8POMXKYYA
(Koarynsun/dnokynaum 6a YA®)-MiH HEeLMAT Xxapransax y333ryin 60aHo.
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XOPOHI© OPYYJIAJITbIH 3APAAJ1 /CAPEX/

Bapunra 6airyynamx LWWH33P Cyypuayynax Llaapanaratali 3C3x33C XamMaap4y XepeHre
OpyYNanTbIH 3apAnbir gyHaxkaap 2000-aac 6000 am.gonnap/M3 rax ToOL0X 60IOMXKTOR. DHI
TOPANNH YANABIPUAH 6aNTyynaMXnnH YHUIAH XNLLSIT 3HZA Y3YY/13B.

YC U3B3P3r33HNIA LWYyraMblH 3apAan:
NarviiH wyramblH 3apaan:

Bapwvnra 6ariryynamMm>XuiiH 3apgan:
45 v° barryynamx 6apuxaz 1000 aM.,zl,on./M2 X
TOOLBO/

Knrapyynax caH:

HWIAT xepeHre opyynanTbiH 3apaan:

90 MsIH.am.4o0n.
38 MsiH.am.A011.

45 maH.gon.

18 MsH.am.gon.
(1 caHrniiH yH3 400 am.gon. /m3)

171 MAH. am.a0n.

Huint XOPOHIre OpyynantblH 3apAanj T33B3PJI3NT, YrCPanT, LUaXmjiraaH TeXeepeM>X, TOHOI /101
CyAanraa, MeH XaHanT TaBuX, allnrnantaj opyysax aXXunTtHyyAblH 3apAan barTcaH barix écToli.

YVJ1 AXXVIIATAAHbI 3APAAJ1 /OPEX/

YN axunnaraaHbl 3apA/blH XULLUT TOOLLOOT OO Xapyy/as.

UaxwunraaHel 3apgan: 2.5 kB1.uar/kr XXX -uiar 0.04 am.

ZA0n./kBT.L -aap 3annyynax:

Koarynsaun/®nokynauminH 3apaan: 30 Mr/n usBap
6yT33rA3xXYYH - 31%-H 255 am.f0n./TH:

Nar 3annyynax 3apgan: 30 TH/xwun, 30 am.40N./TH-aap:

UanuHruiiH 3apgan: 1 onepartop

ToHOr TEX88PeMXKUMIAH 3acBap YANUMAra3: Yc
L3B3P/I3ra3, NaruiiH WyraMblH XOPeHre OpyynanTbiH
1.5%/>xnn =

HwviAT yiAn axknnnaraaHsbl 3apaan:

1 MAH.aM.A0N./XWnN

1 MAH.aM.L0N./>KNN

0.3 MSAH.aM.40N./XnnN
12.5 MAAH.aM.40N./ XN

2 MSAH.aM.A0N./>Knn

16.8 MAAH.aM.gon/>xknn
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7.3. )XKULLUUT TOOL,00 2 - H3XM3/1 BYT33rA3XYYHUA YANABIPNIN

YiAnaBapnanwniaH Togopxoinont

Xung 85,000-170,000 M?  XYPT3/IX HIXM3NM 6YTIIrAsXyyH YANABIpA3A3r. YnaaHb6aatap
X0TOg 6anpnagar HIXM3IAVIAH YANABIPUAH XULLIIM SHA Y3YYI3B. TM2 HIXM3M 6YT33rA3XYYH
YANABapnaxag onponuooroop 10 - 30 anTp xasrgan 60xmp yc anrapaar.

Xasirgan ycHbl XamM>ka3 6a 60xmpa/bIiH adyaanan

LarninH pyHaax ypcaw: 0.3-0.6 M*/uar

XOHOTMIH AyHAaX ypcal, 6.8 M3/X0H

XOHOMMIH XaMrnminH nx ypcaw:  13.7 M*/XoH

Oprun uaruiiH ypcaw: 3 m3*/uar (ayHzxaac 5 AaxuH UX)

BoxupanbiH aryynam:

pH: 7

XXX: 7000 mr/n

BXX: 2800 mr/n

YMmbyyp 6oanc: 1400 mr/n

Bex TocC: 100 mr/n

HuiT a3oT: 35wmr/n

Huint docdop: 10mr/n
BoxupanbiH ayaanan:

XXX = 7 x 70 =49 Kkr/xoH

BXX = 2.8 x70=19.6 Kr/xoH

Ymbyyp 6oaumc = 1.4 x 70 =9.8 Kr/XOH

CTaHAapT Waapanara

Haxman 6yTasrgaxyyHun yRnaB3IpAaAnNnH YANABIPUAH Xaarfan yCHbl XaMx33 15 M3/X0oH -0oc
WXy 6aiHa. Mg HIXM3NWIAH YIANABIPUIAH Xaaraan ycaHa (LO) uaBapnarss waapgnaratai
6erees xaargan ycbir XypuMTAyynaH ypbAuWaaH L3B3PAdX 6ariryynamx 6yxuii ynnaesapT
HUIANYY/K AapaarninH gamxnarsiH 6010BCpyynantaj opyysiHa.

Li3B3pnarasaHnia apra 6a TeXHUKNIAH TOROPXOANONT:
(TexHONOMMINH ypCranbiH grarpamMMblr xapHa yy)

1.

HaxManuinH yinaBapuiiH ON0H LLAT AaMdkiaraac xaargan yc rapax 6erees TyyHUIAT TOBNOPCOH
apuyTrax TaTyyprblH CY/DK33HZA LYY HUANYYASXUIAT 3eBlUeepexryi. Nimg < 15 m3/xoH
(HopMaTMB yTra) XOHOTUMIAH YPCLUbIH XyBbJ, TOFTOOCOH CTaHAApTbIH Aaryy Xasrgan ycbir
60XMPbIH MallHaap Ccopyynaxaac eMHe VHNABIPUAH Tanbalg Typ Xajranax XaHrantrtai
X3MXI3HMIN BartaamxTar xaargan yCHbl caH cyypunyyncaH 6anHa.

Xasirgan ycbir LaBapiax 6aiiryynamx pyy opyynaxaaC eMHe Lyram X0ooJsoii 6ernepexeec
CIPrUIANX LWanHbI capaasmk, ToC bapuryaap TOHOMMOCOH YC 3aiinyynax cyBar CyypuayyaHa.

©ex Toc/narniiH caH:

DHIMIAH capaanx: 20 MM XOOpPOHZbIH 3aliTali Wyyp 6yxmin 6eTOHOH cyBar

bapux xyrauaa: XaMrminH nx gyHAax ypcauTai yes 3 - 4 xoHor

©ex ToC bapurymniiH aarax xaant:

Copyynax 60X1pbIH MaLLVH OpXX rapaxag xsaa16ap, MeH rap apraap ToC Lyrayyiax 30puynanTbiH
Xyfartai 6anHa.

CaHrMMH XaMX33C: 2X25M3 (AMXx4MX3M)

©prex waxyypryya: l'YHWIA Hacoc (balHrbIH axwunnaraatain 1 + 6313H 6anANbIH
HeeL, 1 Hacoc) oprua yeuiiH ypcal, 60/10H XaMruiiH nx adaanan 6onox 10 - 15 M gapantbiH
TYBLUHWIAM Aaax 4Yajantai 6aliHa. HacoC Hb 36BXOH OHLIroM Hexuen 6ananbiH yes 3px
6yxnii baliryynnaraac 3eBLU6OpPen aBCaH TOXMONAONA XadArgan yCbIr apuyTrax TaTyyprbiH
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Lyram CY/K33HA HUMAYYN3X34 LwaapAargax 6erees 3cxyn Hacocry MaluvHaap 36e6Bepliex
TOXMONAONZ HAaCOCOOP TaTaxX Opyynaxaz X3par 60/HO.

XOPOHI6 OPYYJIAJITbIH 3APAAJT /CAPEX/

XepeHre opyynanTbiH 3apAang tacanraa byxuii eex ToC bapurdmniii 25 m> XamMxa3Tali xaargan
yC Xagranax xyBaHLap caH 2 L, Xaargan ycoir yAnas3apuiiH ypbA4UnaH L3BIPAdX 6anryynamx
6YX1IA eep YANABIPT HUMAYYIIX 3CXYN XaArdan yC T33BIPAIX epANAH MALUVH 3CXY/T 36BX6H
36BLUOOPO aBCaH TOXMOAAONA XOTbIH apuyTrax TaTyyprbiH Wyram Cymkas pyy HUAIYYASX 2 L
Hacoc cyypuayynax 3apgan 6arrcaH 6oaHo.

YC L3B3PA3M33HUIA LWyramblH 3apaan: 35 MaH.am.gonnap (xyBaHuap caB, HacoC, X000,
XaBxasnra r.m)

BapwunreiH axibiH 3apgan: 10 MaH.aMm.gonnap (cysar LLyyayy yxax, Ayyprax)

HwniAT xepeHre opyynanTbiH 3apaan: 45 MAH. am.gonnap
YUJ AXXUJIJIATAAHbI 3APAAJT /OPEX/

Yin axunnaraaHbl 3apA/bIH XULIUT TOOL00T JOOP Xapyy/aB.

Xaargan yc uyrnyynax 3apjaint: 1 TH/%wnn, 30 am.gon /TH: (6.8 x 30 x 365)
49.6 MAH.aM.40N./5K1N
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ToHOr TexeepeMXuiiH 3acBap
YANYNUATI3HUIA 3apaan: Y U3B3pA3ra3, NarninH LWyraMblH X6POHTe
opyynantbiH 3% / >kun 0.7 MAH.aM.A0J1./>KWN

HwiAT yiin axknnnaraaHsl 3apaarn: 50.3 msiH.am.go./>kun
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TexHONOrniiH ypcranabiH gnarpaMmm

XycH3em 34: TexHo02UlH ypc2anslH duazpamm - XuecHud yindeap - Xuwuz mooyoo 2

TexHonornmH WaT gamxknara

1

YC U3B3PNIrasHun Wwyram

Llyrnyynax caH, epreH, HapuiH capaarnx,

eex Toc bapury

Ypcay (M3/XOH) 6.8
Oprun waruiH ypcay, (MS/Ll,aF) 3
pH 7
YmOyyp 6oguc (mr/n) 1400
BXX (mr/m) 2800
XXX (mr/n) 7000
©ex Toc (Mmr/n) 100
Xasirgan/nar

Xyypait 60auc Kr/xoH

Xyypanwmnt (%)

O3n3axyyH (M3/XOH)

TexHONMOrumH WaT gamxnara S0
NarvnH wyram Ta9Bapnant
Ypca, (M°/xoH) 6.8
Xyypawn 608u1c Kr/XoH

Xyypanwmnt (%) <1%

["apax 93naxyyH (MS/XOH)

3annyynax xasargan (THAKu)

= 6.8 x 365 = 2482 (12 cap /xwn)
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XNLWNT TOOLL00- BYNAT 3

3-p 6YArVIAH YINABIPYYA, XyAanaaa YANYMArasHuii 6ariryynnarbiH XyBb/, Aapaax TEXHONOMMIAH
MPOLLeCChbIr COHMOX ePOHXMIA LANryypbIr alnraacaH 60Ho.

Yc U3B3pA3rIadHUN Wyram:

1.

3.

4.

Capaamxaap wyyx:

3-p OYArMAH YANABIPUAH Xaarfan ycCbir U3B3PASM33HUA aBuaf 3x1334 20-30 MM-uiAH
CapaamK XO0POHAbIH 3aliTall, SHIMMNH TOM MeTa/ll capaaikaap LWYYpPAX, Aapaa Hb Luyramy
CyypuayyncaH aprafifax capaasikaap Liyyx 6erees xapuH xasrgan ycbir cyBraap HUAAYYIsxX
TOXWNONAONA 3PraffAdX LUypraH capaamk Wiayy TOXUPOMXKTOM 6aiik 60AHO. DHA MXIHX
YANABIPUIAH YCHbI XaMx33r 6ara (< 1000 M3/x0H) rax y33x 6erees <10 MM-33C XUXur 6ogumc
aryyncaH LWyyra3CHUA XyBbg, X3HX TOXMOA0S SPraAAdX LWypraH capaamkKuiir aBy y3CaH.

©ex TocC:

Nx3BuUn3aH 3-p GyArWiAH YANABIPUIAH Xasrjan ycaHg eex TOC WX X3IMXK33rasp aryynarjaHa.
3-p 6yArninH YANAB3PUIAH ypcaL, Hb MX3BYMIH XOHOIT 15 M3 6ara 6aigar Tyn opyynx 6ariraa
XafAr4an ycHaac eex TOCbIr 3alllyynaxblH Tynj rpaBUTaLUiH Byoy  XYHAWUAH XYYHWIA
CUCTeMUIAr cCOHroHo. CaapyynaryTan SHMMH rpaBUTaLMiiH CUCTEMYYA Hb ©6X TOChIM aHX1aH
Anraxag Tyctai 6anx 600X 4 eex ToC, 3pA3C TOC 6010H bycas xeBery 60AMNCHIT XaMX aBaxaj,
VP AYHT3M 6uL 6ak 60AHO. YCHaac bara HArTTam TOC, LUMHMIHUAT XaMX aBax Wayy yp
alWnrTan CUCTeMUIAT awnraax 60/Ho. 34r33p MAHACAH XYUMTIACIH XyBaHLAp caHr xonbory
XaBTaHryyA 6yxuin Toc-yc Tycraapsiax caHryyAaac TOHOM0COH 6arix 60/HO (MaLlnH yraanra,
aBTOMALUWH 3acBap, Xyypan L3B3p/arss). ©ex ToC 3aillyynax 3pragsr AUCK, Xamyyp 6yxuii
aBTOMAT CUCTEMWUIT alIUrAaH ©eX TOCbIr Uayy 6YyTa3MXTIM Aarax 60/10MXKTON (TOMOOXOH
XyZangaaHbl YANUMAra3, 304n4 byyaan).

LUMHI3H - XaTyy GOAVICI:IF A/irax cmctem

3-p 6YArMinH YIANABIPUIAH Xaarfan YCHbl ypcal, UXaHX Toxmongons 15 m3/xoH 6ara yupaac
XaTyy Xasranbir 6apuxblH Tyn4 epAavuiiH rpaBUTauninH Oyy XYHAUAH XYYHWUIA aarax
CUCTEMUIT alUMIAax XaparTan. 3-p OyArninH xeBex xaHanaraTtal xatyy 604mnc 6yxumin xaaraan
YCHbl TOMOOXOH cucTema YA® yyccaH araapbiH ¢noTaubiH cMcTeM (MeH Laallng eex ToChIr
3aninyynaxag yp AYHTIM)-MAr awmrnax 6on, xapuH 3-p 6YArninH XnB3X XaHgnaratam xaTyy
60o4MC ByxnIA xaarAan ycolr ynamxaanTt epAuiiH TyHraaryyp 3CB3n namenna 6yy HUMI3H yeT
TYHraaryypbir almriax Xxapartamu.

BrionoruniiH npouecc

3-p 6ynrmninH 15 M3/X0H Xaaraan yc xasagar UXaHx YnABap, XyAangaa YAnunarasaHnm raspyyaas
36BX6H rpaBUTaLMINH CUCTEM alumrnax 6010x 601084 240 M3/X0OH-00C 1UX Xaar4an yc xasgar
YANAB3IPYYASLA OMONOMMIAH L3B3P/AM3s XWX LWaapanaratar. Xapae ypbaynaaH L3BIPAdX
banryynamx cyypunyynaxag 3sar Tanbail xsa3raapnargman 6on 6313H yrcapman cuctem
aLIMrIax Hb TOXMPOMXKTON.

- YANABIpUAH  XadArdan YCHbl OUONOTMAH L3B3PA3MI3HA Xe4enreeHT 6umo eHrep
Torrooryutol peaktop XbOTP (cyypunyynax waapanaratan yes) -bir caHan 60arox 6010x
6erees s3H3 Hb bycaj TEXHONOTMTON XapbLlyynaxas Aapaax jaByy TanTam:

- 3ai Tan6ali barataih opumnHz 6313H yrcapman 6angnaap aBy 601HO.

- bapwnra 6ariryynamx 6apux waapgnararyi.

- 3acsap yrnumaras 6ara waapgargaHa.

- A4daannblH X3n6313AUIAr 30XMLYyyNax GOMOMXTONM, TOrTBOPTOM OMOMAcCChIr alluraaH
30MCOOX/AAXUH IXNYYNIX HOXLIONNIAT XA16apXaH ryrnu3TraH3.

XBOTP Hb fapaax cyn TanTai:

- Yn axunnnaraaHbl 3apfan XxapbLUaHryi eHaep (MembpaH conmx 3apaan > 25%),

- Xaargan ycHbl HaipnarbiH ©6pyYnenTe] ysH xaTaH byc, xanbap 3oxuLyynax 60J10MXIyiA,

- MembpaH 6ernepexeec CIPruimX yp 4YagBap caliTal axuntaH, ypbAuduicaH
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L3B3PA3MI3HUIA TaCPaNTry, OHOBUTOIM axunnaraar waapaaHa,
- Uaawwna gaxmH 6onoBcpyynaxad anraax 60a0XyiL, YCHbl YaHapbiH Waapaaaraac uayy
YaHapTai yc rapraHa.

AHa3po6 6yloy araapryii opuHbl npoecc:

AHa3p06 OpUHbI LI3B3PA3r33 Hb 6OXMPANLIH a4aanan UxTam yes (XXX - 5000 Mr/n) TOXMPOMXKTOM
60/10BY apaax YHA3CN3/133p COHroOoryi:

- Wnyy yH3Tan 6erees NXaHX YANABIPYYANAH XyBbJ, YHITIN.

- YnaaH6aaTtap X0TOZA HUAAYYN3ry bamaarryi.

- BuoXuiiH HIM3IAT TOHOr TeXxeepemX 60/0H X0N60rfoxX TOHOr TOXe6POMXKMUIT
aXUNNyynaxag Tycra 3eBLUeepen Waapanaratain 6ereef Tesertai 6ariHa. MeH HaMaAT
xanaant (yypblH 3yyX) Wwaapanaratai.

YnamxnanTt ng3BxT JlaruiiH npouecc:

Bapunra 6anryynamxuinH 3apfan 6ara TOXMONAONA 3H3 Hb ePeHXUNAee XaMIMIAH XaMz
Wninasn 6010BY Aapaax WantraaHbl yaMaac YA4AB3IpYYyA34 caHan 60arooryii:

- WNp3BXT narniiH 6anryynamx Hb 610 eHrep TOrtToory 6yxuii CUCTEMTIN XapbLlyyiaxaz
Xasirfan ycHbl YaHapblH ©6pyYNenTes T3CBIp baraTtail.

- Wp3BXT narvinH 6airyynamxX Hb MX3BYA3H 6313H yrcapman xanbapasp 6angarryin.

- bapwnra 6ariryynamx Lwaapgnaratain 6a UX3aBuaaH 4OTOP Cyypuayyngarryi.

- OKvxunr ynnaBapuiiH XyBba ragaa YUB cyypunyynaxbir 3eBnexryin. Xasarfan ycHbl ypcal,
6aracax, araapbiH TemnepaTyp 0 XamM33C JOOLL OPCOH Yes xengex 6erees 5 xamasc gooLu
TemrnepaTtypT 61UONOTMIAH L3B3PISr33 30rCAor.

NaruiiH wyram

1.

2.

3.

Jlar xagranax caH

NarninH xaargan 6ara, xasargan ycHel Xamxa3 5 M3/xX0H -00c 6ara yea 6aiiryynamM>XXuiiH 3apaibir
byypyynax YyAH33C eTrepyynary 60/0H YCryixyynary TexeepemX aluurnaH naruir eypaH
L3B3paax banryynamx cyypuayynaxelr caHan 60Aroxryi. JH3 TOXWONLOAZL Nar Xajranax
SHMNIAH CaH (CenTuK TaHK) amnraax, aruir TOrTMOoJ TI3BIPA3XK 3aiyynaxbir 36B/16HS.

Nar eTrepyynary

5 M3/XOH -00C Xaargan yc xas 6y TOXMOAA0NA YCTYAXKYYAIXUAH OMHO NarniiH 3313XYYHUIAT
baracrax, narviiH xyypanm 604UCbIH aryynamxuminr 5 - 6% XypTan HIMIMAYYAIXUAH Tynj
rpaBuUTaLMAH  ©Trepyyiary  cyypuiyymk 60nHo. FpaBuTauuiiH  eTrepyynsnt Hb 6ara
XIMX33HWUA ypcranblH XyBbJ, XaMIMH XAMZ WWAA3A 60AHO. DH3Xyy rapblH aBnarag
caHan 60/rOCOH rpaBUTALMIAH ©TrepyyaarumiiH XaMX33r apai ux 6artaamxkrali 6aiHa
M Y3B3/1, Narviir eTrepyynsx, XaAranax fAaBxap 30puynantrTail eTrepyyasrd X3parniak
60n10x oM. OnepaTop 6TrepyyAaryninr axnnnyymK, yamMaap yCrymxyynaxmiiH eMHe naruiir
OTrepyyn3ryminH époons Xxasranax 6010MxXTOMN.

lpaBUTaAUMIAH Tyy3aH OTrepyyiaryminr axwunnyynaxag xanbap 6ereeg TyyHUAr  6ara
X3IMXKIIHUIA ypcrang, awmrnax 60nHo. Jlar eTrepyyaaryTain XxapbLlyynaxaz nayy ToMm Tanbai
Lwaapaargax 6ereef ypcranbiH A334/4004 Tang nar xagranax caB LWaapanaraTai 60/Ho.
Ycryxyynary

Maw 6ara ypcranbiH XyBbj LUypraH Luaxary awiuraaH NarviiH yCrymxyyasnTunr Xuinx
600X 6erees LeHTpUPYr Hb WYy 1X 3acBap YANUMUATa3 Waapadar Tya TYYHUAT NX3BYNSH
XapbLaHryin nx ypcran éytoy >30 M3/X0H Xaargan yc YWnunsx TOXWONAOAZ alivrnax Hbe Uayy
VP AYHT3M 6angar.

LLlypraH Laxardniir axmunnyynaxaz xanbap, spumm xy4 6ara sapuyynaar.

Nar eTrepyyncHuin fapaa XyHAVMAH XYYHWA Tyy3aH eTrepyyaarduiir nar ycryrxyynaxaz
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awmrnaxag xanbap 6erees 6ara XaMX33HWIA ypcrang awuraax 6onHo. 3BY  wypraH
Llaxaryrai xapbLyynaxaz uiyy Tom Tanbali, Tyy3blH 3acBap YANUWAr3 Waapaniaratai.

8. AHTU/IAN 8 - XYBAHUAP, HUIANAT 34131

YnaaHb6aatap xoToZ 6aiipniax XyBaHUPbIH YAAABIPYYA Hb XyBaHUAp Xasargablr AaxuH
6010BCPYY/IX, XyBaHLUAP YP3N YANABIPA3AIT berees 6ycaj xyBaHLpPbIH YANABIPYYA X0010M
YANABIPA3IX 3CB3JT VKU TOCTIM ©6p X3P3rNddHA AaxuH awmrnagar. YyHA XyBaHuap ypan
Xamnyynax, XaBg, LyTrax 33par gamxiaryys 6artaHa. XyBaHuap 61oNorniiH 3agpang opaorryi
TyN Xaargan ycaHg 6ariranb opunHi yaaaHa 3agapaar, 6uonorninH 3agpang opAorryin 6oamcyys,
aryynarzgax 60aHo.

8.1. XAArAAN YCAH AAXb HUWATNAT BOXUPAYYNAX BOANCYYA BA TOAM3PUINH LWNHX
YAHAP

XyBaHLap, HANAST 3AN3ANAH YANABIPUIAH XaarAan YCHbI LUMHX YaHap Hb 3LCUIAH BYTI3rA3XyYH
YANABIPN3X TEXHONOTVIAH TepfieeC Xamaapgar. XyBaHLUpbIr JaxvH 6010BCpyynax ABLAA
Xasarfan ycHbl WVHX YaHapT LYY/ Hesieenex opraHuk 6oancyya Xasarfan YCHbl Halvipnarag
aryynargax 60nHo. YWNABIPUIMH Xaargan ycaHj aryynarfax 60n0x 60XupaibiH HUATASM
Y3YYNI3NTYY 4 6010H X3MXK33r J00p Xapyy/ias.

pH: 3-12
Temnepartyp: 5-20°C

BXX: 30-100 mr/n
XXX: 100 - 500 mr/n
YmMbyyp 6oauc: 50 - 1000 mr/n
HwiAT asorT: 10-50 mr
Huiat docdop: 2-10w™mr/n
Bex ToC: 50 - 500 mr/n

8.2. XYBAHUAP, HWAN3T 341311NAH YIANAB3P

YiAnaBapnanniaH TogopxoiinonT

Bycaa XyBaHUpPbIH YANABIPT AaxVH aluuMrnax xyBaHUap Mexner YWnAB3P/aX 30pUAroop
XyBaHLAap (NOHX, CaB Cyyara rax MaT) AaxvH 60n0BCpyynjar YANABIPUAH XULLIIM 3HZ
Y3YYyn3B. YnaaH6aatap xoTog 6anpnagar yr yinas3ap Hbe XapbLaHryli 6ara 6oxmpgonToi, 6ara
X3MXK33HUI Xaarjan yc rapragar.

Xasraan ycHbl XamM>k33 60/10H 60xmpAsibiH avaanan

XOHOMVIAH AyHAaX ypcaL: 6 M3/XOH

Oprun uaruiiH ypcall: 1 M3/
BoxupanbiH aryynam:

pH: 6-9

XXX: 500 mr/n

BXX: 100 mr/n

YMbyyp 6oaunc: 50 - 1000 mr/n

Bex TocC: 200 mr/n

BoxupanbiH ayaanan:

XXX = 0.5 X 6 = 3 Kr/xXoH

BXX = 0.1 x 6 =0.6 Kr/xoH
Ym6yyp 6oamc = 0.05-1x6=0.3-6Kr/XOH
©ex ToC = 0.200 x 6= 1.2 Kr/xoH
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CTaHpapT Waapgnara

OHunor boxmpayynax 6oauc aryynaaryin aHrunan 8 6yroy XyBaHUPbIH YANABIPUIAH xaargan
ycaHZ (LO) usB3psIaras x1inx Wwaapanaratan.

Li3B3pnarasaHuii apra 6a TeEXHUKNIAH TOAOPXOA/IONT:
(TexHONOrMIAH ypCranbiH AriarpamMMbIr xapHa yy)

Xaargan ycaHA Hb YANABIPNINUIAH SBUAA AaxWH 6010BCpyynax XyBaHLAp OYyT33rAdXyyHA
HaanAcaH xyBaHLUPbIH ©646¢, opraHuk 6oaunc, bycas 6oxumpyynax 604MCO0C rIX MIT yMOyyp
b6oauc aryynargax 60/10x 6ereez 3Araspuiir capaanmkaap LyyX 3arinyynax Laapanaratai.

Y U3B3pnarasHunii wyram

1. LWyyrgsc nar
SHrUVH capaamk: 20 MM-UAH capaasik XOOPOHAbIH 3aliTail 6MM 3aliTail TOPOOP TOHOMIOMACOH
3prafgax LWypraH capaamk XaTyy Xxasrfan 3CB31 TOMOOXOH YMOyyp 604MC, 86X TOChIT (3MYbCryii)

90% 3alinyy/mK 60HO.

Xasirfan ycHbl @ex TOC bapury pyy opyysax caH

Bapux xyrauaa: opru a4aaniblH yes xamruiiH 6aragaa 2 uar

CaHrMiH 3313XYYH: 2M3(IM X TM X 2M) 1 BalHIbIH axkunnaraatam
HacoCoOp TOHOIIOMACOH 3CB3 Xaarjan YcHbI
ypcaL, Hb LLIyram X00101 pyy XYHAUAH Xy433p ypcax
60/TOMXTOV 60/ LYyrambiH XOONOMUTON LLYY/A XONO0HO.

Capaamxk

CapaamkHbl LLYYP3HZA LyrnapcaH OpraHuk Xor XaargibiH xamxk33 0.3-6 Kr/xoH 6aibx 600X Tyn
TyCraii caBaHz LyrnyynHa.

©ex Toc

Bex ToC bapurumg xoHorT 2 1 eex Toc (50%-niiH yC aryyncaH ra TooLBos 1 Kr TOC) XypumTaaraax
6a 2-3 XOHOT TyTaM TyCrai CaBaHZ LIyryy/miK, 30pUynanTbiH XOMMIAH LT 3CB31 AaXMH 6010BCPYYyIax
TOB/, VJIT33H3.

XOPOHIe OPYYJIA/ITbIH 3AP/AAJT (CAPEX)

YC LU3B3PN3ra3HUIA WyraMblH 3apgan: 11.35 maH.am.gonnap
HwniAT xepeHre opyynanTtbiH
3apaan: 11.35 maH.am.gonnap

HWIAT xepeHre opyynantbiH 3apang T33B3PJIINT, YrcpanT, LAXnaraaH TeXeepemx, TOHOr 10N
CyAanraa, MeH XstHanT TaBuX, alLUIAanTaj opyynax axunTHyyAblH 3apAan 6artcaH 6alix CTON.

YVJ1 AXXWJIIATAAHbI 3APAAJT (OPEX)

YN axunnaraaHbl 3apA/iblH XULLAT TOOLLOOT OO Xapyy/as.
LLIyyrasc nar, eex Toc 3ainyynax

3apgan: 30 am. gonnap/TH:
100 am.gonnap/xun
TOHOr TEXEOPOMXKUIAH: YC LpB3PA3M3, NarviiH LLyraMbIH XePeHre OpyynanTbiH

1.5% / xwn = 1.8 MaH. am.gonnap/xn 200 am.gonnap/xmn

HwiaT yiin axxmnnaraaHbl 3apgan: 300 am.ponnap/>xnn
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TexHoNOrniAH ypcrasiblH gnarpamm

XycHaem 35: TexHon02UliH ypc2ansiH ouazpamm - XyeaHypelH yiindesp - XKuwuz mooyoo
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TexHoNorumH LwaT aamknara LO
1 2
Y€ UaB3pNIrasHuil Wwyram ©OpreH, HapuiH Llyrnyynax caH LlaBapnacaH
capaanx ©ex Toc 6apury xasirgan yc
Ypcau (M3/X0H) 6 6 6
Oprun uarunH ypcad (m%/uar) 1 1 1
pH 7 7 7
YmOByyp 6oamc (mr/n) 50-1000 45 45
BXX (mr/n) 100 90 90
XXX (Mmr/n) 500 450 450
Bex Toc (Mr/n) 200 20 20
Xasargan/nar Wyyraac Bex Toc
Xyypai 604mc Kr/xoH 0.3-6 1.08
Xyypanwmnt (%) 50% < 50%
O3n3xyyH (M%/X0H) 0.6-12 2.16
Bannyynax xaargan (TH/kun) 0.2-44 0.800
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9. AHTUAN 9 - LIAAC, KAPTOH, LLAACAH XABTAH YIANAB3PN3N

Llaac, KapTOH, LlaacaH xaBTaHIUIAH yNAB3P Hb YNaaHbaaTap XOTOZ LI@eH TOOTOW Tyn Xasarjan
KapTOHbIr AaXMH GONOBCPYyNAar 36BX6H H3M YANABIPUIAT aBY Y3/133. DAr3sp YWNABIPYYA
XapbL@HTYA XUXUT 6erees TOOHbI XyBbj LIO6H TyN YANABIPUNH Xasrjan yc Hb LIBIPIIX
6aniryynamMmxuinH axunnaraaHz eHaep adaanan y3yyasxryn.

9.1. XAITAAN YCAH AAXb HUATN3T BOXUPAYYNAX BOAUNC BA T3AM33PUNH LUNHXX YAHAP

Llaac, KapToH, LlaacaH XaBTaHIMIAH YANABIPUIAH Xaargan YCHbl LWWHX YaHap Hb 3LCUIAH
OYTI3rA3XyyH  YANAB3PA3X  MPOLECCbIH  TOPAeeC  MX33X3H Xxamaapzar. TOMOOXOH
YANABIPYYAUMH XyBbJ Xasrjan yCHbl adaanan eHgep 6arix 60/0X 4 36BX6H KapTOH Laac
8axXVH 600BCPYyyNax XOHreH YWAABIPUAH XyBbj AyHAaac 6ara XaMx33HUIA avaanan yycrax
66ree/ 3H3 Hb axyH XaarAan yCHbl a4aanantain gymusxyny, 6araar.

KapToH uaacbkir gaxuH 60/10BCPyynax TEXHONOMN axuanaraaHaac LaacaH 3Cisr, 63xHui
YAZ3T A3 60N0H KapTOH LaacHbl ©646C 33par yMOyyp 6041C byxnin xaargan yc rapax 6ereeg
TYYHUIAT capaasikaap LUyy>X aMapxaH 3aayynk 60HO.

Xasrgan ycHbl 6041T Halripaara Hb alivrnacaH TeXHONOM axuanaraa, TYyYXui 3a1inH YaHap
33P3r XYUMH 3yinN33C Xamaap4 eep eep 6aliX 60nHO. Xasrfgan ycaHg aryynargax 600X
6OXNPANBIH HUATAST Y3YYNINTYYA 600H TAM33PUIAH XIMXKI3T JOOP Xapyynas:
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pH: 6-9
Temnepatyp: 5-20°C

BXX: 50 - 200 mr/n
XXX 200 - 800 mr/n
YmMmbyyp 6oauc: 100 - 1000 mr/n
HWiAT a3oT: 10-50 ™Mr
HuiAT docdop: 2-10mMr/n

Bex T0C: 20 - 200 Mr/n
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9.2. XXMLLUWUT TOOL,00 - LLAAC, KAPTOH, LLAACAH XABTAH YWAB3P/131

YiAnaBapnanwniaH Togopxoinont

DHZA LaacbIr AaxmH 6010BCPYY/K, KAPTOH YANABIPASAST YANABIPUAH XMLLSIT TAHUALYYIK
6aliHa. Xasrgan yCHbl XaMx33 60/10H 60XMPANbIH avaanan

XOHOMVINH AyHAaX ypcaL: 6 M3/XOH
Opruvn yarninH ypcrann: 1 m3/y

Boxu PANbIH aryynavok:

pH: 6-8

XXX: 500 mr/n

BXX: 100 mr/n
YMbyyp 6oaunc: 50 - 1000 mr/n
Bex Toc: 200 mr/n

BoxuppanbiH ayaanan:

XXX = 0.5 x 6 =3 Kr/xoH

BXX = 0.1 x 6 =0.6 KI/XOH
YmMmbyyp 6oguc = 0.05-1x6=0.3-6Kr/xoH
B©ex Toc = 0.2 x 6= 1.2 Kr/xXoH

CraHpapT Wwaapgnara

Llaac, KapToH, LaacaH XaBTaHMMAH yinaBap 6ytoy ToZopxoli 60XMpAONTYyiA 9-p aHrvnang
xaMaapax yump LO U3B3p/arasr Xminx LaapanaraTaii.

Li3B3pnarasaHuii apra 6a TEXHNKNIIH TOAOPXONIONT:
(TexHONOrMNH ypCranbiH rarpamMmMblr xapHa yy)

Xasrgan yc Hb XyBaHUap 6yTaarAsxyyHJ HaanAcaH XyBaHUAp WnMpxar, 6oxupayynard 6o4aumc,
OpraHnK yngargan 604mc rax MaT ymbyyp 6oamc aryyncaH 6aimx 60n10x 6erees 3Araspuiir
capaa/mKHbl TEXHOMOMMAH MPOLIeCCOOp 3akinyynax YMAABIPUIH NPOLECCbIH Aaryy AaxXuH
6010BCpyY/Ha.

Yc U3B3pN3ra3aHUN Wyram

1. Capaanx
DHIMINH capaanx: 20 MM capaamk XOOPOHAbIH 3aiiTali 6MM-UIAH 3aliTail TOPOOP TOHOTNOMACOH
3prangax WwypraH capaamk 90%-ninH Xor Xasarfan 3CB3/ NX X3IMX33HUN ymMByyp 6041C, eex TOC
(3MYNbCry)-bIr 3alinyyax 601HO.

2. Xaargan yCHbl 66X TOC H3BTP3X Tacasraa
Xagranax xyrauaa: Oprun a4aanibiH yes xaMrninH 6aragaa 2 uar
TacanraaHbl 33/13XYYH: 2M3(ITM X TM X 2M)
X3p3B ypcran Hb 6OXMPbIH TOB LLUyram pyy XYHAUAH Xy433p ypCcax Opox 6010MXTON 6uLl 601
TOBUIH LUyramTar Wyys Xoi60rAcoH 6aliHrbIH axuanaraatan 1 Hacocoop TOHOTNOMACOH.

Capaanx
CapaamxunHg egept 0.3 - 6 Kr opraHuK Xor Xaaraan Lyrnapax 6a xorninH caBaHz LyriyyaHa.
©ex Toc

©ex ToC bapurymg XoHorT 2 anTp eex Toc (50% -ninH yc aryyncaH ra Toouson 1 Kr eex Toc)
XypumTaargax 6ereeg 2 - 3 XOHOr TyTaM LyrAyy/iK XOrUIAH CaBaHA XU TyCral XOrniH L3r,
3CB3/1 JaxVH 60N10BCPYyYNax TOBA UAM33H3.
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XOPOHI© OPYYJIA/ITbIH 3APAAJT (CAPEX)

Y€ U3B3PA3r33HNIA LLYraMblH X6POHre
OpYY/NanTbIH 3apjan: 11350 am.gosnap

HwniAT xepeHre opyynantbiH 3apaan: 11.35 maH.am. gonnap

HWAT xepeHre opyynanTtbiH 3apAang T33B3P/3AT, YrCpant, LaxuiraaH TOXeepeMx, TOHOIIO0N
CyAanraa, MeH XsiHaiT TaBuWX, alUNManTaj opyynax axunTHyyAblH 3apaan 6artcaH 6alix écToi.

YVJ1 AXXWJIIATAAHbI 3APAAJT (OPEX)

Yin axunnaraanbl 3apA/iblH XULLWT TOOLL0OT A00pP Xapyy/as.

LLyyx, eex Toc 3ainyynax 3apgan: 30 am.gonnap/TH: 100 am.gonnap/>kun

TOHOT TEX8EPOMXUIH : YC L3B3PA3M3, NarviiH LLyraMblH XOPEHTe OpyyiaTbiH
1.5% />xnn 200 am.gonnap/>kmn

HwniaT yiin axxmnnaraasbl 3apgan: 300 am.ponnap/>kun
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TexH0102UlH ypceansiH OUa2PaMM
XycHazm 36: TexH0A02UlIH ypc2ansiH duazpamm - Llenna103, YaacHel yindesp - KXuwuz mooyoo

SEWER

TexXHO/MOrnH LwaT AaMXJiara
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1 2 3
Yc u3BapnarasHuii ©preH, HapuiiH Llyrnyynax caH L3B3pnacaH
wyram capaanx ©ex Toc 6apury xasrpan yc
Ypcal, (M3/x0oH) 6 6 6
Oprun uarniiH 1 1 1
ypcau (m*/uar)
pH 7 7 7
Ymbyyp boanc 50 - 1000 45 45
(mr/n)
BXX (mr/n) 100 90 90
XXX (Mr/n) 500 450 450
©ex Toc (Mr/n) 200 20 20
Xadargan/nar LLyyrasc Bex Toc
Xyypaii boanc 03-6 1.08
Kr/XOH
Xyypanwmnt (%) 50% <50%
33013XYYH (M3*/XOH) 06-12 2.16
3avinyynax xasrgan 02-44 0.800
(TH/>wnn)
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10. AHFTUNAN 10 - SMUIAH YANAB3PNAN

MoHron Yncag amMuiiH YANAB3PN3N 6HAOP Xerkeeryim 4 YnaaHbaaTap XOTOJ 3M, 3MUNH
OYT3rA3XYYH YANABIPNSIAIM ONIOH XUXKUT SMUIH YANABIPYYA bainaar.

10.1. XAAT4AN YCAH AAXb HUATNAT BOXUPAYYNAX BOAWNC BA T3433PUNH LUMHXX YAHAP

SMUIAH YANAB3PUIAH XasarAan YCHbI Halvipiara Hb 3M YIANABIPIIX TEXHOOMMIAH npoLecc 6010H
YANAB3IPNK 6aliraa sMUIAH TOPOA 33P3r X34 X343H XYyUMH 3yIN33C XaMaapy snraata 6aimx
60/1HO. IMUNH YANABIPUIAH XaAr4an yC Hb SH3 OYPUIAH OpraHuK HIrAAYYANNT aryyax 6010x
6erees YYHA IMUAH YNA3TA3N UAIBXTIM 604MCYYA OPraHuK yycrardmg, smMuiH TYYXUA 34
60roH alumMrnargaar sMminH 604ncyys opHO. DAr33p OpraHuK HIFAIYYAUIAH Tepen, aryynamx
Hb O/IOH Tepen baiHa.

Xagrgan ycHbl Halpnara Hb aluMriacaH npoLecc, TYYXUA 3AUMAH Tepneec xamaapHa.
YUANABIPUIAH Xaargan ycaHz aryynargax 6010x 60XupA/ablH HUATASC y3yYA3ATyY4A 6010H
T3AMIPUIAH XIMXKIIT A00OP Xapyynas:
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pH: 4-9

Temnepartyp: 5-45°C

BXX5: 20- 1000 mr/n

XXX: 50 - 2000 mr/n

Ymbyyp 6oguc: 10 -200 mr/n

HwiT asoT: 5-50wmr

Hwiit docdop: 2-10wmr/n

Bex ToC: 1-10wMr/n

SMUAH YNJ3rA3N: AHTNBNOTUK, YPIBCIUIAH 3CP3T, TOPMOH 63 XNP3IMCISNTIIC

XaMraanax am, €3TrauaA Heneenex am: 1 -500 ppb
Yycrarumg (aLeToH,MmeTaHo,
3TAHO/ X M3T): 1-1000 mr/n

10.2. )XULUWT TOOL,00 - SMWUAH YANAB3P

YIANABIPN3AVNIAH TOLOPXONNONT

EpeHXnin X3parnasHuMin aM, ypraMabiH XaH4 f33p CyypwacaH 3M 6a aMUIAH ByTa3rasXyyH,
AHTUBMOTUK 33P3r Tepesl BYPUNH 3MURH BYTIIrA3XYYH YANABIPASAIT IMUNAH YIANABIPUIAH
XKMLLS3T 3HA TaHWUILYYNaB.

Xasrgan ycHbl XaM33 6a 60X1pAJibIH ayaanan

XOHOMMINH AyHAaX ypcaLy: 6 M3/XOH
Opruvn uaruiiH ypca: 0.5 M3/,
BoxupAanbiH aryynam:
pH: 4-9
XXX: 50 mr/n
BXX: 20 mr/n
Ymbyyp 6oanc: 10 ™Mr/n
Bex TocC: 1 ™mr/n

AHTNBNOTUK, TOPMOH, YPIBCINIAH 3CP3r

BoxunpanbiH ayaanan:

XXX < 0.05x 6 = 0.3 kr/xoH
BXX < 0.02 x 6 = 0.6 Kr/xoH
YmMmbyyp 6oamc < 0.010 x 6 = 0.06 Kr/xoH
Bex Toc < 0.001 x 6= 0.006 Kr/xoH
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CTaHpapT Waapgnara

OHuron 6oxunpayynax 6oamnc aryynaaryi aHriunan 10 6yy sMUnH YINABIPUIAH Xaar[an ycaHs,
(LO) u3B3pnIaras xminx Waapaniaratar. XapaB atoyntal 6oxmpayynax 6oauc aryynargax bariraa
Toxnongona (L3) usBapasras xminx Wwaapanaratan.

Li3B3pnarasaHnia apra 6a TeXHUKNIAH TOROPXOANONT:
(TexHONOrMNH ypCranbiH grarpamMmMblr xapHa yy)

DH3 TePAVIAH YNAB3P33C rapax xasr4an yc Hb rajHaacaa L3B3p M3T xapargax 6010x 60/10BY
apuyTrax TaTyyprbiH CY/KI3HA LWYYA HUAAYYXK 6ONOXTY OHLUIOM aroynTai 604MChIr aryyix
6onox Tyn 3H3 Toxmonzons (L3) usaB3apnaras xuiix waapanaratail. OHUron 6oxmpayynax
60ANCHIN 3alilyynaxblH Ty/J 36BXeH VYANABIPUIH Xaardan YcbIr L3B3PJ3X 30pUAroop
YANABIPUIAH XaarAan YCHbl LUYyram XOONOWI axylMH Xaargan YCHbl Lyramaac Tycaj Hb
Tycraap/fiaHa. XapaB YANABIP33C rapy 6ariraa xasarfan ycaHa nx XamxasHWIA xaTyy xasrgan,
ymbyyp 6oaumc, BXX, XXX aryynargax 6avsan LO, L1, L2 ynamxnanT L3B3p/Iaraar aByyiHa. 34r3sp
LIB3P/13M33r SHIXYY XMLLUI3 33P aBY y333ryi 6ereed L3B3PA3r33HUIA LyraMblr XaMmraanaxbliH
TynZ4 3eBxeH L0, HaM3T33p L3-bIr aBY y3C3H.

YC U3B3pN3rasaHuiA yram
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X3paB xaarfan ycaHa aryynargax banraa xatyy 604MCbIH XaMX33 2 MM-33C 6ara 6on
Capaa/mKUIiH 3aBCpaap LyyZ HIBTIPY,LLYYATYYP A433p 3ainyynaraaHa.

1. [JapaancaH capaasx amriax
Wyramg cyypunyyncad Y wyyp ND 32 (32 MM guameTpTail) 6 MM-UIAH 3aiTaii Topoop
TOHOT/IOMAACOH.
Lyramg cyypunyyncan Y wyyp ND 32: 2 MM-WIAH 3aiiTall TOpOOP TOHOT 0T ACOH.

TOM X3MX33HUIA YMBYyp 604AMCHIT 3aiinyynHa. YpcranbiH 400Z TanblH TOHOT TOXOOPOMXKMUIAT
TOMOOXOH XaTyy Xaargnaac xamraanaxag 3sopuynantraii yeg 10 Mr/n-widH aryynamxran
yMBYyp 604MCHIT Y TOPAUIAH LYYPI3p LYYX 60AHO. M3X433 capaamk LWyYPURH 6YTIaMX Hb
L3B3PN3M33HNI AaBTaMX, 3alayynax xaTyy 604MNCbIH X3M>XK33 33prasc XaMaapHa.

2. Xaargan yc uyrayynax caH 6a Hacoc
Bapux xyrauaa: Oprun a4aanibiH yes xaMrninH 6aragaa 4 uar

XyBaHLap CaHTNNH X3IMXK33: 2m

JapaarninH WyynTyypuiiH ye waTt pyy YCbIr AamxyynaH opyynax xaHranttan gapantrait 1
6aliHrbIH axunanaraata Hacoc, 1 HeeL, HacoCoOp TOHOTNOMACOH (3NC3H LYYATYYPUNH XYBb4,
oriponuooroop 0.5 6ap, 60pTroH LYYATYYPUiH XyBba 1.5 6ap, Mexnert Na3BxKyyAC3H HYYPCIH
LYYATYYpUinH xyBba 0.5 6ap = 2.5 6ap)

3. MynbTumegmna 6ytoy ONOH YeT LLYYATYYP 3CB3A 3/1C3H LYYATYYP
1 WKMPX3r 31C3H LYYATYYP 3CB3N ONI0H YeT LUYYATYYP WA Hacoc, Xonboraox 6arax xaparcan
(AapanT XaMXury 6a yHTpaanra, ypcraa XaMxumnry) TOHOrnocoH b6aiHa.

LLyyATniaH xypa: 2-6M/L
LLyynTyypuinH ragapryyruiiH tanbani: 0.5 m2,
LLYynTYYpUWiAH ryH: 500 MM

SOMUWIAH YANA3rA3N aryyncaH snacuiir 4 gonoo xoHor Tytam (0.5 x 0.5 = 0.25 M3) uyrayynx,
YANAB3PUAH 30pUYNanTbiH XOTUAH U3r (3 THAKWA)-T 3ainyynax Tyn 6yuaax yraax
Laapanararyi.

4. BOPTroH LwyynTyyp
5-20 MUKPOH X3M>X33T31 XaTyy Xasrgan 6yxunin XxaMrminH nx ypcubir H3BTPYY/I3X 30puyianTTai
1 6alHrbiH axunnnaraatai, 1 Heew, cTaHZapT 6OPTIOH LUYYATYYP.

Wyyntyyp 6ernepy pgapant mxacBan (Kuwss Hbe 1.5 6ap) 60pTroH LWyyATYYPUIAT CONMX
Wwaapanaratari 6ongor. LLUyynTyypuiAr Har capblH AaBTaMXTal CONUX LWaapaniaratail.

5. NA3BXKYYNCIH YPASH HYYPCIH LLYYATYYP
SUCUH  U3B3pA3ras 60A0H 3MUNH  YAASTANVAT  LUMHII3X  30pUynantTail 2 LWunpxar
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VA3BXKYYICIH YPA3H HYYPCIH LUYYATYYP BYXUA CUCTEMUIAT aXXUAyyaHa. SAr33p Hb 33paryss
axunnax 60noMxTol (1 6arHrbiH axunnaraatain + 1 HeeL, 3CB3N X0&yNaHr Hb AapaascaH
6ananaap axunnyynax).

LLyynTninH xypa: 2-6M/y

LLyynTyypuinH ragapryyrninH tanbari: 0.5 m2,

LUyyATYYPWIAH TyH: 500 mm

LLYYATYYPUIAH NA3BXTIM 33/13XYYH: 0.5x0.5x1=0.25M3

XapunuaH ynnunsx xyrawaa: > 15 MUH (oprun yeuiH ypcubiH yeg 1 uar)

LLYYATYYPUIAH XKNT X3Cryy4 angargaxaac coprinaxuiid tyng 70-aac nx 6yp 90 anaranuviiH
T00 (ASTM D4802) Byxmil LWINHX YaHapTal WAIBXXKYYACIH YPA3H HYYPCIH LUYYATYYPUIAT
COHrOHO.

Cynapu byii Mmonekynyyfaac xamaapaH xaaraan yCHaac SMUIAH YAASTAAVIAT 3ailyynax 6yTIsMxK
90-98% - 4 xyp4 60/7HO. MM L3B3PA3raar 030H, yAbTpa LWYYATYYP, YPBYY OCMOCOOP XWX
60/10X Y L3B3IPN3MIHUA TYAUITIIAMAT NabopaToOpuinH LUMHXWAMIIM3P XAHaxaac rajHa
VNAIBXKYYICIH YPAIH HYYPCIH LLUYYATYYPUIT X3333 CONMXbIM XsTHaX 6aix waapanarataii. CanH
L3BIPNIXUIAH TyNA (3 TH/KUN) 4 AON00 XOHOT TyTamj, CONbX 60AHO. ALLMIaacaH NA3BXXKYYICIH
YP/3H HYYPCIH LUYYATYYPUIAT 30pUyNanTbiH YANABIPUIAH XOMMIAH LSIT XasgHa. MeH awuvrnacaH
NA3BXXKYYCIH YPJIDH HYYPCIH LLUYYATYYPUIAT YIANABIPASMY pyy OyLiaaH MAraax JaxXuH LIHIMIXK
601407. DH3 aprbil VX3BUMSH UX X3MXKI3HUIA HYYPCIH LUYYATYYP alimraagar Xaparasrdmg
awumrnagar.

XOPOHI6e OPYYJIAJITbIH 3APAAJ1 /CAPEX/
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NHxxeHepuiiH 6apunra 6ariryynamx WNHI3P Cyypuayynax Liaapaaaratail 3¢3x33¢ xamaapu
XOPOHre OpyynanTbiH TOWMM 3apAnbir gyHaxkaap 4000 - 8000 am. gonnap/m3® rax TOOLOX
60IOMXTOI. DH3 TOPAUIAH YIANABIPUIAH BaliryynamMmxXniiH 3apAblH XNLLS3T SHA Y3YY/13B.

YC L3B3PA3r33HUIA LYramblH XepeHre opyynantbiH 3apgan (CAPEX) : 36 MsiH.am.gonnap

HwniAT xepeHre opyynanTbiH 3apaan: 36 maH.am.gonnap

HUAT xepeHre opyynanTbiH 3apAang T33B3PA3AT, YrCpanT, LaxuaraaH, 6arax Xxaparcan,
CyAanraa, MeH XsaHanT TaBux, TYPLUUAT TOXUPYYIra XUNX axXUNTHYYAbIH 3apAan b6artcaH 6aix
écToin.

YVJ1 AXUIITIATAAHbI 3APAAJT /OPEX/

YiAn axnnnaraaHbl 3apA/ibiH XXULLMT TOOLLOOr A00P Xapyynas.

LlaxuniraaH apumm xyu: 100 am.gonnap/>xun

BoptroH wyyntyyp connx: 12 x 100 am.gonnap (oiposLooroop)
1200 am.gonnap/ xun

2nc 6@ HYYPCIH LWYYATYYP CONUX: 8200 am.gonnap/xumn

Onc 6a HYYPCIH LWYYATYYpPUAr

3anyynax (6 x 30 am.gonnap/TH) 180 am.gonnap/xmn

TOHOT TEXOOPOMXKUIH : YC U3B3pA3ra3, NarniiH LWyrambiH

xepeHre opyynantbiH 1.5% / xnn =500 am.gonnap/xun

HwuiAT yiin axkunnaraasbli 3apgan: 10 msaH.am.gonnap/>xun
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11. AHTUNAN 11 - XUMWAH YN B3P

YnaaH6aatap X0TOZ4 L©eH TOOHbl XUMWIH YANABap 6aingar 6ereef eHeervinH 6arignaap
34r33p YMNABIPUIAH Xasrgan yc TUB-niiH axunnaraaHg eHzep adaanan y3yynaxryin 6ariHa.

11.1. XAAT4AN YCAH AAXb HUATNAT BOXUPAYYNAX BOAWNC BA T3433PUINH LUMHXX YAHAP

XUMUIAH YANABIPUIH Xasrfan YCHbl Hapnara Hbe YANAB3IPA3X 6alraa XMMWinH 604MCbIH
Tepneec xaMaapu sinraatail 6ariHa. ONOH 3yyH TOPAUAH XUMWIH 60AMC YIANABIPAIX ABLAS
XOOPOHZO00 H3H ANraaTar Hapnara 6yxuii xasraan yc sarapHa. HA Y3yyAC3H XMLw33 6010H
MEH LUWH3YMACIH CTaHAAPT Hb 36BX6OH OYPTIrarfCaH TOL0PXON LIOOXOH XUMUIAH YANABIPUIAH
Tepen byry eepesep X363/, CaBaHIUIH YANABIPUIAT XxaMaapHa. YIANABIPUIH Xasarfan ycaHs,
aryynaraax 6010x 60XUpAabIH HUATAST Y3YYAINTYYA, XIMXK33T JO0P Xapyynas:
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pH: 6-10
Temnepartyp: 5-45°C

BEXX5: 200 - 4400 mr/n
XXX: 400 - 8800 mr/n
Ymbyyp 6oauc: 100 - 2200 mr/n
HwiT asoT: 20-100 mr
Hwiit docdop: 5-30mr/n

Bex Toc: 50 - 500 mr/n

YraanrbiH 604M1cC (AHNOH ragapryyriid ngasxt 6o4mc): 10 - 200 mr/n

Tannb6ap: CaBaHrMiiH YANABIPUIAH Xasargan yC Hb CaBaH YWNABIPA3X TEXHONOMNMH ABLAZ
YYCC3H ©6x TOoC aryyncaH b6aiix 601HO. Xasargan ycaH Aaxb yraanrbiH 604UCbIH aryynamx
Hb allnrnacaH rafapryyrminH nassxt 60AMCbIH TOPen, yraax yin aBLaac xamaapy saraartam
6arix 601HO.
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11.2. XXULUT TOOL,00- XUMWIAH YNAB3P

YiAnaBapnanwniaH Togopxoinont

XyBUAC 347131 yraanrbiH 60/10H MaLUVH yraanrblH caBaH YUAABIPASAIT XUMUIAH YANABIPUIAH
XKWL33T 3HA XapyynaB. YT YANAB3p Hb 66X TOCbIr JaxWH 60N0BCPYYIX, XOTbIH TOBNOPCOH
AyNaaHbl Wyram Cy/MKI3H33C 3PA3CTYMXKYYICIH YCbIr aBy allmriajar.

Xasirgan ycHbl XamM>ka3 6a 60xmpa/bIiH adyaanan

XOHOMVINH AyHAaX ypcaLy: 10 M3/x0H

Opruvn yarninH ypcat: 2 M3y
BoxumpanbiH aryynam:

pH: 6-10

XXX: 8800 mr/n

BXX5: 2400 mr/n

YmMmbyyp 6oamc: 1000 mr/n

Bex TocC: 300 mr/n

YraanrbiH 604uC: 100 mr/n

BoxupanbiH ayaanan:

XXX = 8.8 x 10 = 88 Kr/xoH
BXX = 2.4 x 10 = 24 Kr/XoH
YmMmbyyp 6oguc = 1x10 =10 Kr/xoH
Bex ToC = 0.3 x 10 =3 Kr /xoH
YraanrbiH 6oanc = 0.1x 10 =1 Kr/xoH

CTaHAapT Waapanara

OHunor 6oxumpgyynax 6oavc aryynaaryih aHrunan 11 -biH XyBbz LO L3B3PA3raar xumiix
Wwaapanarataii 601084 60XMpPA0N Hb 0 aHTMANAAC X3ITIPCIH TOXMONAONA LT L3BIPIIMIS XNAH3.

Li3B3pnarasHuii apra 6a TEXHNKNIAH TOAOPXOA/IONT:
(TexHONOMMINH ypCranbiH ArarpamMMblr xapHa yy)

YINAB3IPASAVIAH SLICUIAH LLaTaHA CaBaH YIANABIPA3rA3X 6aliraa Tyn ynnABIp33C rapax Xxasargan
yc 6aracgar. 3eBxeH YNAABIPUIAH Xasirfan yCHaac TOAOPXON 6oxmpayynax 604MCkIr 3anayynax
30pUNITOOP YINABIPUIAH XaarAan yCbir axyH xasarAan ycHbl LyraMmaac Tycaj Hb TycraapnaHa.
Xasrgan ycHbl 60XMPANbIH a4aanan He UIAM TOPAUIAH Xasraan ycaHs xamaapax 0 aHrmanbiH
CTaHZapTaac eHAep 6aiix 60510x Tyn XamrumH 6arajgaa L1-wiiH waapgnaraj HUALsX
YPbAUWICaH U3B3PaaX 6aliryynami cyypuayynaxbir 3eB1exX 6aliHa.

Yc u3B3pn3radHUN Wwyram

1.

Capaanx

DHIMNIAH capaanx: 20 MM capaamK XOOpPOHAbIH 3aiTalt GMM-NNH TOPOOP
TOHOMNOMACOH 3PranA3x LWypraH capaanx

TOM X3MX33HMIN yMBYYp 60ANC, 86X TOChIT (3MYNBLCIYIA) 3ainyynx 601HO.

Xasgrgan yCcHbl ©6X TOC 6apury pyy opyynax caH

Bapux xyrauaa: Oopruva ayaannbiH yes xaMmrminH 6aragaa 2 uar

CaHr1IAH 3313XYYH: 2ME(ITMXTMX2M)

1 GalHIbIH axuanaraatail HaCOCOOP TOHOIOTACOH 3CB3A Xasarfan YCHbl YpCrana Hb LUyram

X0O0JION PYYy XYHAUMH Xy433p ypcax 6010MXTON 60/ LWyraMblH XOOONTON LYY/ XON60HO.

©ex Toc

Bex Toc bapurumg XoHorT 6 1 eex Toc (50% -MinH yc aryyncaH 3 Kr eex TOC) XypumTaaraax 6a
YYHWIAT 2 - 3 XOHOT TyTaMm Lyrayy/mK Tycra cCaBaHz, XK 30pUynanTbiH XOTUAH LIST 3CB3N AaxXnH
6010BCpyylax TOBA UIT33H3.
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3. Koarynaun-®nokynaum
Xasgrgan ycHaac aHWOHbI rajapryyruinH UA3BXT 604UCHIT 3aiiyynaxaf UX3BYI3H TOMPUIAH
XJIOPUA  33P3r KaTUMOH KoarynaHTbir 60/i0H [MAM  33par GnOKynsHT, 3CB31  KaTWOHbI
nonnakpunamug (MAM) awmrnagar. 9H3 Hb 3epar LUIH3MTIA TOMPUIAH XAOPUATON HIMA3XK,
XaTyy 604MCyya HUAMX NAyy TOM 1aBC YYCIX34 Tycanaar.
bapux xyrauaa: XOHOMMIH XaMrUIAH NX a4aannbiH yes koarynauumg 1 uar,

dnokynauma 1 uar xaMriiH 6aragaa 3apuyynHa (= 2 m3/u)

KoarynaublH caHrniiH

33/13XYVYH: 2 m3

®nokynALbIH CaHTUIAH

33/19XYYH: 2m3

Xonury 3¢ean TypouH: 0.25 kBT moTOp

TYHIMIAH HacoCbIH VXX Bypaan Byxnin KoarynaHT/ @aokynsum 63aTrax cMcrem
4. YAD

KUKUT XIMXK33HUN LIMANHAP XaN63pTal YAD-niH cucTeM (AraapbiH X000, XOLUYY, araapbiH
KoMmnpeccop, byL,aax 3pranTuinH Hacoc, CapaasxknH LUYYPUAH CUCTEM, X000 6a xaBxanra,
nar gamxyynax Hacoc, PLC xaHanTbIH crucTem)

Xypa: WMA3BXT3 Tanbaing 1 M/L - XaMriH 6aragaa 2 m?

YAD CUCTEMUINH XIMXK33: 3M X 2M X 2.5Mm

SO- Nlar/eex ToC xagranax caH

CaHg opyynax yenriH aryynamx: 3% (30 r/n)

30 xoHor xagranax xyragaa:  0.18 x 15 =5.4m3

COHIOCOH CaHIMNH 3313XYYH: 5.4 M3

X3MX33: 2M frameTp X 3M eHzep

CaH Hb XyTryyp, Xanuaryyp, yc 3ainyynax xoonou, H3BTpax TaBLlaHraap TOHOMIOrACOH.
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XOPOHI6 OPYYJIAJITbIH 3APAAJT (CAPEX)

NHxxeHepuiiH 6apunra 6ariryynamx LUKMH33P Cyypuayynax Laapanaratain 3¢3x33¢ xamaapy
X6PeHre opyy/ianTtblH TOWUM 3apanblr gyHaxaap 4000 - 8000 am. gonnap/m® rax TOOLLOX
H60M0MXKTOI. IH3 TOPAUIH YIANABIPUIAH BalryynaMxXniiH 3apasibiH XULLISIT 3HJ Y3YY/13B.
YCHbI Li3B3PA3r33HUIA LWyraMblH 3apgan: 60 MsH. am.gonnap

HWIAT xepeHre opyynantbiH
3apaan: 60 MsiH. am.gonnap

HUiAT xepeHre opyynanTbiH 3apAang T33B3PA3AT, YrCpanT, LaxuaraaH, 6arax Xxaparcan,
CyAanraa, MeH XsaHanT TaBux, TYPLUUAT TOXUPYYIra XUNX axXUNTHYYABIH 3apAan b6artcaH 6aix
écToin.

YUJ1 AXXUJITIATAAHbI 3AP/AJT (OPEX)

Yin axunnnaraaHsi 3apA/ibIH XXMLWWNT TOOLLOOI 4OOpP Xapyy/as..

LlaxunraaH spumm xyu: 2.5 kBrt.uar/kr XXX -uiir 0.04 am.gonnap/kBT.u-aap 3annyynax:
1400am.gonnap/xun

Koarynauu/®nokynsaun: 120 mMr/n usBap 6yT33rgaxyyH - 255 am. gonnap/TH 31%-H
6yT33ra3xyyH: 400 am. gonnap/>kun

Nar 3annyynax 3apgan: 30 am.gonnap/tT-4

65 TH/KWA: 2000aMm.gonnap/xumn AXKUNTHYYA:
(KOMNaHWIH AOTOOA aXUATHYYA — H3ManT onepatop banxryi

TOHOT TEXEOPOMXNIH: YC U3B3pA3ra3, NAarninH LWyraMblH X6POHre OpPYyyAanTbiH

1.5%/>wnn = 0.75 MAH am.fonnap/xmn

HwiAT yiin axkunnaraaHbli
3appgan: 5.5 maH. am.gonnap/>xun
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TexHONOrniiH ypcranbiH guarpaMmm
XycHaem 38: TexHo02UlH ypc2anelH duaepamm - XumuliH yindeap - Xuwuz mooyoo

TexHOoMorniMH LaT
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famknara
1 2 3 4 5

Yc Uu3B3pn3rasHun Hapwiin LUyrnyynaxcan Koarynsauwm HaBapnacah

YAD xaargan

wyram capaa/mKk  eex Toc 6apury ®Pnokynsaum ye

Ypcay, (M3/x0oH) 6 6 6 6 6

(OMQI/'S;'IFI)J,aI’VII/IH ypcay, 1 1 1 1 1

pH 7 7 7 7 7

YmMmbyyp 6oanc (Mr/n) 500 450 450 180 180

BXX (mr/n) 1000 900 900 585 585

XXX (mr/n) 2000 1800 1800 990 990

Bex Toc (Mr/n) 300 30 30 3 3

Xasrpan/nar 100 70 70 10 10

Xyypai 6041C Kr/XOH

Xyypanrwmnt (%)

3313XYYH (M3/XO0H)

3alinyynax xaargan

(TH/xmnn)

TeXHONOruiH Wwat S0

pampknara

NarwiiH wyram Xapgranax

Ypcal, (M3/X0H) 0.05

Xyypari 6041C Kr/XOH

Xyypanwmnt (%)

3313XYYH (M3/XO0H)
3annyynax (TH/un)
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12. AHTUNAN 12-YUNYUAr33d

YnaaHb6aaTap X0TOZ X3BN3X YANABIP, XMW LI3BIPAIMI3, 3PYY/ MIHZA, F00 CaiXHbl CasloH 60/10H
MaLUVH yraanrblH rasap, pectopaH, 3pyya M3HAUMAH YAAYUATI3 33p3r YANUUATIIHUA ra3ap
TYr33Man 6aigar. SH3 aHTUANbIH YANABIPUIAH Xasrgan ycHaac 60xXvpa/bliH adaanang y3yynsx
Henese 6ara (<1%) 60/10BY 3X YYCB3P Hb TOAOPXONIY BOXVPALIH a4aanans Aapaax X34 Xx343H
XYUUH 3YNACUIH yAIMaac XaHaNT TaBUxaz Uayy apBurtan 6agar tyn uyxan 6aiix 60/Ho.

- Xadrgan yc Hb bycag axyiH xaargan yctal XonunacoH barigar 6ereeg xypy copbl, aBax
6onomxryin 6angar.

- Xadrgan ycHbl Tepen, Halpaara Hb X31631331 UXT3M 6erees oprua adaananbiH ye Hb H3H
snraatav banaar.

- Xadrganyc Hb yycrary, 63X, ©6X TOC, yraanrblH HyHTar, XYH4 MeTan r3x M3T ONOH TePAUIAH
6oxmpayynard 604mc aryymk 60/HO.

12.1. XAArAAN YCAH AAXb HUATNST BOXUPAYYAX BOANC BA TOAM33PUNH LLUNHXK
YAHAP

YANUNATI3HNIA 6aliryynnarblH Xasrfjan ycHel Hapnara Hb OM3HeCWinH TOZOPXOW Tepen,
TYYHWI YA @XninaraaHaac xamaapaH MX33x3H aaraata 6amx 601Ho. YANABIPUIAH xadrgan
ycaHg aryynargax 6010x 60XvpA/iblH HUATAST Y3YYN3ATYYA 600H T3AM3PUIAH XIMXKI3T J00P

Xapyynas:

pH: 55-9
Temnepartyp: 5-40°C

BXX5: 50 - 1000 mr/n
XXX: 100 - 2000 mr/n
iYmMbyyp 6oamc: 20 - 500 mr/n
iHWIAT a3oT: 10-100 mr
iHWAT docdop: 2-20w™mr/n

Bex TocC: 20 - 300 mr/n

YraanrbiH 6041cC

(QHVOHVWK ragapryyruiiH

MA3BXT 604MC): 1-1000 mr/n

SMIar Tepyyaarumg

OpraHuk 6oanc (yycrary, 63X, SMUIAH YAA3T A3, XYHA MeTasn)
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12.2. XLWNT TOOLLOO - XMW LU3B3PJ13IN33

YnaB3pnanMnH ToQOpPXoUonT

HyypcycTteperumg cyypuncat yycrard (PERC 6uw) awvrnagar xmmu L[3B3pnarasHuin yunaBapuiiH
XKWLLIAAr 9HA Xapyynas.

Xasirgan ycHbl XamM>k33 6a 60xmpaibiH adyaanan

BoxupA/ibiH a4yaanan:

—
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XOHOTMINH AyHAaX ypcaLl: 9 M3/xoH ;
XOHOMVINH XaMrniiH nx ypca: 27 M3/XoH ©
Oprun yeniiH ypcad, 5n/c g
BoxupanbiH aryynamk: -
pH: 6-10 L
XXX: 1000 mr/n =
BXX5: 500 mr/n AN
Ymbyyp 6oamc: 1500 mr/n (1000 mMr/n Tom xaTyy 604mc) ::
Bex ToC: 100 mr/n 8
YraanrbiH 604uC: 100 mr/n -
3pAac Toc: 20 mr/n 8

XNI0OPT HYYpC ycTepery: <0.3wmr/n

XXX = 1 X9 =9 Kr/xoH
BXX, = 0.5x9=4.5«kr/xoH
YmMmbyyp 6oauc = 1.5x9=13.5 kr/xoH
Bex TocC = 0.1 x9=0.9 kr/xoH

YraanrelH 6oanc =

0.1x 9= 0.9 kr/xoH

CTaHpapT Waapgnara

OHunor boxmpayynax 6ogmcaryynaaryii aHrinan 12 xysb L0 L3B3pAaraar xmiix Wwaapanaratai
60/710BY Xx3p3B xaArgan yc Hb 0.3 Mr/n -33C UX X10pT HyypcycTepery aryyncaH 6on (PERC
X3/163p33p) L3 L3B3pA3ras XniAH3.

Li3B3pnarasaHnia apra 6a TeXHUKNIAH TOROPXOANONT:
(TexHONOMMINH ypCranbiH grarpamMMblr xapHa yy)

“Xyypan L3B3pa3ras” racaH H3p TOMbEO Hb YNAMXJIANT yraax, 3CB3a “HOMTOH L3B3PNaras’-
T3l agun 6alignaap yceir awnMraaxryi Tyn 3apuM Tanaapaa Teeperayymk 6010x oM. XapuH
Xyyparv U3Bapaaras Hb AaaByy, HIXM3 3AN3AUAH XUP, TON6O, YHIPUIAT apuaraxelH Tynj ycaH
6yC CyypbTai yycrardniir alimraagar Ua3Bap/srasHni apra tom.

YcHaac Tozopxoil 6oxumpayynax 604mceir 3aiiiyynaxbiH Ty 36BX6H YANABIPUAH Xaargan
YCbIT LU3B3P/3X 30pUAroop YHAABIPUIH Xasarfan YcCbIr axylH Xasrfjan YCHbl Liyramaac
TycaZ Hb TycraapnaHa.

¥Yr canbapt “PERC” rax H3pn3j3r TeTpaxaopaTuieH (NepxaopaTuaeH) yycrardymiir XxamriiH
epreH x3parnargsr. 3H3 Hb C,Cl, XUMWUIAH TOMbLEOTOW, ©Hreryw, LWaTaarryii opraHuk
H3rg3n oM. 3BY bariranb OpYmMH, asnan XyynuynanolH caingslH A/543 pgyraap Tywaanaap
TeTpaxnopaTuneH PERC Hb yc 6oxumpayynax aroyntalh 60AuCbIH xarcaantag opgor. PERC-
WIAT faxnH 6010BCPYyyNaxbiH T4 UAIBXXKYYICIH YPA3H HYYPCIH LUYYATYYP 60N0H AaBxap
ANranT (H3P3X) BYXUIA BUTYY X31X33T3M MaLrH, 3¢B3n 100% Hyypc ycTepery (xnopxyynaaryi)
yycrarymir alwmrnax waapgaaaratan.

Xyypali u3B3pnarasHg PERC -uiiH opoHa 6ycaz Tyrasman yycrarumg 6onox 100% Hyypc
YyCTOperunimH yycrary, 3cBaj CUAWNKOH CyypbTai, 3CXyN HYYpCTeperyminH fasxap WCAWIAT
aryyncaH yycrary awmrnagar. 34r33p He PERC -Tain XxapbLyynaxag axuadgag wuayy atynryi
berees 6aliranb OPUMHZ XOP XeHees baraTtai rax y3aar.
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ApuyTrax TaTyyprbiH CY/IK33HA HUMAYYAIX XadarAan YCHbl CTaHAApTag 3aacaH yr 604McbiH
36BLUOBPOrASOX 4334 XaMX33 0.3 Mr/a Tyn 3H3 Xunwa3Hg PERC-mir awmnrnaxryi, 3esxeH 100%
HYYPC yCTepery cyypbTal yycrar4mir alinraax TOXMONAbIT aBYy Y33B.

X3amiirasp PERC-uIAr awumrnaxryih 4 racaH anmBaa yycrardmiir acraxryii 6anx MeH banranbz
LYYZ, XasXblH OPOHJ 6UTYY 3PraATTIN, YyCrardnminr JaxmH 6010BCpyynax MallvH allnriaxbir
3eBN1OX 6aliHa.

Xasargan yc Hb LU3B3PAaX ABLAA YYCCIH TOM XaTyy 604AMC (XeBOH 6a yTac), XyBUaC, HIXM3 34191/,
aryynargax Laac, LOLro, ToOC WOPO0O, TYYHYN3H TOC, HYYpC ycTepery cyypbTai yycraruy,
yraanrblH HyHTar aryymk 60aHo. Hyypc ycTepery, CUAMKOH cyypbTal yycrary 60/10H LWMHMH
CO, Hb ycHaac 6ara HarTTain 6erees xesex €ctoi (PERC Hb 3cparsspas 1.62 HArTTam Tyn
XNB3X XaHAnaratanm banaar). MMz TOMOOXOH XaTyy 604MC 60M0H TOC, YCbIT A/Irax cCapaaknH
TOXOOPOMXKUIAT cyypuayymx, LO ypbAauuacaH U3B3pA3rasr Aoop TaiibapiacHbl Aaryy
XUNAXNIAT 36BNeX baiHa. Xyypal UaB3pA3rasHNi XyBbj, 66X TOC Hb “©TreH ToC” rax33¢33 uayy
LI3B3P/I3r33HA allMrnacaH yycrardaac rapcaH “LUMHMH ToC» X3163p33p barix Maragnantam.

XMW L3BIPA3r33HNI YINABIP Hb XOT CYyPUH rasapT banpnagar Tyn xasarAan ycbir L3BIpaAsX
60noMXry M3T 6010BY 3alh Tanbari bairaa 6on koarynsun/Gaokynaum 6onoH YA® cucremumiir
Cyypuayynax Hb 3yMTai.

Y L3B3pAarasaHunii wyram

1.

Capaanx

DHIMIAH capaanx: 20 MM XOOpPOHABIH 3aliTail 6MM-UIAH TOp,
carcaap TOHOMIOTrACOH 3PraA3r LWypraH capaank.
TOM XaMX33HUI yMBYyp 604M1C, 3apUM 66X TOChIT
(3MynbCryi) 3ainyymk 601HO

2. Xadrgasn yCHbl TOC-yC anrary
LWnnsH cygant xyukyyncsaH nonmadup (GFRP) Toc-yc anrax caH. YyHA;
Toc anrax, xaTyy 6o4mnc TyHraax, Toc XaZranax caHryyz
TOM XaMX33Tali Tycrali ragapryytain
XYHAVIAH Xy433p XOr Xaaraan,
©6X TOC ANrax XxaBTaH: 240m?/M3. Xanb6ap H3BTP3X, 3acBap YAAUNAT33 XWX
30pUyNanTTa caH BYpUIiH A33pX Xyzar.
bapux xyrauaa: oprun adaannblH yes 10 MUHYT
HWIAT 3313XYYH: 3.2 M3 (1™ anameTtp; 2.5m ypT)
BapunreiH axwun: rasap LWOPOOHbI axwu, 3-5 TH AlaaLiTail 6eTOH XxaBTaH,
033/, 366BPUIH XaBTaH

LLoOHOTMIAH X3MX33: 2x3x2=12 M.

Wwyyrpac:
XoHorT 18 nnTp capaamxaap wyycaH (50% -minH xyypait 604MCbIH aryynamxranm 9 kr xyypawn
60AMC) XOT XaArANbIT LrIYY/DK, 30XUX XOTUIAH LSTT 3aiyy/Ha.

©ex Toc
Bex Toc 6apurumg xoHorT 1.8 nnTp eex Toc (50% -uiiH yc aryyncan 0.9 Kr ToC) XypumTaargax
6a 2-3 XOHOr TyTam LYrAyymxX, XOMMiH CaBaHZ XWX Tycrah XOrvH L3F, 3CB3A JaxXWH
60/10BCPYYyNax TOBA UNTI3H3.

Nar

Toc siAarardniiH narniiH X3C3rT TOC/Or Nar Hb XypUMTAAargax 6eree XWLW33 Hb capg Har
yAiaa TI3BIPNIXK, NArUIAT 30XMUX XOTUIAH L3 3CBIN LIB3PNIX TOBZA 3alinyynax waapanaraTtai.
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XOPOHIe OPYYJIAJITbIH 3APAAJ (CAPEX)

NHxxeHepuiiH 6apunra 6ariryynamx LUKMH33P Cyypuayynax Laapanaratain 3¢3x33C xamaapy
X6pPOeHre OopyynanTblH TOMM 3apAnbir gyHAxaap 2000 - 4000 am. gonnap/m® rax TOOLLOX
H6010MXKTOI. IH3 TOPAUIH YIANABIPUIAH BalryynaMxXniiH 3apasibiH XULLISIT SHJ Y3YY/13B.

YC L13B3PN3M33HUIN LUYraMblH YH3: 15 MaH.am.gonnap
BapwuareiH axwun (400/m3 x 12): 5 MaH.am.gonnap

HWIAT XepeHre opyynanTbiH 3apaan: 23 MsAH.am.gonnap

HWIAT xepeHre opyynantblH 3apgang TI3B3PA3AT, YrcpanT, LaxuaraaH, 6arax Xaparcan,
CyZlanraa, MeH XsiHanT TaBuX, TYPLUUAT TOXUPYYra XUNX axXUNTHYYAbIH 3apAan 6arTcaH 6arix
écTon.

YV AXVITIATAAHbI 3APAAJT (OPEX)
Yin axunnaraansl 3apAJibliH XULLWT TOOLL00T A00P Xapyy/as.

LaxuiraaH spumm xyu: 2.5 kBt.uar/kr XXX -uiir 0.04 am.gonnap/kBt.u-aap
3annyynax: 100 am.gonnap/xun
LLyyx, eex TocbIr 3ainyynax 3apgan:  88.8 TH/xun, 30 am.gonnap/TH: 300 am.gonnap/xun
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Xung 12 ypaa Tocnor nar aymx: 1200 am.gonnap/xmn

AXUNTHYYA:

(KOMMaHWIAH AOTOOA aXUNTHYYA) HamanT onepatop 6arixryi

TOHOTr TEX6BPEMXKUIH: YC LI3B3PA3M3, NarviiH LLyraMblH X8PEHre Opyy/1aTbiH

1.5% /xwnn =400 am.gonnap/>kun

HwuiAT yiin axkunnaraassi 3apgan: 2000 am.gonnap/>kun
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TexHoNOrniAH ypcrasiblH gnarpamm

XycH3em 39: TexHo02UlH ypc2aabiH Ouazpamm - Xumu y383p/13233 - Xuwue mooyoo

TexHONOorMmnH LwaT gamxnara LO LO

1 2 3
YC L13BIParagHMin Liyram HapwiiH capaanx Toclyc/ ©ex Toc LlaBapnacaH

Tycraapnax caH Xasirgan yc

Ypcau, (M3/X0H) 9 9 9
Oprun uaruiiH ypcad (m%/uar) 18 18 18
pH 7 7 7
YMOByyp 6oamc (mr/n) 1500 500 500
BXX(mr/n) 500 500 500
XXX (mr/n) 1000 1000 1000
©ex Toc (mr/n) 100 5 5
YraanrbiH 60amc (Mr/n) 100 10 10
Xasarpan/nar Lyyroac Toch,Jzex
Xyypaw 6oauc Kr/xoH 9 0.9
Xyypanwmnt (%) 50% 50%
Q3n3xyyH (M*/xoH) 0.018 0.0018
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12.3. XNWNT TOOLLOO- MALLUVH YITAANITA/MALLVH 3ACBAP

YnaB3pnanMnH ToQOpPXoUonT

MawwnH yraaJsrbiH ra3pblH XULL33r 3HA Xapyynas.

Xasargan YCHbI X9MX33 6a GOXMpAanH aYvyaanan

XOHOrMIH ayHaax ypcal: 4 M3/x0oH
XOHOIMMINH XaMrMnH ux ypcak: 12 m¥/xoH
Oprun uaruiH ypcau: 5nlc
BoxupanbIH aryynamx:
pH: 8-10
XXX: 800 mr/n
BXX: 400 mr/n
Ym6yyp 6oauc: 400 mr/n
©ex TocC: 50 mr/n
YraanrbiH 6oauc: 50 mr/n
BoxupanbiH ayaanan:
XXX = 0.8 x 4 = 3.2 kr/xoH
BXX = 0.4 x4 = 1.6 Kr/xoH
YMmOyyp 6oguc = 0.4 x 4 = 1.6 Kr/xoH
©ex Toc = 0.05 x4 = 0.2 kr/xoH
YraanrblH 6oguc = 0.05 x4 = 0.2 Kkr/xoH

CrtaHgapT waapgnara

OHunor 6oxmnpayynax 6oguc aryynaaryn aHrunan 12 xysbz LO L3B3pnaras xuix wWaapanaraTtan.

Li3B3pnarasaHuii apra 6a TEXHNKNIAH TOAOPXONONT:

(TexHONOMMINH ypCranbiH AnarpamMMblr xapHa yy)

Xasrgan yc Hb MX3BYN3H YraanrblH 6041C, L3B3PA3rI3HUIA 6041C, yycrary, LWNHIH 6a eTreH
TOC, MOH T33BPUIAH X3P3rCINNH rajapryy, TOOpMOC, 3CB3J1 AyryHaac rapy 60130LrYNn XyHA
MeTannyys (KULWa3 Hb Lalip, 33¢) 33par 0/10H TOPANNH XUMUIAH 60A1C aryyaHa.

MaLlnH yraanrbiH raspbiH Xadrgan yc Hb ©BANMH yIpans Mec apuaraxaj awmnrnagar xatyy
6041CYyyA, MOH X0pUZ aryyncaH 6aiix 60/Ho.

Y 43B3pN3rasaHuiA Lyram

1.

Capaasmk/mec apunirax

TOM X3MX33HUI XOr Xaar4aabir 6apbX, Xadargan yc LUyrayynax cucteM pyy HIBTPIX33C
COPrUAIK CapaamKuH LIYYP/WanHbl capaamKUAr MX3IBYUMSH YraairelH epeeHni WwanaH A433p
cyypunyyngar. 6 - 12 Mm 3aiiTail capaasmxninr NxaBunsH awmrnagar. CapaaskHbl XOOPOHZAO0X
3ar COHroXA00 TyXalH rasapT HUATAST TOXUONALOT XOr XaarA/iblH Tepeec XxaMaapHa.
Xnws3 Hb MOAHbI OMPOLOO barpiagar 6anryynamxyys HaBY, XVKAT MeUPYYANAT 6apuxbIH
TYNA XOOPOHZAbIH 3al 6araTtali capaasmk Llaapgnaratari 60n xoT cyypuH rasap 6alipnax
yraarblH rasapT eep 3yWaCcuiir aB4 y3sx X3parTai.

MaLUVH yraanrbiH raspyy X X3MXK33HUA YCbIr 3alinyynax Luaapanaratai 601HO. ©BAnNinH
XYWT3H capyyaaj siH3 6ypuiiH XYHAP3A 63pXLLU33A YyCragar 6erees Tyxannban MecTex apcaan,
yC 3aiinyynax XO0OJIONA y4pax XYHAP3NYYL Hb TI3BPUAH X3P3rcafi 6010H XyBb XYMYYCUAH
aroynryr 6angang aroyn y4pyy/mKk 60130LUNYH FOM. H3 acyyANbIr WNAAIXNTH Ty Liac Mecuiir
cavitap U3B3pNaX, XalnyynaxbiH TyN4 XanaantblH KabeANNr MX3BUASH WanaH 40op 60M0H yC
3alinyysiax X000MH 3PraH TONPOHA Cyypunyynaar.

TOM XaMX33HUI YMOBYYP 60ANC, 3apUM 66X TOC (3MYbCIYIA) -bIr 3ainyyaX 601HO.

Xasrgan ycHbl TOC-yC afirary
LWwnnaH cygant xyuxyyncaH nonvadup (LLUCBIT)
Toc-yc anrax caH, yyH4 Toc anrax, xaTyy 604Mc TyHraax, ToC XxaAranax caHryys,
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TOM X3MX33T3 TyCran rafapryytai XyHAUMH Xy433p XOr Xaarfas, eex TOoC A/rax XaBTaH:
240M2/m3, Xanbap HIBTP3X, 3aCBap YAIYMUAT33 XUNX 30puynantTTali caH 6ypuiiH A33px xyaar

bapux xyrauaa: oprua adaanibiH yes 10 MyuHyT

HUWIAT 3313XYYH: 3.2 M3 (1 M gnametp; 2.5 M ypT)

BapunreiH axun: rasap LWOPOOHbI axwu, 3-5 TH AlaaLTail 6eTOH XaBTaH,
[193/, 366BPUIIH XaBTaH

LLOOHOMMIH X3MX33: 2x3x2=12M.

YraanrbiH 6oguc

YraanrblH 60AMCbIH X3MX33r 6yypyynaxblH Tynj TYHTMAH Hacoc, acrapanT WApYyaary,
L3B3PA3M3HUIA  604MC, yraanrblH 60AUCBHIH X3P3arnsar 6aracrax, Xyp3snsH Oyl opuYHbIr
Xamraanax nporpaMmmynargax JorukK XxsHary Oyxuii TYHTUAH CUCTEMWUIT  almnraax
Laapanaratan.

Bex Toc

©ex Toc bapurumg xoHorT 0.4 nintp eex Toc (50% -miAH yc aryyncaH 0.2 Kr eex ToC) XypuMTaaraax
6erees YYHUIAr cap 6yp Lyrayy/mk Tycrah 30puynantbliH XOMMIAH LT 3CB3A LIBIPAIX TOBE
3annyynHa.

XOPOHI6 OPYYJIAJITbIH 3APAAJT (CAPEX)
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NHxxeHepuiiH 6apunra 6ariryynamx LUKMH33P Cyypuayynax Laapanaratain 3¢3x33C xamaapy
X6pPOeHre OopyynanTblH TOMM 3apAnbir gyHAxaap 2000 - 4000 am. gonnap/m® rax TOOLLOX
H60M0MXKTOI. IH3 TOPAUIH YIANABIPUIAH BalryynaMxXniiH 3apasibiH XULLSIT SHJ Y3YY/I3B.

YC U3B3PA3r33HNIA LYramMblH YH3: 10 maAH.am.gosnap
bapunrbiH axbiH 3apgan
(400 am.gon/m3 x 12m3): 5 MsAH.am.gonnap

HuiAT xepeHre opyynanTtbiH
3apaan: 15 maH.am.gonnap

HuiAT xepeHre opyynanTbiH 3apAang T33B3PA3AT, YrcpanT, LaxwuaraaH, 6arax Xxaparcan,
Cyfanraa, MeH XsHanT TaBux, TYPLUUAT TOXMPYY/Ira XUAX aXXUNTHYYAbIH 3apAan 6arTcaH 6anx
écTon.

YVJ1 AXXWJITIATAAHBI 3AP/AJT (OPEX)
Yin axunnaraansl 3apAJiblH XULLWT TOOLL0OT 400 Xapyy/as.

©ex Toc, nar 3alinyynax 3apzan:

capg 1yaaa, 30 am.gonnap/TH: 1200 am.gonnap/xmn
LanuHrmind 3apgan: (KOMNaHWIH AOTOOA aXUATHYY] —
HaMaA1T onepaTop Waapanararyi)
TOHOI TEXEOPOMXKMUINH: YC L3B3p3ra3, NarninH LWyramMmblH XOPOHre

opyynantbiH 1.5%/>xun = 200 am.gonnap/xun
HwiaT yiin axxnnnaraansl 3apgan: 1400 am.gonnap/>xun
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TexHoNOrniAH ypcrasiblH gnarpamm

XycHaem 40: TexHon02UlH ypcz2aneiH duazpamm - MawuH yeaanz2a- Xuwiuza mooyoo

SEWER

TexHOMNorMmH LwaT gamxnara LO
1 2 3
y o HapwuitH Toclycl eex Toc LisBapnacaH
C LU3B3PJIAr3asaHUM LWyram
capaanx Tycraapnax caH xasargan yc
Ypcay, (M3/X0oH) 4 4 4
Oprun uarmiH ypcau (m%/uar) 18 18 18
pH 7 7 7
YMmOByyp 6oamc (mr/n) 400 400 400
BXX (mr/m) 400 400 400
XXX (mr/n) 800 800 800
©ex Toc (Mmr/n) 50 5 5
YraanrbiH 6oaumc (Mr/n) 50 5 5
Xaarpan/nar Toc, eex Toc
Xyypaw 6oauc Kr/xoH 0.18
Xyypaw 6oauceiH aryynamx (%) 50%
O3n3xyyH (M3/X0H) 0.0036
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12.4. XNLWINT TOOLLOO - SMH3J13T (YTAA/NTbIH TASAP, PECTOPAH)

YiAnaBapnanwniaH Togopxoinont

SMUIAH YAA3TA3N, XUMUIAH, BUOMOTNIAH Xasr4an, MeH uaupar UA3BXT xasrgan 6yxuii onoH
TOPANIAH XasArgan yc anrapyyngar SMHITMIAH XULLI33T 3HZA Xapyynas.

Xasirgan ycHbl XamM>k33 6a 60xmpaibiH adyaanan

O

o

)

O

O

|_

'§ XOHOTMINH AyHAaX ypcaLl: 200 m3/xoH

3 XOHOMMINH XaMIMinH 1x ypcaly;: 240 m3/xoH

§ Oprun yarninH ypca: 15 M3/,

% BoxuppabiH aryynamx:

g pH: 4-9

~ XXX 800 mr/n

- BXX,: 400 mr/n

S YM6yyp 6oauc: 400 mr/n

=3 Bex Toc: 10 Mr/n

é Avaanan:

-
XXX = 0.8 x 200 = 160 Kr/xoH
BXX = 0.4 x 200 = 80 Kkr/xoH
YMbyyp 6oguc = 0.4 x 200 = 80 Kr/xoH
Bex ToC = 0.01 x 200= 2 Kkr/xoH

CTaHAapT Waapanara

OHunor 6oxnpayynax 6oamc aryynaaryih aHriunan 6onox 12 gyraap 6ynruiiH yinas3apasnniiH
aHrnnang xamaapax 6on smMH3INrMKAH canbapt LO u3B3pnarssr xuiix waapgnaratan. sy
61010, XUMWIAH 3CB3A aroynTam 604Ancyya aryymk 6ariraa 601 TYYHUIAT 3X YYCB3P A33P Hb
AArax XaparTan.

Li3B3pnarasaHnia apra 6a TeXHUKNIAH TORO0PXOANONT:
(TexHONOrMNH ypcranbiH grarpamMmMblr xapHa yy)

SMHINTUAH Xasargan yC Hb apuyTrax TaTyyprbiH CY/KI3HA, HUNYYIIX33C 6MHe YpbAYUACaH
L3B3pAara3 XWX Laapaniaratali On0H 34 aHrWIbIH BOXUPANLIF aryyngar. Xsguirasp
SMH3TUIAH XasAr4an yCHbl Hapaara axymH 60X1p yCHbI HalipiaraTtal TecTam 6aigar 4 apuyTrax
TaTYYPrblH CY/KI3HA HUANYYA3X33C OMHO YPbAYMACaH L3B3PJAIM33r XWX LWaapanarartai
XUMUAH 6O0ANCBIH TyCrail Haraayy4, M1UKpo 6oxmpayynax 604ucklr aryyak barngar.

NIAMA 3MHINTUIAH Xaaraan ycaHa HaH TapryyHA LO+L1+L2+L3 u3B3pnaraar XMiiH3. YiaaHbaaTap
XOTbIH XyBbJ, SMHINTYYANIT aHX 6apuxjaa L3BIPA3X 6anryynamxuinr Tenesneeryi, 3apmm
3MH3MYYA OPOH CyyLHbl 6alipaHa baipnagar. 3apyM Hb L3B3PJaX bairyynamx 6apux 3ai
Tanbaw barartan rax MaT acyyaayya 6ariraa yump xaargan ycHbl L3B3PA3r33 XX 3apAan eHaep
rapax 33prasp ypbAuyWiaH LIBIPA3X Galryynamx Cyypuayynaxag XYHAPINTIM xapargax
6aliHa.

Xasrpan yc, Xasarasbir aHrMAaH sinrax, Tycraii Li3Bapnars

X0ép faxb apra 3aM Hb 3MH3TYYA3A YYCCIH Xasraan ycbir 400p AyPACAaH aHrMANaap aHrmnax
Hb 3YNT3N.

Xaargan ycHbl Tepen:

a. AXyIH xasargan yc

6. bronorninH xaargan yc

B. XUMUIAH Xasargan yc

r. Laupar nassxt xaargan yc
4. PectopaHsbl xaargan yc
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e. YraanrbiH xaargan yc
A/ AXyiH xasirgan yc

Halipnara: AxyiH Xaargan yC Hb XYH33C anrapax xaargan (W3¢, aaragac), yraantyyp,
LYPLUYYPUIH Xaargan 60oxup y¢, MeH eBUTOHWNN epee, HUNTUIAH 333MLUANIAH Tanbal byroy
SMH3TUIAH BYC YN axuniaraaHaac yycaar. ©epeep x3n1631, SMHINTUAH e46ep TYyTMbIH YN
aXunnaraaHaac yycar epAaniiH xasargan yc 6ereef OpoH CyyLHbl Xasirjan ycTai TeCTan oM.

Li>B3pnarsa:

ByXx epeeHyya34 canrax asax 60/OMXTOM carc 6yxuidi CMGOH XOOMON Cyypuayymx,
XYPUMTAArACaH XaTyy XOr XaarA/ibIr apuyTrax TaTyyproiH LWyrama HUAAYYASATYArasp U3B3pasx
waapanaratar. XoHort 200 M3 mx xaargan yc rapragar 3MH3/3IT 3pPrangsx XeAenreeHrt,
3CB3N LWypraH capaamk Byxuin capaasxkHbl (6 MM) CUCTEM alLMriaxbir 3eBA6X 6alHa.

Xasargan yc Hb axyviH xasargan ycHbl Haipnara 6onox XXX/BXX./ Ymbyyp 6oanc/Hnit asot/
Huiit pocdop/yraanreiH 6oamnceiH xapbuaa = 750/250/300/80/20/10 mr/n ayrusxyiiy 6ansan
YPbAYWICaH LDB3PJISM3 XMIAX Waapanararyi.

ApuyTranblH LaacaH andyyp, cCandpeTkbir Xasargan yc pyy Xask 60M0Xryi xaTyy XOr Xaaraan
6eree xaTyy Xor XadriblH caBaHz TycraiiaH xasHa.
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B/ BuonoruiaH xasraan yc
B1, B2, B3 racaH rypBaH TepAuiiH 610N0rninH XasrAan ycbir JOOp aBy y33B.
Xaarpgan yc B1:

Hanpnara: buonoruninH atoynryih 6aiignbiH - xapuyucaH 6aliryynnarbiH 610 aroynryia/
XanABaprym xasraan yCHbl aHTMAbIH AaryyX SMrar Tepyyary aryynaaryi 61MonoruinH xaaraan
yC. IAM WnHX YaHapTal UX3HX 61MON0MNIAH Xasarfan yCbir 60XMPbIH LWYyraM X000 acrax
60/HoO.

OMHINTUAH  BanryynnarblH n1abopaTopuoc LUMHXWUAT3S XWX, copbl,  631Trax, 6arax
TOXOOPOMX LIIBIPMIIX aXWaraaHbl yel rapax xasrfan yc 33prasp 3Mrar Tepyyasry
aryynaaryi ON0OH Tep/viiH 6UONOrMIAH Xaarjan yc yycasr. SAr3sp XxaarAan yc Hb 3CUIH
ecresep, bydep, ypBamK 33par xanABapryhi 6UONOTMINH MaTepuanbir aryyax 607HO.
Fasap £33p33 3M HaWpyynjar, 3CBaN YANABIPASAIM HINKTIA 3SMHINMYYA Hb M 6314AM3N
YANAB3IPAIXTIN XONH6OOTONIrOOP 3IMIAM TOPYYIrY aryynaaryi Xxasar4an yc yyera 60aH0. 34r3sp
Xasargan ycaHa yraanrbiH y¢, U3B3pasx yycMasbIr 6artaax 60aHo.

Li>B3pnaras:

X34MIArasp 3HaxXyy 6BUONOMMIAH Xasarfan yC Hb UX3BYA3H OpraHnK 6041C NXT3M balgar Y, yCHbI
X3MX33 Hb TUIM Y 4yxan buL oM. YUup Hb 3H3 Hb 3MM3r TOPYY/IIry 3CB31 XOpPTOM 60A4MC
aryynaarym Tyn axyiH xasraan yCHbl CYIXK33HA HUANYYIK 60HO.

Xasargan yc B2:

BronoruinH atoynryii 6aifjan xapuyucaH 6anryynnarsiH Xon60r40ox aHrUANbIH Aaryy Xasargan
YCbIr @puyTrax TaTyyprblH CY/K33HA HUAAYYASXUAH OMHe amapxaH XanABaprymxyynsx
H6010MXTOI BUPYC, XOPTOM HAH aryyacaH, 1abopaTtopuinH LWNHXWAMIHA aluuriacaH Tycrai
BMONOrMNINH Xaargan yc.

Li3B3pn3ras:
DH3 XaArAan YyCHbl TOPANIT KOYHbI ©MHS TOA0PXOMIX, TyCrali caBaHz LyrnyyiHa.

Xasirfan ycbIr aBTOKNaB, XMMUIAH XanABapryxyynsnTt, 3cBan 6ycaz TOXVMPOMXKTOW apraap
apuyTraHa. Xap3B TyxaliH COHIOCOH L{3B3P/I3r33HNM apra Hb 6aTanraaxcaH Xxanasapryixyynsx
axunnaraa 60 yr xasr4an ycbir “61o aroynryin/xangsapryii” rax TSMA313HI.

Xasgrgan ycoir XyBaHUap caBaHz (KWW Hb 5, 10 3¢B31 20 n) atoynry Lyrayymx, rasap 433p
Hb XaJiBapryixyynCHNM fapaa 30puynanTbiH XasrAlblH TOB pyy 3CB3/1 eep 3alinyynax rapy,
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ypcran 6arixryin 6on apuyTrax TaTyyproiH LWyram pyy HARAYYIHS.

Xasgrgan ycbir XOTbIH LUYraM CY/DK33HA HUAIYYNSX33C 6MHO XanABapryxkyynaxas YmMrnscaH
YCTOPOrYnIH X3T UC3A, 3CB3N anbjerns cyypbTaih, 2% -00C UX aryynamxran yycMman 33par
CalH TaHWrAcaH, 3eBLUeBpPeraceH yycman alunraax xanfBapryixkyyasnTuiiH npOTOKOAbIT
X0n6orgox balryynnaraac 3eBLieep4 60HO.

Xasargan yc apuytrax cuctemuniir (XYAC (25n) aBtokniasbir 121 - 134°C -T 15-60 MUHYTBIH TypLU
alwmrnax) rasap A33p33 almrnax eep xyeunbap 60aroH awmraax 6oaHo (YH3 - 30 MsH. am.
aonnap/25 nutp).

Xasarpan yc B3

Hapnara: SMH3ArMAH TOAOPXOW rasap (CaB Cyynara yraanarblH rasap 3CB31 Tycraap/fiacaH
epes)-biH 6OXMPACOH Xasrgan YCbIr rasap A33p Hb XanABapryixyynax 6arnryynamx
cyypuayynax 6010MXTOM. XA0pXyynanT Hb HSH, BUPYC, 331 6UEeT3H 33par ON0H TepaniiH
614NN BUETHUIAT yCTrax, WA3BXryri 60arox YagsBapTal. DH3 Hb GMONOTMIAH XanABapblH
3PCAINTIN 3PYYN MIHANIH BaliryynnarbiH TOHOT TOXOOPOMX, anvBaa ragapryy, Xxasraan ycoir
apuyTraxag TOXMpOMXTOM.

Li>B3pnarsa:
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DMH3NTUAH TOAOPXOM raspaac rapax xasrgan yc (kumwa3d Hb 5-10 M3/XOH)-bIr XN10pXyynax
CUCTEMUIAT Jo0p Talinbapnas.

(OMH3IAMVMIAH Tycrah xaargan ycbir XJ0pXyynax HapwuiiH TyH 60M0H XanABaprymxyynaxag
TaBUrAax 30XWLYYNanTbiH LWaapAnareir Tyxah TOXMONAON BYPUIAH XyBbA CyAnaX X3P3arTamr
aHxaapHa yy. Hamx gypaaxag Xa0p 3CBaJ1 HaTPUAH TMNOXA0PUTBIT XIMXKIX aBaX, XapbLiaxAaa
AKOYNTy aXnanaraaHbl apra Xxamxs3 aBax Laapjaaratan.)

DM TePYYAIrunir naasxryii 6onrox CT 6yroy XypaaLax Xyrauaar TOOL00/X 60HO.

CT = (Aryynamx) x (Xyrauaa) racaH TOMbEOroop 0K, HSH, BUPYC, LUMMIIY XOPXOWr YCTrax
ToAOpxo pH 6a TeMnepaTypbiH HOXLOAA MI.MUH /11 -33p WA3PXUIAIHS. DH3 Hb yCTrax buumnn
6UeTHUIA TyXalH 3yAANIH XyBbg, OHLJI0T 6aliHa.

CT aryynamx X epTenTUinH Xyrauaa, Xnopxxyynax CUCTeMUIAH Yp AYHTa1 6aiabIr TOAOPXOAIOX
TYPLUMATBIF XUIAK 60/IHO. XN0p alluriaH O0H 3MIAr TePYYAIrYAunr yp AYHTIN NASBXIYiA
6onrox 4agax 4 Cryptosporidium /Kpuntocnopuanym/ 33par 3apuM 6U4nn 61eTHU XyBbg,
YP AyHry 6arix 601HO.

X3p3B xuLw33 Hb CT = 6000 Mr. MUH/N XTIOP NAIBXIY BONrOX0A LWaapAnaratai.

DMrar Tepyyasryminr 6aracrax 3opunt 99.9999% (= 1076 log 6yypanT 6ytoy norapudpmbiH
XyBaapuap) rax ysasx.

100 mr/n aryynamxTai 6onroxoz 60 MuHyThIH CT Byoy XYp3/IL3SX Xyrauaa waapaniaratam rax
y33x HatpuiiH runoxnoput (NAOCL 3% -1iiH KOHUeHTpaumTan) awmrnasan (0.100/3% = 3.3 r/n
NAOCL) waapgnaratai.

5 m3 xasirgan ycHbl XyBbg, 16.5 kr/xoH NAOCL waapanarataii 601HO.

HatpuinH runoxnoput (1000 nutp) -biH 30 XOHOrWiiH bartaamxTar, nonmatuneH (HDPE)
H3M3NT XaMraananTtbiH AaBXapratai cCaHr TYHTUAH 6arupblH XaMT 3CB3/1 HIM3NT XaMraananTtbiH
CYYPVIH A33p 63X3/1C3H ABPBEJIKNH CaBbIr alluriax 60Ho.

XaHrantram CT 6yry Xypanusx xyrauaa (> 1 uar) -r 6apux oriponuooroop 1 M3/XOH -UiiH
6artaamTai aBLUangyynax caH byoy KOHTaKT caH/LLOOHOr raprax LaapanaraTan.

NAOCL awwurnax yes OpraHukK 60ANCTON XOAUAAOXOA XOPaMUH YYCIK 6OMHO r3Aruninr
TIMA3MN3X Hb 3YATIM 6erees L3Bapasx 6aniryynaMxm HANAYYAIXUIAH eMHeX Xasargan ycaHj,
YAL3TA30 XA0PbIF UX X3MX33r33p aryynaxbir 3eBlUeepderryii. YA43ra3n xnop ux 6anx Hb
L3B3PI3X BarryynamMmxmninH HaH 6yoy UAIBXT NaraHz Heneenx 60130y Tya X3T araaH Tysa
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3CB3/1 030HOOP XaNABaPryXYYIIXWIAT 3aprMAaa 3eBae4er. [3BY X/10PXyyaax CMCTeM Hb X3T
fraaH Tysla 3CB3/1 030HTOM XapbLyy/naxaj Cyypuayynax, 3acBap YAIUWUAr33 XUNX34 xanbap
berees YnaaHbaaTap XOTbIH apuyTrax TaTyyproiH CY/DK33HZA HUAAYYAIX XIMXK33 Hb LIIBIPJIIX
6anryynamMmxumind HAT ypcrantar xapbLyynaxag mall 6ara 6aix 60Ho.

B/ XuMuiiH xasrgan yc

Hanpnara: XuMninH xaargan ycaHz n1abopaTtopuinH XUMnUnH 6041C, XanaBaprymxyynsnTuinH
6041C, L3B3PM3MHUNA 604MC 6OMIOH 3PYYT MIHAUAH YANUWATIIHUA YA aXUnnaraaHj
X3P3rN343r bycas XMMnNMH XopT 604MCO0P BOXNPACOH Xaarfan yc OpHO.

UsBapnaraa: Laeapnax 6anryynamMxug HUAAYYAIXUAT 36BLUESPASr yraaiarbiH HyHTar,
L3B3P3Mr33HUI 60A4MC aryyncaH xasrgan yc 6070H bairane OpYuH, asnan Xyyn4dnanbiH
canabiH A/543 TylwaanbiH Aaryy 30XuLyynarfax MeHreH yc 3CBaf aroynTail 6oamc aryyncaH
XOPTOW XafAr4an ycbir TyC Tycaj aarax waapanaratai.

AKOYNbIr aHXaapyyacaH T3MZASM T3MASM3M33 Hb 3MHIITUMH aXUATaHA aHxaapyy/ara erex
b6erees, XonbOrA0X AYP3M XYPMbIH Jaryy XUMWIAH XOpT 60N0H aroyntar 60amc aryyncaH
XafAr4an ycoir sarax, Tycrahi  30pWynanTblH  CaBaHZ Xypaax ax/abir X3P3rKyyaX, cyprant
ABYYNHA. AKOYNTall XOr Xaargjblr 30XMX XYPMbIH Jaryy 3aifiyynax acyyanbir ypbayunaH
TOOLI00JICOH BaliHa.
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I/ Uauypar na3sxT xasargan yc

Halipnara: Uaupar asBxT xaar4an ycaHz OHOLUWATOOHbI 3ypar aBanT, LauparuiiH aMuniras,
60/10H LaLpar UA3BXT U30TOMYyZ aryyacaH MaTepuanTal xapbLax yes rapax xasrian yc opHo.

UsB3pniaraa: DMHIATUIAH YA aXxunnaraaHg uaupar UA3BXT 604MC X3p3arasaar SMHINTYYASS,
Laupar UA3BXT 60ANCHIN Xaargan yCcaHa opyynaxryin 6arixag YMrnsacaH Xatyy XaHanT TaBuXx
EcTol.
Laupar nassxt 6o4anc aryyncaH xasrgan yc (xapaB 6ariraa 60n)-bIr garax, 30puynantbiH
Tycrar caBaHZf LYrayymax, Xonborfox AypaM XypMblH Jaryy 3ayynHa. Xor XasrajbiH
MEHEXMEHTUINH TeNeBNereer SMHIITNNH TYBLUWHZA 6010BCPYyNax Hb 3yNTIN.

A/ 300ruiiH raspbiH xasargan yc

DMHINTYYA34 WX3BUISH 300TMIMH rasap 3CB3 HUNTUIAH XOOMHbI rasap 6argar 6ereef
T3/r33P33C rapax Xxasr4an ycbir apuyTrax TaTyyprbiH LWyram pyy HUAAYYA3X33C OMHO L3BIPIIX
éctoli. ©epT 200 nopu, x00n 631Tr343r ra3Ban 15 - 30 1/X00 MK TOOLBOA 3 - 6 M3/XOH OpUMM
Xaargan yc rapHa.

Haipnara: OpraHuk 6oguc (XXX 6a BXX), ym6yyp 604M1C, yraanrbiH HyHTar, 86X TocC

Li>Bapnarss:
X0O/HbI ra3pbiH Xasr4an ycbir axymH Xasrgan yCHbl LWyraMz, HARAYYA3X33C eMHe Tycraap/ax
éctoil. LLlanHbl capaanx, eex Toc bapury, xamar4mnr gapaax 6angnaap cyypuayynHa:
- WanHbl capaanx (6 MM-WUIAH TOPOH 3CB3N TYYHTIM AYMUIXYIL, XIMXKI3HWM,
33BP3NT34 TICBIPTIN)
- YraantyypbiH JOOPX 66X TOC bapury
- BexToc bapury bytoy xamard (3 Tacanraatai) Hb Aapaax XxamMx33Tar 6anHa: Oprua ypcran
(OY) n/c: 1 n/c oprunn ypcranbir xapransaH y3Ba/i:

XaTyy 604MChIT TYHraax 33/13XyyH: 100 x QY = 100 AnTp (xaMrniiH baragaa)
©6X TOChII ANrax 33/1I3XYYH: 240 x OY = 240 nnTp (xamrniiH baragaa)
Toc xagranax cas: 40 x OY =40 nuTp (XamruinH 6aragaa)

XamruiiH 6aragaa 480 1nTp eex TOC aarary waapgnarartai.

Adaa T33B3PJI3X AaBTaMX, ©A46epT axwnnax uar, XypumTtaarfax eex TOCHbl X3MXX33HUN
©6pUNBNTTI X0N600TOM akyNryNH xa3raapbir 1.5 -aap Toouson 750 nnTp eex Toc aarary
LaapanaraTtari.

Fa3pblH A0OP YHACIH 66X TOC SArardninr cyypuayynaxslH Ty 6apuarbiH axu WwaapaaraaHa.
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JloN00 XOHOTT H3I, 3CB3N X0&p yAaa Lyrnyynax éCTol ypramsbiH TOChIT 4aXUH 6ON0BCPYYNaxaz
30puyNCaH caB LWaapanaraTtai.

©exX TOChII COPYY/IK TI3B3PNIX (KU OMPONLooroop 4 yaaa)
E/ YraanrbiH xaargan yc

DMHIATYYL, UX3BUN3H bairyynnara A33p33 yraanrbiH rasaprtail 6aigar 6a 3cBan yraanrbiH
YANUNA33TIM r3p33 6aliryynaH, op A3pHUIA LiaraaH X3p3arnsa, opHbl 6YyT33/13r, 6BUTOHWM
XyBLLAC, aXWNYAblH aXJ/iblH XyBLAC 60/10H 6ycaj H3XM3M 3471371 33p3r 6PreH Xyp33Hui 34
3YMACUIAT yraanragar. YraanrbiH 36B 30XUCTON MEHEXMEHT Hb 3pYYa MIHANNH 6aliryynnarag
3aWNLWryn Wwaapgnaratan.

XasirZian ycHbl Haipnara: YraanrsiH HyHTar, 6yaary 6oauc

LI>Bapn3ra3: b313H yrcapcaH eex Toc/yc Anrary Hb AaHrysia OpoH 3ali, HeeL, Xxa3raapaargman
SMHIAMYYA3A YraanrbiH Xasrfan yCbir U3B3IPAdX YP AYHTIN WNAA3N 6ali 60/HO.

Xor xasrgsiblH MEeHe>XMeHT

SMHINMUIAH TYBLUVHZA XOT XasrA/blH MEHEXMEHT, aHTUaH ANranT 3aaBan 6aiix écToi 6erees
A93p AYPACAH aHTrAan TyC BYPUIAH XyBbJ, XOT Xasr4NbIr SAraxaz OHLUrol aHxaapan XxaHayynax
WaapAnaraTtali. Xor xasargnblH Tepen Tyc 6ypa3sp XOr Xasri/iblH 30XUCTO MeHeXMEeHTUIAr
SIByynaxaz SMHINTMIAH TYBLUWHZ TyCraid XXypMbIr X3P3MKYYXK, Cyprant sByy/Ha.

@)
@)
0
(@)
(@)
=
—
X
3
AN
X
e
m
=
>
Lo
o
<
<
—
Do)
3
[a0]
<
o
o)
—

Xor XasarafiblH MEHeXMEHT3/ TOAOPXOM/K AArax, Lyrayynax, casnax, T33B3pAdX, 3anayynk
YCTrax afxXMbllr HAPUNBYAAH TycracaH 6aiix écTo.

XOPOHIe OPYYJIAJITbIH 3APAAJT (CAPEX)

Xasgrgan ycbir U3B3pA3X HUNT X6pPeHre opyynanTbiH 3apA/bir Hb Aapaax balignaap TOOLOX
60/HO.

XaarganycA (200 m3/xoH): Capaanx (6apuareiH axun 6artcad) 10 MsaH. am.gonnap

Xasirgan yc B2: BuonorniiH 6010H XUMWIAH Xaaraang 1 MaH.am.gonnap
3opuyncaH 50 cas

Xasargan yc B3 (5 - 10 mM3/xoH): Xanasaprymxyynsx cucrem 15 MaH. am.gonnap
(+1 M3 KOHTAaKT caB):

Xasirgan yc E (5 m3/xoH): Toc bapury, wanHbl capaan, 5 MAH. am. gonnap
©6X TOCHOOC XaMraanax YHACIH TeXeepeMxX

Xasrpan yc F (10 m3/xoH): ©ex Toc-Yc anrary 10 MAH. am. gonnap
HuiAT xepeHre opyynanTbiH 3apgan: 41 maH. aM. gonnap

HWIAT xepeHre opyynanTbiH 3apAang T33B3PA3T, yrepanT, LaxuaraaH, barax xaparcan, cyganraa,
MOH XAHaNT TaBUX, TYPLUUAT TOXUPYYra XX axnnTHyyAblH 3ap4an 6artcaH 6ainx EcTol.

YUJ1 AXXVNIIATAAHBI 3APAAJT (OPEX)

YiAn axunnaraaHsl 3apa/ibiH XULLUT TOOLLOOT OOP Xapyy/as.

LlaxnnraaHbl 3apaan: (Capaasnx) 100 am.gonnap/>xun
XanzaBapryxyynanT (2% -uiiH xangsaprymxyynax 6oamc
X3P3arnax 60nHo) 2n/xoH x 10E

Xangsapryxyynant conmx NaOCl 1/cap: 12 x 1 m® am.gonnap
- 250 am.zon/m* 3 MsIH. am.gonnap/xun 1 MAH.aM.gonnap/xunn
PecTtopaH (ypramabiH TOC 3aliyynax rapa?)

PecTopaH (TOMOOXOH 86X TOC XaMar4yumiir 3ainayynax rapaa,
Xung4yaaa): 1 MaH.aM.gonnap/>xun 600 am.gonnap/xun
YraanrelH TOoC yC aarary (kung 6 yaaa)

3.6 MsiH. am.Zosinap/>kKun
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TOHOT TEXeBPEMXKUIAH: YC LI3BIP/IIM3, NarniiH LyraMblH XOPeHre

opyynanteiH 1.5%/kmn = 600 am.ponnap/xmn

HwIAT yiin axxnnnaraaHbl 3appgan: 9.9 MsiH. am.gonnap/>kun

Tavin6ap:

[133px 3apA/ibIH TOOL00 Hb XULLUT TOOLL00 66ree/ atoynTa XOr XasrAnbIr 3aiyynax 3apa/ibir
opyynaary 60nHo. Minma atoynTaii Xor Xasrgabir Lyrayynax, T33B3p/ax, YCTrax 3eBLUespen
BYXUIA aX axyMH HIMKTIM rapa3 banryyacHbl YHACIH A33p aLUMraanTaac rapcaH Xor Xasraabir
HUNNYYN3X 6a 3H3 3apAbIF MEOH TOOL0X ECTON.
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MMM Uoruon6op, 5-p gasxap, FOHECKO-uiAH ryaamx,
Cyxbaatap ayypar, YnaanbaaTap xoT, MoHron ¥nc,
YTtac: +976 7711 1710, 3-wyyaaH: info@mca-mongolia.gov.mn




